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tctfe^tcbcii« 3^^^^' 3# Preßte, bic Unfon^egrünte ta Slv'^^aüop 
grap|>tc (eic^tfafli'c^ barjiiulegen , §ur ^racttff^cn ^Innjcnbung ter 
fo erlangten tptoxttx\s^ta ^nntitt^e obn ^ur ^e|)tmmung mxU 

tu gfleiii Mitiiclii beffcii bcr Slifäiigev fii) «Icr He iheyftaSfnm 
Icr wi(^ttgßen 6iibfktt|eii unlevHtbteit fiftme. 9ii{lerbcii wtfiH 

t>etfud;eu, füu l>te Srimbung {i^;>|laUügrap^tf£^er .uenntniffe 
ein ^uMtfum ttwai mt^v gewftinen, tvelrf^e^ f?(^ im ^an|en 
M jie^t nur mentg bamtt beft^äfttgt ^at: ta^ (!^mi\ä^t, 

IDtcfettfti 3^€(t< itittUn mi^ hä ben S^ovteägcn, mtU^ 

ftä fe^^ Sohren an bcr jH^f^cii Uttipcrflifti »of 3«i]^toni 
^fte^ bercn ^au^tfhibtiiiii iitct#fii# bte ü^mlt i% 2He Set« 
lenntmffc, ml6)t ic^ jjier turtfjf4)mttli(^ öorgefunbcn paU, fe^te 

au(^ bei bcr Slu^arbettung tiefet Suc^c^ üorau^; mug 
beutli4ier fagen, bag fe|^r tt>enig torau^fe^e. X)te ^rt ber 
2£)arfie((uiig, »a«^ mtX^tt bei bufc» S^orträgen bte txp^aUo^x^ 
^iffiftcs 4dcfcff am ftarficti mvboii ifk bte att^ ^ befolgte« 

f(|u(bi'gen urtb rec^tfetttgen; n>enn hit jDarfleCfung burci^gdngtg 
ffjr etemeniar unb mmtc^tiiat etwaö n?citläufig crWcint SlutJ 
fgiebect^otungen tt>aren mitunter ni4^t ^u toermeiben, wollte t(| 
^iircb ^ftered timnnerK an (üntlnti bie SBt<^tialrit brffeibai 
beut 9lnfiii||ef tnn beutttt^er ^emetfetcii iaffea. 

Sd^ ^abe mt^ 9tattmanai*i^ Sesetc^nungdwetfe attgef(^((»ifeii. 
£)ie !@ratt((barfett unb bte S3oriügf betreiben ftnb über meine 
Slnerfcnnung ergaben; nur bte ^emerfung mdt^te mir er« 
lauben, ba@ bte «^anb^abung ber ^aumann*f(fien Wormeln 
gerabegu ein trepf^ed J^ülf^mittet füx beo üntmUSft bed ^n^ 
fdngete ifl/ inbem biefe i^mda Iura gcmig finb^ um M mitt* 
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U(j^e 3t\ä)tn Sinwenbung ju ftnben, unl) bcr %nhM oUx 
®thxaü^ jleber gormel eine ^efitmmte iBorßeflun^ übet bie Sage 
Ux tamit be^etd^neten g(&(^en |^en>onuft ober t^orau^fe^t. 

iDtc üiminH Ux i^r|^ilattog€a)^(ie mtttn fafl ^isf^g&iistg 
9011 Snfdngent leitet (cgtifctt/ airt b«< (BH^nt tvirb fi^iiett 
t>etgeffen. (Sine grünbl^^evf J^nttHg WefcY ^Efcmeiite tviv^ nur 
burc^ ^dbfttbättgfett beö ^iifängerö mtif^t, namentlit^ bur(^ 
Uebungen im S^ic^ntn unb im Sefh'mmcn an 5)h)bctten unb 
tt>i¥flt4)en ^pfialieit. (^inc, totm auct^ äu^erft elementare; ^ün« 
Ictteiig sttm Beti^ncn glaubte i(( M^oXb bctfftgctt au mflffeii. 
8<e(f< in Se^iei^img auf bie DayfMltmg Nefc4 ®egeti|ianM 
toerbaitfe ic^ früheren SBefprec^ungen mit meinem gfreiiiibe 3o(. 
^lixlUx, it^t in gieiburg. 3ur Erleichterung ber Hebungen 
an 5)? oberen ^abe ctnc Sln^aj^l 9]eg»e ^ur 93erfert{gung ber 
n>ic^tigßen ^ri^fiaUformen betgegeben. Um su Uebungen im ^e^ 
{Ummen an n)irftt(|>en ^rpflaUen anzuregen, ^oJU fo Diet M 
m^gli«^ Me 9etf|»ele an befamttcreii unb leitetet su erl^otteaben 
Subflan^en (^DKneratien vnb ^emtfc^en Präparaten) gem&^It; 
um biefe Uebungen ju erteiltem, ^aht über bte ^tx^txxm^ 
gen unb über bie ö^nti^en formen unb tjre Unterftj^eibungf* 
merfmate au^fuj^rltcf^er unb )Doüßänbtger gehantelt. 

9la4^ benfetben elementaren ^tegeln, n^etd^e für bo^ StUititn 
in biefem 9iti(e cnttoidelt finb, ^e aOe gignreit |ii bem» 
fetben neu ge^etd^net*), t^etig um bem 9nfStigev/ ber ^(^ im 
3ei(hnen noc^ biefen Siegeln ^uerß t)erfu(^t, eine (Kontrolle für 
bie 3^i(^)tigfeit feiner Sfcfuttotc in bie ^aub geben, t^tiU 
mii e0 für bcn erften Unterrict^t aU ba# 93erfiänbni^ ttJefent* 
ii^ fdrbernb betrad^te, n^enn aHe S^ic^nungen in einer gemiffen 
ttebereinßtmmiiiig auggefft^rt finb. güf gtdfere ^BkxU, wo bie 
Siemente ber ftt00M9^xa}(i^t mait^efe(t toerben f^rnien^ ifl 
e^ m4)t nwx etfanbt, fonbent ftlbfl t»oii fBoxt^tiX, bie Sormeit 



*) (S« t^ut ber IßerfionUi^fcit ^er Figuren feinen «itttroft, baf ber Stup^' 
fttäftt fit nidft mit ber Octiduigfcit tvicbetgeQeben |ot, nttiSf Melker i# 
bei bcm dti^nm (ireble. 



Qom^. Vit 

im betrachtet hat^iinjfMUn, im^ übttpatxpt ^amn |u qit»»9^mi, 
tdf bft Gtabiccstc fl^ Oll fthtt B^t^ttniigf |it 111110 eine Stp* 

^iXiftm in trgenb einer ffti^tun^ gefe^en i^orjlellim, fil^efl gn« 
rc(^tfint>e. gör ein (ilcntentarbud^ mic baö üoilicgenbc, n)ü fcie 
3et(hnungen tk ^ergleic^ung (eber glorm mit {eber anbeten tn 
richtiger (Stettung erleichtern fotteii/ ßrengere (Smifeq«eii| in 
ben übHfbnnQen befer am fMaf. 

8efonberd ^e(le He Sufang^flnbe btr Kr9flatto0ra))l^te 
l^ier fo bdrgulegen, bag i^re OErfenntnig ben (J^emffefil etwoi 
nö^cr {^erüift werbe. (5^ ip fejjr betauern, baß unter btcfen 
im ^Ugemetnen fri^ßattogra^^l^ifc^e ^enntnijfe nic^t mel^r i^tngang 
gefunben )»aben. jDer ^nla§ fc^eint mir ^au^tfäc^Itc^ ein nur 
dttfcrili^ )tt fein. jDte lh#aao9rai»i»ie ^t fic| in bet Wne» 
rtttogie aucgel>tlbet; att ^affMffenfcffafl ber Ce^itrett t^nrbe f(e 
meifl getrieben unb bargef^edt; aU 9eif))ie(e mnrben fafi nur 
natürlti^j tJorfommenbe iuyftaüe, ^inttaUtn, ottgeftt{>rt. jDte 
(S^emifer fanben in ben ^e^rböc^em ber ü^^aüo^xap^t wenig 
in ^e^ie^ung auf bie i^nen Dor^^tyetfe intereiTanten 6ubfian» 
Sen, bie i|emif«bett f^r^iote. €i« manbten fie fii|^ im ItQge« 
meinen ber ^pflaaograpH^ mcnfg ober ^at ni^t ^u; ber SRej^r« 
^a^t ber Qf^emifer mangeln fn^flattograp^ifc^e Jl^rnitnifTe, toenn« 
g(ett^ ^in^elne aud? für bie ÄtpftaUogra^^^ie ®ro§artfge^ ge< 
ietftet l^aben, unb btefe SQ[^iffenf4^aft if^re au^ge^eic^netfien dte» 
präfentanten t^eilmeife unter ben d^emilern fuc^t $cn etnem 
foiff^en 9RetPer eine e^rift au ttH^^t ^tl^ft bie df^mSttt mit 
ber Jh9fltt0ogra)»|if Devtrantet maibe, |at man f{<b (<niS^ 

jle^t Dergeben^, i^offnung gemacht; mit ^a^^ä^t m6ge man 
ioor(tegenben 93erfu(^> kurtbctlen, ber, wenn md) mit beut befien 
SSiKen , bocb mit bei weitem jc^wdcberen iirdften HaxhziUt würbe* 

Sß0n mat$ematif4^ett gormetn paht nur wenige am 
Hftttt gebrott^^te mitget^eilt/ aber nnd^ biefe ni^^t in bie eigent)' 
lif^e SDarfUllttttg ber fr^lloHograpf^ifcben (Defe^e aufgenommetti 
fonbern nur an^ang^weife an bem (Snbe ber einzelnen ^r^ßatt« 
fpfleme angefüjrrt. 
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%n bcm (itiH tint^ itUn ^t^fiaUf^jiem^ gebe tc^ eine 3tt» 
fonmienflellttiig tev t»i4ti$mii Mtptx (Mineralien unb iffenttfi^en 
^rotocle), wel^t ^aHn frj^flaOlftfeii, mit hit^et Slngo^ ber 

4aTaftenfltf(^en Simnen, bet 9tmm^Uni^t, bet tvt^^Hgflen 

SBiufci u. a. Dkk 3ufömmen|lettungen fotten übtx^anpt btc 
i^enntatg ber Ävv^flallfcrm für Wc nji'AHc^ften ©ubf^an^cn »er* 
mttteto, unb augerbcm ein |)ülf^mtttet bei iöeftimnmbungen ab* 
geben; ein al)>^abettf(^e^ IK^ex^eicl^ttt^ ber borin tm&^nU»Mtifitt 
flttbet f!i( am €nbe M iS^m^ed. SKani^e minber mi^ti^t^vb» 
Itan^ $abe aufgenommen) «venn eine IBerg(d(^ung berfefben 
mit anbeten tDi(^tigercn t)on ^iifercffe erf(^ten (j. ©. bei analoger 
3ufaininenfei5ung unb gictrtier ?^orm), ober wenn id? fie afö 5Bet* 
f)>iel bei ber ^rläulerung ber fr)^f^attcgra|>^tf(^en @efe^e ^atte 
benn^en möfTen; mani^e tvii^tige mufte mefllaffen, wenn if^re 
Seft^reibnng fi^ nUit t^nt Serme^mng ber o^ne^in f^on )a]^1» 
reiil^en SCbHlbnngen geben ließ. 

35te 5)cfc^itibung ber ^pfiaüformen grünbet gicyteu^ 
i^dU auf bie ^aMicttben Seflintmungen, mlä^e »on Ruberen 
auegefil^rt vorliegen. Docf^ fonnte i4> micj^ für bie U)^epr5al;l ber 
^ttb^anaen angleic^ auf eigene Unf^aunng nnb üennmif ftüi^in, 
ba feit einer atei$e m Saferen fo biet aU m^^Uüi gefam* 
mett unb nnterfu^t l^abe. 9kue ®eoba(|^tungen, iSBeflimmungen 
frübci no^ ni^t unterj'ucljtei Sub^anjen uub 53cii4)ti^ungen oon 
ivngen eingaben, bte ftci; imw XpcÜ fange aue einem 93nd>e in 
bae anbere übergetragen ^obm, toerben bem ^acj^fenner nit^t 
entgel^. 

mi^ttn bie mf<iUn, bie micb bei biefer Urbeit leiteten, 
menigflen^ tf^eütoeife in 4lhrfÜ0nng ge^en, nnb ba« f^tuHnm bie« 

fei 6c^n'ft ben SSnfangern ba^ 3ntereffe für ÄrpftaaogrQ^)^ie 
unb bte .^xcnutniiTe ber §(nfan^i?i]rünbe btefer ^ßiiTcnidiaft miU 
t^eilen, bag jie bae ^ebürfnig füllen, bte au^ge^eid^neten meiter 
ge^enben fr||^flaaogra)>^if4en €e|»rbikc(er, beren (t^ gerabe jDentf4>' 
(anb rfi^men tarn, mit (fifer nnb ftn^en gn finbiren. 
(Stegen, im 3ttli 1848. 
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^itiicituitfl, §.1-5. 

2(morp^e — / fr)[)ftalltttrte jC&rper. — ^rt^floH. — (Sinttftilunc^ het JCro > 
ftallolofjie in Jgri)ffaUo3rapt)ie ^ Ärpftalfcpbpfi! unb toftallocftcmie. 
^ülfgmittel bei bcm grt)ftQlIo(^rQp{}ifd)en ©tubium, §• 6 — 21- 
Uebun^en an SltobeUcn; §. 6 anb 7. 
Uebunaen im ^eiä^nm, §. 8 — 19. 

Uebun^gn an n)lr!lid)en ^rt)|!naen^ ^rpftaUbilbung , §. 20 utb 21. 
v&ütfsmittel bei frpfl altof^cüpbiftben S3 eflimmunnen, §.22 — 28. 

SSinfelmeffunt^. 2CnIe(jC(^oniomfter, §. 22.; SReflcyiongflontomfter^ §. 23 — 
25.; gHefTunfl ber ebenen SSinfeE^ §. 26. 

@paItun(^gpct:t)5ltni|Te, §■ 27. 

2Cnbere >g)ütfgmittel, §. 28. 
ynftemetnete grfUrunflen unb Sctcac^tunflf n^ §. 29 — 57. 

ffl6d)en, ^^antcn, (Scfen, §. 29 — 31. 

@infa(^c — , aufammencjefe^te formen (gombinattonen)^ §. 32 — 37. 
SBefcbreibung ber Kombinationen (^Cbflumpfung, 3uf(f)(Srfun3, gufpi^un^), 
§■ 38 — 42. 

@efd)[ofTene — , ungefc^loffene einfacbe gormen/ §. 43. 
Tixtn, §. 44 unb 45. 

93teIartAC — / einartc^e ^^ormen, §. 46 unb 47. 
S3eAcid}nunfl ber einfachen {formen ^ §. 48 unb 49. 
3onen, §. 50. 

v&olocbcifcbe — , beCTiebrifd)e ^^ormen/ §. 51. 
(£infa(f)e ^r>)ftaüe, ^wiümihx)\taUe , §. 52. 
tottaüfpfleme, §. 53 — 57. 

gtfflulärfg Zt^fttm, §. 58 136. 
^olo6brifd)f gotmen, §» 58 — 99. 

Oftaeber, §. 60. 

äBürfel unb gombinotion mit bem oorberaebenbcn , §• 61 — 64. 
iPobefgeber unb Kombinationen reit bm oorberftebenben , §. 65 — 67. 
gfofttetrggber unb gombtnotionen mit ben por^erget?enben » §.68 — 72. 



SnaÜgoftggbfr unb ^omtinotiotrcn mit ben tiorficrflct)t'nben, §. 73 — 75. 
3!etrafigt)erQeber unb gombinattonm mit ben Port)erctef)fnben, §. 76 — 78. 
^cicatigoftat^bfi: unb Kombinationen mit t>m porf)craet?cnben, §. 79— -81. 
Ueberfic^t ber dnfa&^en bolocbrifcftcn formen beg rcc^ul^ren ^pflemg; §.82. 
UnooIIfommen()citcn bcr xpittliä^m ^vx)^aUe, Sjcrjcrrun^^en berfctben, 
§■83 - 88. 

3ufammentt'Qd)fun(^en cinjetner Arotlallc, (gtrcifunc^; §. 89 — 91. 

BwiUinflefrpfiaHf bcr ^olo6brif(t)en gormen» §. 92 — 99. 
>g)emiebrifd)e t^ormcn, §. 100 — 121. 

Sggtraeber unb gombinationgn mit bcn porf)gr(^cf)enben, §. 101 — 104. 

2:riQftgtetrQC-ber unb gombinationen bcrfcfben, §. 105 — 107. 

>DeItoibbobefaebei: unb gombinationcn berfelben, §. 108 — 110. 

.&gi:Qfigtgtraebcr unb gombinationen berfelbcn, §. III — 113. 
• »PfntQc^onatbobctaöber unb Kombinationen berfetben, §. 114 — 116. 

grapejjoibigofitetraeber unb Kombinationen bcrfelben, §. 117 — 119. 

tlfbei:tid)t ber einfad)en !)emiebnfd)en formen (gmeiatfldd^iflc — parallet» 
ff&d&i.qe) be8 reflutiSren @t)ftemg^ §■ 120. 

3»iHtnftg!rpftaUc bet ^emiebtifc^en S^ormen, §. 121. 
Uebcrfid^t einiger im regulären @r)ftem froftailifirenben ©üb? 

ftansen, §. 122 — 136. 

Guahtatme^ (g^ftem, §. 137 - 184. 

(£infad)e boto*^brifd)e gormen, §. 138 — 146. 

iQuabratifd)c y^ramiben erfter £?rbnunfl, §. 138 unb 139. 

£luabratifct)e6 ^rigma etfter Orbnunt^, gnb|T5d)eit, §. 140. 

Ji:iuabratifd)e ^t^ramiben unb ^rigma jnjciter Crbnunc^^ §. 141 — 143. 

@Qmmetrifdf) ac^tfeitige ypramibcn unb ^priemen, §. 144 unb 145. 

Ueberfid)t ter einfad)'.'n boloebnf4)fn formen; §. 146. 
Kombinationen ber t)oloebrifcf)en formen, 147 — 156. 

— ber quabratifcf)cn ^t)ramibgn unter einanber, § 147. 

— bet quabratifd)en ^Dramiben unb Knbfl>^d)gn/ §. 148. 

fcct quabratifc^en ^wramiben unb ^rtgmen, 149 unb 150. 

— quQbratifd)cn ^rigmen unb @nbf(3(l)gn, §. 151. 

— quabratifd)en ^rtgmen, ^pt^ramiben unb Knbflad)en/ §. 152. 

— quabratifd)en ^rigmen unter einanber, §. 153. 

— ber fpmmetrifd) a(f)tfcitincn ^pramiben unb ^rigmen mit ben t?or^eri 
Qebenben, §. 154 unb 155. 

S3etrad)tun9 met}rä(St)Ii9er Kombinationen, §. 156. 
fBerjerrungen beg quabratift^en @nfigmg, §. 157 — 159. 
^emigbttfc^egormcn unb Kombinationen berfct6en,§. 160— 167. 

^gmiebrien ber quQbratifrf)gn ^rramiben/ §. 160 — 165. 

>g>gmiet>rign ber fpmmgtrifd) ad)tfgiti9en ^pramibgn unb ^rigmen (quabra ? 
t<fd)e y)[)romiben unb ^rigmen britter grbnunfl), §. 166 unb 167. 
gpiainegfrpflalU, §. 168 unb 169. 

^ormetn für ben gufammenban^ }mif(f)en gginfeln unb ^tcn, §. 170—172- 



3n(|art«äb(rfld|t. xi 

ttc&erfid)t et'niqgr im quabtotifditen ®»ftcm gtrpftantfirenben 

(Subjtanjen, §. 173 — 184. 

ipcyqflottaleg @t)ftem» §. 185 — 246. 

glnfo(i)c ftoto6brifd)e aformeit, S. 186 — 191. 

^mc^onaU yt)rQmibfn unb ^Prigma crfter Drbimnfl , (5nbff5c!)cn, 
§. 186 unb 187. 

.^epaflonale '»Pocamtbcn unb yrigmo imextn g)rbnnn(^, §. 188 unb 189. 

gt)nimetnf(^ ;im6lffet'ti(^c ^promibcn unb ^vx^men, §. 190, 

Ueberftd)t ber einfa^cn ^otoebrifcf^en j^ormcn, §. 191. 
gombinationen bcr t)otoebcif(^en gocmeti; §. 192 — 196. 
gerserrunt^en ber t)eicQ90natcn t)o(oebri[d)cn gornten^ §. 197. 
^cmtebrifdbe formen, §. 196 — 230. 

9C(|ombogber unb Kombinationen berfctben^ §. 199 — 216- 

gcatenoeber unb gombtnationcn berfclben , 217 — 226. 

t^eicQflonde yt)ramibcn unb yrfgmcn brittcr Crbnung, §. 227 unb 228. 

Sriflonale ypramtben unb ^rigmcn, ;3!etartoebrie ber fnmmetrtfd^ S^Slf- 
fettiflen ypramtben, §. 229 unb 230. 
ttn9letä)c 2tu6bilbunfl an bcn ent^cgenc^efc^ten gnben^ §. 231. 
3tt>iUinngfrt)ttatte, §• 232 unb 233. 

I^onneln für ben 3ufQmmcnt)anfl iwifd)cn SBinfeln unb ^ren^ §♦ 234. 
Uebcrfic^t einif^et im ^cyac^onalen ^i^jlcm frpttaUtfircnbcn 
@ubftanaen, §. 235 — 246. 

mvmbiidit^ (g^ftem, §• 247 - 301. 

ginfgc^e loIoCbrtf^g gormen (^t^romibcn» ^rigmen unb sSjornen, 

@nbfia(!t)en) , §. 249 — 253. 
gombtnationen bcr bolio^brtf(l()en formen» §. 254 — 276. 

— bcr ypramiben unter ftd)^ §. 254 unb 255. 

— bcr ^Dramibcn unb ber (5nbfldd)cni §. 256. 

— bcr @nbfldd)cn unter (t(ft> 257 unb 258. 

— ber ^Dromibcn unb ^rigmen^ § 259 unb 260. 

— ^Dramiben unb X)omer\, $. 261 — 263. 

— priemen u. ^Dornen unb @nbfI5d)eni §. 264 unb 265. 

— ^prigmen unb g)omen, § 266 - 269. 
«cber bie ^Ba^ ber ^auptore, §. 270 unb 271. 
SBetrad^tung mcbrad^liflcr gombinattonen , §. 272 — 276. 

IScraerrunflen bcr rbombifc^en gormen; §. 277 unb 278. 
^emiebrifcl)c gormen unb Kombinationen berfelben^ §. 279. 
Itnglcidbc 2Cu6bttbunfl an ben cntflcflcngefeeten ®nben# $. 280. 
gwilltngggrpftaUe, §. 281 — 284. 

gormcln fiir bcn gufammcnbanc^ j^n?ifd)cn SSinfcln unb 2rrcn> 285. 
Ucberfid()t einiger im rl)ombifd)cn @Qftcm frpfianifirenben 
@ubftanäen, §. 286 — 301. 



ggrpttof ttttometrtf<^eei <gt)ftem , §. 302 — 358. 

@infad)e gocmen (>^emip^ramlbcn, ^rlgmen, Domen, >g>emibonien, gnb ? 

fl5cf)en), 304 - 309. 
gombinotionen, §. 310 — 324. 
S8etrQdf)hin(^ einiger Kombinationen tn 9fücff!d^t ouf SSenped^fetuntj mit 

5t)nli(f)en t^ormen, 325 — 329. 
Uebcr bie Sßa&l ber Cörunbfocm unb bie fflejlimmung monotttnomctrifcf)er 
»formen, §. 330. 

lieber ben oerfc^tebenen >^bitu< monoütnometnfc^ec (Sombmationen, 
§. 331 — 334. 

gerj^enrunc^en, UnPOÜäAf)tiqfett ber glichen u. f. w., §. 335 unb 336. 
3tt?inin(^gfr»ttoUe; §. 337 — 340. 

Wormeln für ben gufammen^ant^ itpifd)en gSinfetn unb Tfren, §• 341 u. 342. 
Ufberfirf)t etntfler im monoglinometrifdf)en ©pfiem frpftQtlii 
fircnben @ubfton&en, §. 343 — 358. 

:C)ts nnb ttifUtiometrifcl^e« et^ftem, §. 359 - 369. 

@tnfa(^e formen, §. 362 unb 363. 
Kombinationen, §. 364 — 367. 
3n>tttin9drr9|laae, §. 368. 

Ueberftdit einiger im tri{(tnometrif(^en @i)flem (rp^alli: 
ftrenben ®ub(lan$en, §. 369. 



S. 1. 3t^t€ ffflf Aj^Y^or ttfSXU diicii (egven^lcnSlaitiii; ^ 
%tt ter Staimi^edrcnaung , He SoTm M itlkptic^ faitti eine 
n^efentltif^e ober eine zufällige feiti. Sefenffic^ i|i ble 

gcnn eine^ JiövperiJ, wenn fte in Suföwtnen^tng flcjt mit ben 

6teinfa(5 fommt tn SÖürfetn öor, «tib i^var hat tic 
"SBürfcIform als eine it)e|'enf(tct)c. (Jö flebt tiefe gorm tn 3«* 
fammen^ang mir ben c^emifä^cn (^igenfi^aften bed Stetnfalje^, 
tttfofern tor)>er, bie bem ©teinfal) analog ^ufammengefe^t ftnb, 
0lei4fa(tö in btefer gorm t^crfotnmen. Bit fie^t au($ in 3n<^ 
fammenj^and mit ben )»^(tfa(tfi^ett d^igenftlaften bed @tetnfal^e0, 
infofem biefe^ in ber dM^tm^ ber SBAtfefflfi^en fd^mdd^ere Cro* 
^afton pat (m^ biefer dtt^tung tti^ttv aeft^eilbav t{l), o!^ nac( 
anberen SKi^Inngen^ tnfofent bev ^telnfafaMrfel M Zi^t ein» 
fac^ Intc^t unb btcfcd eine gemeinfame (Jtgcnfi^aft ber. ilörper 
ifl, tcclc^cn t>tc SSürfelform eine mefentlirfjc jufommt u. f w. 
— Dem Stemfatj fann man bie oerfc^tebenaitigften gu* 
faiiigen gormen gefccn, 5. ©. bte gorm einer rcgctmagtg 
fec^öfeitigcn ©äulc; bicfe gcrm ^ej>t »eter mit ben c^emifd^en 
(^genfd^aften beä ©tdnfaiied in Bufammen^ang, no(|) mit ben 
p^pftfalifd^en; attc Ä6r^)er 3. 55-, rtjet^cn bie regelmäßig fc^ö» 
fettige 8äule ald tt>efent(i({^e gorm eigen tfl; bred^en M ^^t 
bo9)>ell« M Steinfiils aber ni^t 
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$. 2. Ibit m^ntU^tn Sormen, welche feße (edofc 
5t5Tper annehmen, unterfct^etbcn {i4 ^on elttanbcr befonber^ M 
folgcnter ^e^ie^ung: 

t>tT fftanm, miiS^m t>er Äörpcr einnimmt, ift tn fdncr 
Seife tuvd^ ebene gtäc^en begrenzt; ttc {jorm ted Häi;)}erd ifl 
eine u n i c o( e t ni 5 § t Ol e. 

Dber: bcv iiKaum ift burc^ ebene glücken bcgrenjt; m\^t 
tanii au(^ nac^ gewtffen ©ymmetriegefe^en geordnet tinb; l)ic 
gorm beö torpcrd tfi eine regefmägige. 

(j{)€f S(u0truc( ,.Tegc(ma^e gom" bedeutet atfo f^ter 
neetvcgd, tvad in bet Stereometrie uatef einem ,,tegelm&figen 
St6tptf* )>fvflanbeii mivb; (e^tete^ htiti^ntt Stl^tpft, metibebunf^ 
congtuente rc^dniagtge ^U^tn, bie eongtuente ^ifen bitben, be« 
grenat werben, n>a^renb ber erfleve Hu^brut! aSgemctn auf ft^tpn 
ge^t, me((^e burcb trgenbn>el(^e ebene ^l^^tn, bte trgenb« 
miä)tn ©ymmctrtfgffc^en georbnet \int>, begrenzt werben.) 

§. 3. 2)te|eiugen (eMofen Äörper, ttjcld^c eine tt>c[cntlid;e 
unregetmä^ige gorm befi^en, nennt man amorpj^c. DU amcr? 
^^cn yunper ^etrf^nen flc^ rorjüi^ftd) babur* (lu^ , ba^ fic nad) 
aUen ^tci)tungen yin ^Uiä^t (ic^dfioix ^abtn, auf ben ^cennungd« 
P4en mufc^eltgen $ru(^ jetgen, unb ba^ H^t fietd etnfa^ bre* 
. ((en (ä^eigenfiarj ^ ©ummi u. a.). 

jDte it6tptt, mid^t eine mefenlüibe regeimöfige gorm be» 
f^m, nennt man ftt^f^aUifirte. Bit arigen na^ gemiffen 
Stiftungen ^in eine «weniger ^arfe (So^cn, b. fte ftnb nail 
gewtfTen S^td^tungen $in fpaltbar; fte brechen M Siebt meißend 
bop^jeft. 

(Derfclbc Ädrper, im d)emtf4^en ©t'nnc geiiommni, fann 
im aiuovpl^en unb ;m frp|uüi)ufen BuP^nbc erfc^eiitia; eificven 
nimmt er befonbevg bann an, trenn er an«* bcm flüfpßen 3"* 
flanbe rafd), teftteren, tt?cnn er baraue lan^fam unb aKmalig in 
ben feften iibcri]tbr (oerßt. §. 20 f.). 2)tc amov^be ^?obification 
unterfd^etbet bann t)pn ber frpftaUtjtrten tuxdf bte garbe, 
bttr4^ geringere^ f^ecifif^^ed ®€m^t, bur(^ geringere |)ärte^ nie« 
brigeren @(bme())>unft unb burc^ bte (£tgenf(^aft, ba§ femifc^e 
Xgentien letibter auf fle einmirfen.) 

f. 4. %U ^rvftaU wirb alfi> (ebtr fe^e leblofe Stitptt 
beaeifnet, met($er eine mefentiic^e regeimfifige (Üeflott bcft^t. ' 
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(Uitfritnitd. S. 5. 3 

5)!C ?e^rc von ben (Jtgeufd^aften ter ilrppaUc im SlUgcmeu 
nen man ale .fvi pftallologte benannt; gerfattt tiefe in 

1. Dte Ä'röfta(Iof^ra^)^te ober bic l'e^re von ben äu^e* 
rnt Sigenfc^aften ber ^rpflatte; fic |?at ju unterfuc^en, nac^ 
m(4^en Spmmetrteaefe^en Ht kv^iiaüt tutet» Stäben be« 
gten^t ftnb. 

Ii. 2)ie ftr9^ano))$9fif ober €e(rc »on tem Bufam« 
mcn^ange srnfc^en ten fc9^allogra|)$if4eii uiib ben |>^flfatif4eii 
(iigenfc^afieit bef üfryflatte. (9^fifa(tff(e (Stgenft^a^en ftnb He» 
jientgen, mlä^t ein ki(r|>er In Bejte^ung anbeten/ mftg^atcn 
ober nnwdgbaren, ^attxitn gctgt, e^ne ba§ batet fctne (Jtgen^ 
ti?ümlict)fett aufvjcijcbni tt)irb; iiaUfpat^ bricht boppeU, 
ojinc babei aufjujjören, iMffpat^ ju fein.) 2)ie ^rpjlattop^pft! 
beBanbeU atfo j. 33. btc Sibbdno^tgfei't ^ivifc^en ber ©eflaft unb 
ben optifcben (Jigenfc^aften (baf^ nnirfelformtg geftaUete iuvuaUe 
bae ^i^t einfach/ rjjomboebrtfcb geßattete eö bop^jett brecj^en); 

jetgt, wie jwtfc^en ber ©eßaU gcwijfer Ät#at(c unb ber 
Slrt, tt)te tiefe turc^ (2rt»atmung e(e!ttif(^ tt>etben^ eine Wfpäoif 
gtgfeit erijütt u. f. m. 

m. jDie fttv|laIto(^enite obet bt'e^e^te bon bemSufanu 
men^ange )n)tf((en ben fryftattogtap^fi^en unb ben (^emifi^en 
(5tgenf(^aften ber ^rpf^atfe (ivelc^e festere etfannt n>etben a(4 
fot(^e, tte ein jl$t))et in SBeste^ung anbeten SSfiaUtitn nntet 
5BeTni(^hing feiner (Sigentj^ümltc^fett ^etgt; ba§ ein öiücf ^l'alf* 
fpatj> auö Statt unt Äojjicnfdure beftcbt, lailt ftd) nur erfennen, 
intern ba^ unterfucfete ^tüd aufbinr, jvaiffiiat^ 311 fein). jDie 
JhvPöKü cremte unfcvfuc^t alfo allgemetii ben Suf^in^nrcn^airg 
g»if(^en ©eftalt unb ^J)Jif(<>ung ; jte lej^rt, bog berfelben öfmi* 
f(ben Bufammenfe^ung mehrere mefentlic^ 9erfd)tebene ^rvßatt« 
formen ^ufontnien tonnen ($tnior)>^tdmttd unb ^rimorpf^iemud); 
baf Mtptt oon oerfc|»tebeitet, abet analoger, dufantmenfe^^nng 
übereinfHnnnenbe SttpftaU^tfiait be|t(ett ftonen (3foniort>(tdnm«), 
nnb 

f. 5. Soifiegenbe ^c^rift |iat ati näc^ßen 3n)eif nur bte 
Knfang^grünbe ber l^rvßatlograp^ie tar^ulegen; auf tie Sor» 
fc^ungen ber Ät|>iiatlopj^9itf fann ^ler nic^t cingt\]an^tn werben, 
mpi aber loirt manchmal an i^iniged erinueit toerbeu, wa€ tem 
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4 (MiOdtttne S 

Gebiete Ux Itt^ßatfof^emie angef^ort, nc^ ber din^iö^t tu 

p^tfci^c Iteiiutnif? tcr c^emifc^ tt>td)a^eicu ©ubflanjen üermi'tteü 
tt>crt>en foü, unb auf btefc %vt ?ltbänai^fcttcn gnjifAen bcftimm* 
Ux ^Irt ber Biirommeuje^ung '^•) unb be)ttmmte( ^r^ßaUform ^ 
ton felbß ergeben. 



*) Sie 90TmrIit , tocf^e im ^otdenbm Ht (t)tmi\äjt <SonfliiuH«ti ber jtdr))er 
anjei^rn , grünbeit ftdf auf bte Unna^me na^Üe^enber «eqttibalentQetotd^te 
für bic (Memetite, mit tveUl^eii Umtnonttim ^ Am NH« unb Qi^aii 
^ C; » CgH ^irt }iifasnneii0e1le{(t fmh: 

Wiimiitittiii AI » 13J dribium It « 99 

Slmmomum Am - 17 jlattum K — 3f),2 



Antimon Sb = 129 
Slrffiiif As = 75 
Sartpum Ba = 68,6 
I9er)yttium Be = 7 

= 4.7 
«Ici Pb » 104 
99wn B SS t03 
Srom Br » 78^ 
Sabmtum Cd = 56 
6a{cium Ca = 20 
i&\}Ut Cl = 35,4 
e^rom Cr - 28 
(lt>on Cy = 26 
(5iffn Fe = 28 
giuot Fi = 18.7 
9i)Ib Aa ^ 199 
3ob J -B 126 



Äobatt Co = 29,5 
ÄoMcnflcff C = 6 
^uvfer Cu = 32 
?itt)ium Li = 6,4 
SDia^ufjium Mg = 12 
STJangan Mn = 28 
ailtfl^bbdii Mo s 48 
fRotrium IIa = 23;2 
9li<f et If i 29,5 
C«miuni Os = 99 



CeCeit Se — 40 

Silber Ac 108 
SiUiium Si — 22,5 
m = 15 
eticfnoff N = 14 
Strotitinm Sr = 44 
Xantai la = 185 
XtUt Te B 64 
iTitatt Ti » 24 
Uran U » 60 
®af erjbf H » 1 
2Di?mui() Ri 213 



$aUabiuiii Pd - 53^ Wolfram Wo 96 

«U^cdrhcr P 31,4 3inf Zn = 32,5 

«Ulatin Fl - 99 3{nn So 59 

Oucrfftlbcr Hg = 100 Sitfonium Zr = 33.6 



ffl^otiuni R = 52 
€ouerf)o{f 0 » 8 
€(^n)effC S 16 



3t = 22,4 



güc 53fr9Uium, BirJfnium uno iSiUcium ftel^en {n tiefer TabtUe jtoei 
»erfd^Ubtne 3fi(^en unb Ätomgewid^te. Be unb Zr tjdicn (üt ©erjtliud' 
«tim^me, bie Otbeit biefet IRetoKe entgolten 2 Sleiiic ftetatt auf 
3 6attctfiof; 99c nnbBvf&t bie 8. ®iiie(in'«, Üe ent^atten lUtomfRe» 
Ifttt auf 1 ^»etHoff. Si flitt finr Qctielitt«' Slnna^me, bie JMefeietbe 
cnt^tte 1 9liom Silicium auf 3 Sitome @auerfioff; @i für bie S. <Biiie» 
litt'«, fte enthalte 1 $liom Siliduai attf 2 Htniif @auerfloff. 

*t)if mit ben JtaÜtimv'crfinbunqcn iitioto.it'n ntib fiaufig ifomotp!)en 
ammcniafverbinbungcn finb, um tu LCjic in trr 3ufammfnff6ung 
beutUd^a l)ctoorjut)fSen , at« Slmmoniumrcrbinbungcn htrac^tct (l yit. 
«mmoniaf + 1 at. aBafffrftoff (NH3 -j- H) = 1 «t. ammonium 
(NH^ = Am); 1 «t. «mmoniaf + 1 m. slßajya (NH. -f HO) — 
1 Ummoniumoiv^ (NH^O » AmO). 
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^ülf$wMM M htm <r9flallof)ta)i]^tfc^ett Ctnftteiii« 

§. 6. Utbunc^cn an ^obetfen. 2)tc tu bcri^tafm i^cr^ 
fommf Ilten ober fiiiif^licl) targejieüfen ^RrwflaUc finb ßetiiöbnlid) 
nid^t ringsum au^gebilbet, fonbern tu, \\>o fte mit ttv Unter« 
läge in ^crä^rung n^oven, ^wc^ jufätttge, ntc^t Ux ^rpflatt« 
fomi atige^dnge, g(a<|Kn begretijt; ftc getgen metßend sufaUtge 
fl&weti^itng?» von bcr t>olIfoimneii fymqfietnff^eR Hu^bilbuiig 
{f^tttnn^tn); tMi^ finh hit mtrfftc^en ftt^ftaHU, mHt gc« 
tviffe frpßaaograp^tfi^e Ü^ffe^e nac^weifeii, oft nur Ürtii ober 
feUeti. 9ti^ atfftt btefcn ®rftiibeii (erntet man (et bem etflen 
©tnbtum mit 3^u$cn 9{a^btlb«ngen ber Jht^fldtCformen^ Ärpfiatt« 
mcteUe. D'?an jiat tiefe tn ^oi^, ^appe, ®Iae, yovceüanmaffc 
uiib anberem 9)?atenal ouögefüjirt. 2öir ttJoUen ^ier nur (Jini» 
ged über btc ^Infcrtigung fcer 9)^obeltc aü€ fappt fagen. 

§. 7. p)nm 3tt?e(fe ttefer mnf? bte ©ej^alt ber ?f(ädien, )iief(f)e 
bi'c bar^uftcUenbe ilrpftaliform begrenzen, gefuc^t uicrben ober 
befonnt fein güv eine Jln^aj^l »ttj^tigerer gormen ift btefc burc^ 
bte beigefugten 92e^e gegeben. 3n btefen ftnb bte gläfj^en ge« 
getif^net, unb iroax fo« baf je 3n>ei an ber Ih^flattform $ttfam« 
menßofenbe (eine J^ante btlbenbe) onf bem 9te9 eine ßcnie ge« 
metnf^aftttd^ baben ober M ber weiteren Bearbeitung iufamo 
men|logen. Sur toenigf^ umßänbtic^en IDarflefinng »on Lobelien 
mittetfl biefer ÜQe^e eignet ftc^ ^orgögttd^ braune Olan^pap^^e, 
njelc^e jtemttt^ bünn geiunimen werben fann. 9)?an legt ba^ 
9Je|j ber ^rpftaUform, beren ^Wobell an^cfcitt^t lüciben foff, feil 
auf bie ©(anjvappe, ftic^t fcimmthc^e (Jcfpunfte beö 9?e$e« 
•mitteff^ ftner ?7abct burc^, unb i^erbtnbet fte burc^ Linien; b. ^. 
man trägt bac i'^e^ auf bte ^appe felbft iiber. 9Äan fc^netbct 
nun bie ^)a)))>e tn ben äugerßen (in ben ^e^en fidrfer ge^genen) 
Linien ganj, in ben onberen (ben feineren) etwa^ über bie 
{)ä(ftc bur(|; in ben (enteren (äpt ftc$ bte fappt bann (et<(t fo 
Hegen, ba0 eine I»o09dnbig begrenzte $igur babnri^ bargeftellt 
wirb, ^an »erbtnbet bte bur«!^ bie Biegung jufammenpogenben 
g(ä<(^en iuerfi mit ^tUaä, ben man gefc^motgen auf einzelne 
gnfammenßo^enbe ^^eife aufträufeln läßt, beflret^^t bann aSe 
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6 S. 8. 9 ^ülftfmittd bei Um 

Stanttn M ^obdld mit flarfem ^nm, nimmt nad^ Um Zwd* 
nett teffeKen mtttet|l ft^orfett ^rfferd bie @tl(etta<fhn))>frA 
meg, unb Befhctf^t mit Sdm avi^ ^< Steffen, m fie tvaren. — 

(S^ tfl rat^famer, bie beigege6enen iRe^e auf bte fappt fiberju« 
traßen^ aU ftc auf btc "fappt aufjuffeben unb bur(^5uf(^netbcn; 
im le^tercn (^aUe crfpart mau fid^ jwar bic ^)}?übe t)eö lieber* 
tra^V^^^^' ^^^r ^^^^ K^J^f^ 9^1^^ tJerloren. J)er Stnfänger »irb 
natürltd? mit bcr Stnferttgung bcr letc^teflen ^})?obeUe, mic j. 93. 
^r. 2, 6; beoitnncn; bte f^oxm ted Ä'örpcr^, meiner bur(^ 
bad SufammenHegen entflef^en foü, lägt augerbem auö bec 
3et4^nung evfe^en^ auf meli^e ba^ Ibeigegelene tkvieid^mf ^in* 
wei^t. 

§.8. Hebungen im Sci^^n««- förberub bie un* 
mittelbare ^nfc^auung t)on jhpßaUmobeKen für ba^ erße ^iu^ 
btum ter Ärpjlattogra^fjte tfl, fo notfjwenbig t|l anbererfett^^ 
baf ber ünfanget ftc( balb an (r9jlaffogTa))^ifi^en 3^^^^^^ 
luu^t stt itnbett »iffe. (Sin ttaxU ^eep&nbnif berfelkn, ein 
beut(ii|^ec unb nc^ttger begriff barftier, mie ein bned^. eine 
3etd^nung bargeftettter ^5¥^ee }»vdli^ autffte^t, witb fanm an« 
ber« erlangt; aW baburtb, ba§ ber Anfänger fclbjl get(^net, b. ^. 
ni^t fipftalicgvapljiidje Jiö"^"'^" abjeit^nct, fonterii bepimmte 
Äorpcr felbft »erfpectiöiftt) borfieUt, gläc(?ea in befttmmtcn ^i^^ 
tun gen auf bcm 'fapm perfpecttv)if(b legt, ifjre 2)ur(j^f(j>mttölmien 
unb ben tm'(S^ fie begrenzten Körper auf bem Rapier felbft (u(6t 
unb 5et4)nct. 

(56 fann Jter über bad frpflaUograp^tftl^c S^tc^nen nur fe|?r 
^entged, nur fe)»t Un)>ottftänbtgee unb nur l^öcbft (Elementarem 
beigebracf^t werben, aber e^ xn^t biefe^ bo4 ^in, bag man \c* 
wo)»! f dt fafi ade fttp^affformen rii^tige Betonungen entwerfen,, 
mitf^in einen ^u kf^reibenben itv^ftaü tii^tig seti^nen, aM au(( 
(t(^ an jieber S^tc^nung wie an einem wieftü^ $ti^vptt suec^t 
fb^en fann. 

§. Ü. l:enfen mv um jtt?et in einer portjontalebenc re(()t* 
Wtnflig über einanber liegenbe Linien bte alfo t)on oben ge« 

*) de \\t frl)r oitsttfot^n, ba^ ber «(iifdnger fid; biefc hinten uäft anfd^au« 
Ct<^ ma(i^(, i ^. bncd) ^wri .^olgftäbii^en , iinb ba| er au^ in btr 9dge 
kiefe« ^ülfemitttl (tnrr fltutnn tlnf^aiuinft mduft^a antmibe. ' 
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feM O'n^ ©runbrif) crWemen, wie gtg. 1. 33e|ci<Jneti »tr 
Me Dior ^iib)»itnfte tiefer Siateit mtt « (]»oni), A (HiUf n), ^ {UM), 
r (rc4tO/ un^ ten lDitr4ftrcit)ttii9^itiift M c« 

9ef&iM M Httfle M 9cf4aiie¥^ gerate fiter e, fo 
tviib er teite 8<nten crtlMcn, ivie ffe in 1. bargefleat ftttt; 
M einer onberen Siettuttg be^ 9ii9e# ivetbeti ater We 8iiiiett 
bem 53cfd)auer anberö erfc^cincn. ©cfinbet jtc^' j. 33. fctn Slugc 
getobe tu bet iBeilätigerung öon äv, fo tt?irb er btefe ^inte jum 
f^unfte üerfürgt fe^cn, We Üttite /r jjin^egcn m tbrer ganzen 
?5nge. 55cftnbft ftd^ fein Ilugc in ber .^crv^^nlatctene bciber 
CPnttn, aber in ber 3^it^tung gwifcben v unb r, näjjer na(^ v 
^in (i- ^. bet fo tDirb i(tn bte €ime im ^rg(et(^ |a 
ber Stnie /r tjer!flrjt unb gang mtt btcfer sufammcrtfaflcnb er* 
fi^einen. -^eßiibet ^ fein SCuge an^erl^olb ber ^oxi^pntaUUnt, 
|. 9. einfo« üter <d/ fo t»irb i^m berSitifel ve/ (ber in SBirt» 
It^fett ein rei^ter t^) af^ ein f^ifer, unb auferbem au^ no4 
bie €inie vh »erffirst erfcteineit. jDie gtoet lünien, bie im 
(S^rnnbrtg gefe)^en wie 9iS> 1- erf^^einen, getgen ft((^ bann, 
^)erf^)ccttt>tf(^ gefe^en, n)te gig. 2. barfledt 

§. 10. %{d mld)tx SQSinfd ber (in 2ßirflic^fdt ret^tc; ©in* 
fet vc/ ober (wa^ berfetbe SBtnfct t'f!) her, unb tn ttjelc^er 
Sl^erfur^ung bte leinte vh in bem perfpectimfc^en 33i{b€ erf4>eint/ 
ba^ (iä!u3t ab i>cu tcr ©tetfutig be^ finget? be^ 5?ecba(f)ter(?, ob 
ft4^ biefe^ ^öi;cr ober niebriger über ber |>oriiontalebene t)on 
Ir iittb brjtnbet, unb ob nafier na^ v ober r ^tn. SBtr 
toollen ober jenen ^infel unb biefe S^erfftr^ung fletg einerlei 
Seii^nen. pr jenen WMü mtUn tvir einen tt»ft(ien^ ber fi<( 
immer bnri^ eine einfai^e (aTon^mction genon finben Uft; toir 
werben bafflr immer einen SBinfel ^ti^^ntn, gegeben bnr^ ein 
ihreiöfegment, beffen @e^ne gtetc^ ein jDntt^eü beg ^ofbmefferg 
tfi. Um alfo, wenn Rii] 3. gwei auf einanber recttwtnflig (ttnb 
jttar »Ott Itnfe nadj recl^rö unb i^cn »orn nac^ ijiinten) Itegenbe 
Ctnicn tm @runbrt§ jetgt, bie p erf^jectioif c^e Vao^c »on 
crbaUen, ^teben wir »on c auö mit einem iriüfürticfien 
J^albmeffer Eicicboy^en *7 6 unb (l/', unb jted^cn bte ^].hinfte 6 
unb e fo ab, bag ab fowof^l a(d (ie = Vs bed wiUfürU(|^ ge^ 
nommenen J^albmefPerd tfl; eine bnri^ 6 unb e gezogene l^tnie 
rcprafenttrt und jc^t bte 9li4Kttttg/ <n w^i^ in ber j^er« 
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8 S- 11- 12. ^ttlfemittfl bei tem 

Slnftd^t licot äBtr seinen atfo tmmer fO; tag icM 
fVti^litna i»oii Dont nai| fluten, Me in adirfltd^ mit ber 
Ittng m tiaU na<| ved^t« etnen rccitfii SS^infel mai^t/ iiii^ df 
gen tiefe ttitter einem SBinftf Uegenb erfc^clnt/ bc? bnvc^ einen 
Sogen gegeben ift, teffen 6e(ne » % M ^ottmeffer^; tiefen 
SBtnfel moüen n)tr t>en Ucberetnf unftöwtnf et nennen, bo 
er tt)iUfürttd) ge^Dä^U ift, unb feine Slnwenbung cjewtffcrmajen 
ouf Hebet ciiifunft buupt. (3n tjerfc^tebencn fr^jiaUoara^i^ifiiJen 
Sßerfen tft ülbrtgenö auc6 bcr SÖttifef, iinUx wtt^m tie 9li(i>* 
tung t>cn t»orn nad) Iptntcn gegen bie »on linfd na^ tt^H ^Vl 
liegen fc^etnt, t)erf(^iebcn gcjcid^net) • 

§. IL S)ieä$ei^i)ttng, unter n>et($er ithtüinit, tie in 
ter 9{i(^tung loon \>Drn hinten liegt, in bet ))erf))ectti>if(^en 
Slnfif^t erfffieinl/ wollen io<t gift<^falt^ ein fftr attcmal snber« 
dnberlt^ anne(inten; toit toollen inmier fo ndä^ntn, bof, loo^ 
in biefev Stiftung (iegt, in bet )>arfl)ccdbif(|en ünfiif^t anf ein 
jDvitt)»eiI feiner tbirni(|en ®r6fe »erfürst erfc^etne. 

hit ^iö^tun^ t)on loom nac^ hinten erf^^eint alfo in gig. 3. 
perfpcctiin[c|) gcfcben in ter Üii4)tung liegenb, wie jie bie ge* 
fhrid^eUe \!mie anzeigt jDer ^unU x, ber in SöirfUc^fett 
auf ber Cinie in bem Slbpanbe xc »on bcm ^^urc^freujunge* 
punfte r liegt, erfc^eint in ber perfpectttnfc^en Slnfic^t auf bet 
gejiricjjeUcn l!inie bti x in einem Va fo großen Slbjianbe t)ün 

^enn alfo t>on einem ^runbrig eine ))e¥fpectit>if(^e ^nftc^^t 
3tt )et(^nen iß^ fo aeicf^nen toir biejenigen hinten in ber 9li(|tung 
»on (infd nat^ xt^U ge^enb, toeli^ att«( in bem i&mMi in 
ber SÜid^tnng oon finf^ nac^ rec^tö ge^n; »it aeii(nen unter 
bem Uebereittfnnftttotnfef gegen bie Stt^tnng bon On^ naib 
rec^t^ QtntiQt,* mad in bem ®mnbrtg re^Mnfiig bnrauf fit^t, 
b. ^ alfo bie Linien, bie in ®irfti#!^ in ber Stid^tung i»on 
Dorn hinten ge^en. — jDiejienigen Cinien, bie »on linf^ 
na4) icctjtij gelten, 5eic^nen wir eben fo gro^, wie jte m bem 
©runbrig ftnb; biejenigen, meiere »on t)orn noi^ (hinten gejien, 
^eitij^nen wir in % ibrer \t>ivUid)tn ©roge, 

§, 12. 33ei ter perfpectitnf^^en iä^nm^ eincö ©runbriffe^ 
lajjen wir eine ^on iinU naö) vt^U ge^enbe Stnie ni^t nur i^re 
loirftic^e 9{i(^tung unb ®röge beibehalten (biefed finbet ja fär aQe 
bOtt (tnfe na4^ re^t« gej^nbe Sinien @tait), fonbern an^ i^re 
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fci^jiaiUgta^^tf^l^en @tubtum. g. 13. 9 

wMUtt eage; Mefe citic ^iHe l|l Hefeibe in bem <Shnintri0 
Ux gtgur nnb in bev b«rmtf gqeif^neten )»evr^ecitoffi^ 9iisft<$t 
bevfdben. 3n beit 9Of|er0e^eiibeii i^^eif^fefcn tvar bie« bie mit 
Ir (f^et^nete ^'nie. 9?aii unterfc^efbet blcfe 8ftile fe, tef mmi 

faßt: ifi Mc CiniC/ um tt)ct(^c jid) ber @runbn§ t»reH tamit 
er in t>er ^erfpcctitJifdjen Slnftc^t erfdjeine. S3ei ber ^öetrac^tunc^ 
bed ©runbdffed dner Stguc tenft man ft(| ttämltc^ bad Sluge 
gerate baniber, hei ter perfrectimfc^en flnfic^t akr benft man 
e0 (le in fc^iefer ^^'cfjtung betrac^jtcnb; anfiatt ben Ort bed 
llttged ^11 i>er&nbem; n>enn man t>on ttx Betrachtung im @tunb« 
ttf 3U ber )>evf))Ccttiotfchfn Slnftc^t dbergcf^en voiU, fann man 
au^ bie im (&twMi bavgefiettte g%iir fe(6fi ftcf» bve^enb beit» 
Im, «nb 311HIY um eine 8lm'e^ toeli^e bie eben ^e«»OTge^obene 
Üft, bie ndmlift ijire Stiftung ^ ®fi^e «nb Soge nnver&nbert 
be|4(t, mA|renb bie anbeeen Linien in ber peTf))ectto{f(|en 9lnß 
fti^t t^eüf etoe onbere 8age^ t(et(# ond^ c<ne anbete 9lt($tung 
unb ®röge at* in bcm ©runbrig ^aben. 3Han fann Hefe eine, 
eben beri^orge|;obeiie, Stnic auä^ ivo^t fo bezeichnen, bap man 
fagt, ber ©runbrig narrte in SSe^iehung auf fte in $evfpec 
ti»e gelegt 

§. 13. (5^ fleUe ?Atg. 4. in ber ait^ge^egcnen ^tnte Ir unb 
ben geftric^eUen Linien vh unb ab einen (^runbrip üor )Don 
^mei fi(h freugenben iKnien^ bie wn Unfd nach rechte unb 9on 
t)om nach hin^^n 6^^^/ an bem einen Q^b^unfte !ootni 

(o) ber dnen ft<h no4^ eine Heinere, mit ber anbeten (inie poß 
rattd ge^be, befinbet. !Diefer ®rttnbri0 mirb in 9e|ie]^ttng 
«nf bie ^e Ir in |Ml^ecK9e geCegt, inbem man biefe Mie 
bei 9mnbciffe< auch ^n^lti^ att bie ))erfpectt))if(he 9nf^t ber» 
fdbctt geYten Uft; inbem man metter bie Sinie vh (bie in ber 
9fli(htung oon porn nach hi"t^n ö^l^O/ «nter ben Uebereinfunftö* 
winfel kgt; inbem man bann auf ber fo befnmmten pevfpectis)i* 
f<hen Cinie für bte ^iichtung 5?on x^oxu nach ^inttn ben £)rt für 
V baburct) beftimmt^ ba^ man % ber Cänge er auf bemC^runb* 
rtp tvon c au6 auf ber pcrfpectiotfchen Dlichtung oon 00m nach 
hinten aufträgt; unb inbem man enbtich bnrih btefen perfpectt« 
Otfthen Ort oon v eine ?tnic in ber SÜtchtung oon linU nach ««^t^ 
li^t, m bcrfelben iBti^ wU bie bnrc^ v in bem (S^mnbrif 



Digitized by Google 



10 §. 14. ^ülfdmUtd bei bem 

gc^enbe (inte ab. €o et(&tt man bic gig. 4. in oulgemfneii 

%. 14. 3cber f^imft etne« ®rtinbriffe« ifl in Se^tej^ung auf 
eine Stnie, He tur^ Hefen von linf^ na<^ tt<|t^ gc^t, leicht 
in yerfpcctwe ju legen; man »erbtnbet jenen ?unft mit biefer 

?tnie Durd) eine J&ülfältnte in bcr 9?t4)tung ücn com nacb ^in* 
ten, b. ^. man fäUt auö jencni 'IHnüte einen ^Jerpenbifel auf 
biefe ?tnie, (egt btefen ^^erpenbifel unter bem Uebereinfunft^* 
mnUi tn ^erfv^cctive, trägt ein S^nttkit teö ^er^enbtcu(aren 
Kbpanbce lene^ 'funttt^ ^on befagtec iLünie auf bec perfpecttoi^ 
fij^en Sln(i(^t tcö ^crpenbifet« ab, unb er^lt fo ben gefucbten 
^erfpectivtfc^en Ort bed $unfted. — «erfleht ft^ Don felbfl^ 
ba( nai^ bor (ier befolgten Urt an aci^^nen, Htte«, tvail in ben 
Ü^rnnbiriS feintet ber 8ime liegt, in IBe^ie^nng anf ml^t in 
9^erfi>ectti>e gelegt merben ftU, in bet perfpectioifc^en 9n|t«(t 
flbev biefer Stnie (tegt, nnb 9(UU, m€ int <9fnnbri$ t»or 
liegt, h bet ^erfpectiHfi^en Hnftc^t uitter t^r. 

fet bod gtg. 5. tüxib ^eprtcbelte hinten tm Öiunt)ri§ bar* 
gefleUte Duabrat in 9)erfvcctiue legen, unb jwar in Sejte* 
^ung auf etnc ^init, btc turc^ bte (5rfen linf^ unb xt^U bed 
Duabrateö gebt, ^an ^tebt biefe ^tnte (fte tft in ber gtgur 
))un!tirt); tn t^r liegen bie ^cfen / unb r be^ jDuabrateö, be« 
ren Ort a(fo tn ber perfpecttmf(|>en Slnfit^t berfelbc btetbt, mie 
in bem ©runbrtg <^tn aui k anf biefe tote gef&ttter yef|>ett' 
Hfel (er treffe fle bei c) ge^t 9erl4ngert nni^ bnn^ v; man 
legt biefen fttptMSü wn, unter ben ttebereinfnnfitfwinfef; er 
fonmtt fo in bie Slii^tung ab (tegcn, ml^t affo in ber pvcf 
f^eetitotfcben ^nfic^t bie9li(^tung von t^om noc^ leinten anbeutet* 
Huf ber ^e ah liegen atfo bie |»erf)>rctit>tf(^en fünfte für bie 
Wen V unb h be^ @runbnffeö, unb ^n?ar x>on c % fo votit 
flb)tej?enb, aU tn bem (^ruiifcrif^ ber gaU tf^ (bte 5lbftänbe 
VC unb ch, M in ber D'lt'cbtung von öorn nac^ (hinten gelegen, 
gelegnen wtr ja ^erfpcctiinft^ öuf % ber mirfTtcf>cn ^rof^e Y^er< 
fürjt). ©0 befommt man für bie fünfte v unb h beö (S)runb« 
riffe^ tl^re pcrfpecti»tf(|^en Orte; für / unb r (inb ftc ^Ui^faM 
bejNmmt; bte hinten, noelc^e fte oerbinben (bte in gig. 5. au^ 
geiogenm) geben a(fo bie )>etff>eeti9lf^e Snflt^t eine« mit einer 
iSät na4f vorn (tegenben Dnabrate^. 
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fr^ftoliodtotit^if^en Studium. 15. 16. It 

f. 15. jDct liiffttigfr ivti^ fe^ ttwf»! t^nn, meutere im 
l8Tiintrt§ gezeichnete gtgunn in -Sejte^ung auf eine befHnmle 
9on UnH iia<^ reci^td gef^enbe ^nie na<^ obigen 9{egefii tu |Jet» 

fpccttöe teeren. Bur S3ermitte(ung folc^cr Uebun^jicn ifi in 
gi'ö- 6. ein Duabrat ui 33e5ie^uug auf eine öinte, bic bux<i) bte 
^itU ^tiKizx gegenübertteiienbcr ©ettcn ge^t (alfo ein Duabrat, 
ta^ mit einer @eite nac^ »orn liegt), in ^ic^, 7. ein reptäre^ 
Sc(^ßecf in 53e5tebun(^ auf etuc thtn fotc^>e ^tme (alfo ein 6ec{)??e(f, 
baö mit einer ^de .nacf^ )^orn liegt) ^ in gig. 8. ein reguläre^ 
Sci^^ecf in ^e^ie^ung auf eine Sinie, bie bur(h ^mei gegenüber^ 
flc(}aibe <Siicn gc^t (alfo ein ^Ufieä, wti^U mit einer @ette 
naf( i»oni liegt) im Ühmnbrif (bie ge^i^etten Linien) nnb in 
ber ^t|^ecti9ff«lM tCnfc^t (bie ott^eiogenen Linien) ge^eiif^net 
ffnb in btefen Signten au4^ bie in tnmenbnng fommenben 
i£)A(flIinien (^nnftirt) eingetragen, gtg. 9. nnb 10. geben (Sranb« 
ttffe unt> perfpecuoifc^e Slnfic^ten o^ne biefe ^üifiiinitn; ^itv ifl 
immer nur bie Sinic punftirt eingetragen, in 85cjiej)ung auf 
n?eld^e in ^tx^patiu geleckt trurbe. ^etcd dd einer ^»erfpecti' 
\>ifc^cn Sln^$t t(l mit bemfelben iBuf^fiaben begeic^net tt5tc ba« 
entfpre(f^enbe (Jcf be^ @runbriffe0. — 3cber Unfänger wirb 
leicht fetbß noc^ mehrere ©runbriffe 9crf4^iebenartiger gigucen 
mib )»erfpccttt>tf(he Slnft^ten beefelben gn confhuiren miffen. 

g. 16. SBir i^aben bi^^er nur t>a€ perfpectimfc^e Seit^nen 
von Signrni betrachtete bte in SßirQti^fdt in einer ^eri|ontalett 
Ckne liegen; bei ben fr^^Mttograp^fiten ff^uttn ftnb anc^ 8i« 
nien gu gei(|^nen, bie* in ber Stul^tung m «ben nat^ nnten ge^ 
|en. SBSir geic^nen biefe in nnmftnbevter fltic^tung unb uvtm* 
önbertcr ©rö§c. 2öa^ alfo fenfrec^t »on oben nac^ unten ge^t, 
unb in äöi'rflic^^fett einen xcii^Un Sötnfet mit ber JHi4)tung i)ott 
Knie na(() re(^ti! mad^r, geic^nen n^ir auc^ in ber )>erfpectioif4en 
Httfti^t unter einem recl^ten äßinfel gegen biefe 9{td)tung. 

^üc Lünten affo , bie in einer ^rpflallfigur »on oben nac^ 
unten unb t>on linU nac^ tt^U ge^en, tt>erben in i^rer nat&r« 
li^tn dtic^tung nnb ^nge gegeic^net; aUt, meiere von i9em 
nac^ t^tnten ge^en, werben nnter bens Uebereinfnnftgmtnfet gegen 
bie 9tt4^tnng i>on linlg nac^ re^tg geneigt geaet^net nnb nnf 
ein S^rüt^eil i^rer notirli«^ 6&nge i»erfftrgt. We wirfCii^ poß 
raOelett ^nieik lei^nen wir oni^ in ber ||>erf)^bif(bett Slnft#t 
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12 17. 18. ^nlftfmUtcl ^ci Um 

pavattel; fol^e «^^niite auf dacr tm^ ^nf&kä ^Mi, Ht in 
ViMii^Uit gtetc^ grog ftnb, iti^m »ir aii<( in bev )>ctr))e€H' 
t»if4en Unfic^t gletcf^ gro^. ^h^d^nitU auf Linien In «ctfi^bcnctt 

mitun^tn Umtn natMi^ in Ut ptx^ptttMf^ 9lnft<^t oft 
fe^r t)erf(^tebcit gro^ e(|4^daen; n)enn fie aut^ in tu SQ3trfU(^« 
feit gleitj) grog finb, 

§. 17. @eten t>rci l'imcn ju je^neti; öon mi(^m i>U eine 
fciifredjt t)on oUn naä) unten, bie jwettc fiortjontat t)on Hnfd 
nacf^ rec^t^, bic britte ^orijontal »on t?crn tiad? Jitnfcn gc^^t, 
uiib welche bret ^initn ft(^ in einem ^punlte fc^neiben. Str 
^{e^n suerfl bie Sinte toon linfd na(( rei^i^, legen bte Stnie »e« 
i^pm na4^ jiiiitcii unter bem Uebmüifmi^iotofcr gcgm cy« 
flcve, ttiib tic^m ^Rn bte ^n{e «Im iia<( iiate« teYi( beit 
64ttetbttitgd))un(t, n^Mnfltg gegen Me (Ilde ftnfl iia# 
T«^t#. 60 ergtebt ftct» gtg. 11., tt>el((e atfo bie 9li<btttiigett 
9orn (v) ^nten (/i), (iiif^ (0 na^ xt^H (r), oben (o) 
unten (ti) önbfutet. @oC(en auf biefe Cimen 9)unfte aufgetragen 
werben, \vcld)c gteit^ weite Kbßdnbe t>on bcm Dur(|!reujungö* 
fünfte ber Linien (c) borfleflen, fo jeic^nen mix biefe fünfte 
auf bte Linien t>on \inU nac^ xtö^H «nb »on oben na(^ unten 
wirftic^ gteit^ weit i^on r atfic^jcnb, auf bie i'inte x>on vorn 
na^ j^inten at>er Vä weit von c abße^enb. jDie fünfte v, h, 
l, r, 0, u, gig. 11., beuten alfo Sttftftnbe «on c an, bie in SBirC* 
Iti^ieit giti^ grof finb. 

$. 18. @ei ein Sßörfel |tt |eic|nen, beffen Tanten 1 ftor. 
3ott fang finb, ber auf einer gi^i^e anfliegt unb ndt einer %Ub^ 
na4 wtti geri^itet tft Wtan beginne an einer gld^e, welche 
bie 9afC« «»»rfteVt, inbent man (Stg. 12.) bte t>orbete untere 
^ante, »on linf^ nac^ red^t^, ab in ber wirf Ii djen ]ici}t 
%n <i unb h f}o§cn bie inUeven ilaiUcn, bfc IxnH unb red^td 
t)on i^orn m6) iinim gelten, unb bd\ biefe ^eid^ncn iric 
unter bcm Uekvetnfunft^winfel gegen ah geneigt, unb auf V3 
f^rer wttfTtdjjcn V'dnge i^erfürjt. I5ic |>intere untere Äante cd 
Wirb wieber in if^rer wtrfltc^en @röfe unb 8li<^ng ()>on Itn!6 
nac)^ re(^t^) ge^eii^net. Ihtf a, 6, c unb d fommen bte t>erti< 
calen Spanten jn |le|ett, Wellie alf« in nHrffiif^ <9rd|e nnb 
tnirflic^er aHii^i^ng (bon oben naib unten) ge^eii^net leerben; 
ijhre oberen €nb|^nfle werben bann bur<^ i^anUn wbnnben. 
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ft|^(tiai9tim))|if4^ «Habiimi. f. 19. 13 

benen loietCY tie t^ii UM n«^ fci^H gc^enbcn tu 
tvirffif^en ®T6fe niib W^tung; Hc »en !»m nac^ ^titeti 

ge^enben aber verfürat unb {n aBgedtibertet !Rt(^tung erf(|ietncn. 

§. 19. ifi fcem Slnfänger titd)t genug an^urat^cn, (ic|> 
moglttl)!^ mit Um 3ct(^nen frvpaUograp^tft^er gi\]uren hu 
[Saftigen, yii^te M fo fcad SBorpeöungöJ^ermi^gen, ix)tc für 
ha^ frtjpatto^ra^^tfc^e @tubtum au^c^elntbct erben iitug, af6 
tiefe ^ef4)äftigung/ unt ta^ forgfame dergleichen ter itlbp 
gejetc^neten gtgiiren; Ht tin^tUtn diUn unt ^inittt, mit Un 
entfprei^enten !0{ote0en unb Stetten auf benfetten. 3ii bcm 
S^Igeiibeii fod ffiv ta« 3^((ii«n IbiUttiits gegc^n tvci» 
b«i| in einor folgen 6i^ft {llft P^ne VLMftaxib g^ii Uift; 
e< foll biefe fbifdtung nur ba^u bsenen, bmt Unfdnger M beit 
crfleii IBerfu(|ien cfn ^eitfaben fein; ben eigenüi^en ^ui^tn 
f^opft er nur an€ eigener ^^dtigfett, unb er tttnt m^x, mnn 
er bie 3«(^»un^ einer einfachen Jigur mejjreren »ergeb* 
M^tn l^erfucj^en fe!bftftaut)ig lic^ü'g @tanbe bringt aii wenn 
er eine cont^Itctrte ÄrpfioCIgeflatt t>on einer weitläufigen Slnlei* 
lang gegängelt tn furjer 3nt vi(l)Hg jet(^)net 

3u tem Sti^ntn hxaudfyt man guteö S^^nenpapier, gute 
^(eifh'fte (einen flacb gefc^Sr^en gum 3te^en von Linien, einen 
S^l^ g(fpi$ten }nm S^ar^ren von fünften), beren Striche bun^ 
iSottM^OttC fi^ ItHt tvegnt^wen lafen; einen , beffer mt^mt, 
3ivfe(# m ein fBteifHfl eingefe^l werben fann^ ein längere^ nnb 
ein bteiediged Cineol. jDuvi^ einen 3)unft (egt man eine 8inie 
^avaEel mit einer anbeten^ inbem man botf jDreieiHineal mit 
feiner einen 6eite (a) genan an biefe 8inie anlegt; ba^ längere 
8ineoI fefl on eine antcre 6eitc be^ Dreicdflinealö, uab nun bie« 
feö »errürft, btö feine ©eitc a fi4> genau an ^enem fJunfte be* 
finbet, burc^ welchen man nun long^ bicfer ©ettc a bie ge* 
wünf(f)te ^tnte jieH. — ^et tem B^ic^nen »on Ärüflaüftßuren 
conpruirt man juerfl alle Tanten unb (Seien fein mit ^ölei^ift; 
man fann bann entweber bie (ääpmttt mitttl^ einer ©taptfpi^e 
auf reinem Rapier Überträgen; unb auf biefem bie gigur fertig 
an^fft^ren; ober bie^ g{eii|^ anf bem er#cn ^as^tt l^nn. ^mä* 
mäfig (egt mon bann ade J^anten ber wirflic^ seic^nenben 
ihryflaSge^aU evfl mit ttm$ fMmn 9(ei{lift^ii(en an^ bie* 
jenigen, weifte man wirüic^ ftept (bie b^rberen), in au^ae^cge« 



Digitized by Google 



14 |. 20. ^iifintllcl Ixt 

not Sinlen, biejeittgctt, toeI«l^e bcm Scf^oun itv^fiatU 
Utptx UM wtrcft ftnb (bte l^uttcrcti); fdit ge^ric^ett. iM 
Hefrr )oorgängtgen fUi^füt^rung mit fbiti^ift txp&U man eine 

uolifmumene Ucberfic^t über bte 3(i4^nung/ unb fönn l>o(b nodf 
itttn SeMer (tucuu man j. 23. «ne j^mtcrc flaute aiu-gcjogcn, 
ßatt geftnd?eU ^at) (eic^t »erbeffcrn. Dann fuj^rt man tie St* 
gut ganj m berfelbeti 2Beife mit ber 9^ci^fetcr unb 3ri!f(f>e an^; 
CÖ tf^ gut, nametitltft tt?eTin tic A'tg»^' fe^r vtete Knuten l;at, 
tte i^tnteren {^ü(^ft fd;n)a(^ unb mit bünnerer Xufc^e, btc vor» 
beren flarf unb \^mxitx ^u jetc^nen, bamtt tet Ü^or^er im 
iiNIbe bentltc^er ^mextttU. %nhm Siniett bie ^anUit, 
mU^t mm fi4 in ber Ihrpflallfidttr ober auf ben gl&<^m ge« 
}Qg€tt betifti ftnb tn bcn 3^^n»«gen bicfem ^u^t pmHixt; 
ber Stnf&figtr t^ist befiet» fCe iit aiibmti gorbm iic^en nnb 
bald eine gemiffe <S^(H(|fi(iiiitefffit su b»bai|ifit; fo ). 9. alle 
^nien, bie in bem gotgenben aU Sren beseict^net tDcrben, xctff 
aue^Ujic^en. 

J)ad 3^jf^nfn ^irpfiaUfcrmen erf^jeint oft aH Äleinig* 
fett unb fann auc^ jur ©pietftct njerben; orbentlid? ktrieben 
giebt ee, abgifcbcn üon ber ^Jvletd^teruiu] t>io fiyftat(ogra)?!^tf*cn 
@tubium^, bcm Anfänger eine Sammlung felbp gezeichneter 
Stguren in bie S^äntt, an »eliben (id^ biefer beffer ^Ufl^t fixif 
M, aU an aften frembcn 3ci(|nuttgen. 

f. 20. ttebnngen an n>itfli<(en fttj^flallen; Cnt# 
flef^nng berfef ben. t>a^ Stnbinm an SRobetfen nnb 3ti4« 
nnngen ift ivic^ttg f&t M Sevfkdnbnif ber fryflatfograp^tfc^en 
©efe^e. 2)ie t^epreHfil^e INnntntf ber festeren affein befähigt 

inbc^ feineöweg^; för lieben mirflt*eii i\r9^aß eifeuncn, mä) 
ttjelc^en @efe$en er gebilbet ift. 2)ie tcirftic^^en^ in ber Jlatur 
fit|^ finbcnben ober funflttcl^ bargeflettten, ÄrpfiaUe meici^en in ifj* 
rem ^tu^feljen oft bebeutenb t>on bem öb, njeldje^ fie gewffer* 
mofeii eigentlich N^^" foUten unb mit melc^em fie burch ^Mof 
beUe unb 3(i(^nungen bargcf)etlt tt^erben. Bi^tx^tit unb ger^ 
ligfeit in ber ^efitmmung fol^er ^ryflaUe wirb nur bttn|^ Uebnng 
mtU^U 3n bem gotgenben werben immer ^nbflanien genannt 
werben I an mefil^en fti| bie sn befprcd^enben fryjlaOograp^r^^n 
(Eigenfi^aften borjjinben; ein großer Zpni oen i^nen ifl leitet 
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cif^alten o^er bargvflelKen, unb mit Ut tlittetfu(t)utt0 bteftr untf» 

ticken ^xp^aUt mogltc^f^ vief fvä^ kfc^äfdgeti; ift Um Un* 
fängcr nid^t genuc^ an^iurat^en. 

§. 21. mag l^iev is^uu^eö übev tie (?iitftebunß ber jU^* 
jlaJlc imb Ht ÜÄitte(, ftc beutttt^ ?u eiljaüen, angt(üi;it ojertcn. 
@tn iunper nimmt mctfiene fn)flalliinicl)e §ürm an, tnbem er 
au^ bem fJüfiigen 3ttfifltt^>« in ben fcften übergebt (Betten ftnb 
bte gäUf; UDO eine feße ober nur ertveic^te unfripßaUinif(^e 
flaiii frpfloHtntfd^ tüixhi )dgt btes? j. an ber orfem* 
gen ©äurc/ bie au einem amrrpteit bitr^ftc^Hgen (ällafe gefc^mol« 

ivttb; tafi( abgeffil^fter, amot^^v ^mtftl ober du^er, (Bfad 
bei |)d^erev Sem)>eratttV u. a. jetgen gtetc^fatt^ ^rpf^atftnifd^ 
loerben im feflen 3ufldnbe. 

Der flüfftge 3"P<i"^f welchem ctn Körper in ben fefien 
unter 2lnnof>me oon iU|?jtaUött'ta(t übci\]cj)t, fonn ber etaflifcft* 
flüffige (gaefirmtge) ober tropfbaifluffiße [ein. 2lu^ bcm erfieren, 
burc^ ^onbenftrung bes £)ampfee, bilben ^. ^rpflaUe oon 
©almiaf; arfeniger 6äure u. a. 

J^duftger entflef^en bie Itr^ßaUe bei bem Uebergange aai 
bem teo)^fbar fiflffigcii Snßanbe in ben fefles. S)ie Subflanjen 
mevbett entmebev imv t>nx4^ Mwmt ßöfftg gemacht (64mefe(, 
Sßidmut$i) ober burt^ SS^atme ttnb ein flftffge^ 8dfung^mittc( 
(€ialpetet in Skiffer/ @4t»efef in 6((mefetfo)»(entof u. a.); in 
beiben gAKen erfolgt bae ^rpfiafftfiren bei bem (ErfaUen. Ober 
bie Snbftan) ifl in einer glüfftgfeit gelobt, m^t alfmdlig (burcj^ 
SBerbunfiung ober 3«fo^ ^»«e« anberen Äor^ere) entgogen wirb, 
tt)0 taö yor^er Siufcjdöofe \ui} fr^flallinifcj^ abfi^eibet (iict^fal^ in 
aBöffer getJöt bei iUitiinftung be^ (enteren/ ©Ql|)eter in ^ßajfet 
gelöst bei B^f^i^ ^*>" äöcingeifl). 

(5intge (Subf^an^eti frpfta(ii|nen aui^ ter '^lufTöfung be(fer bei 
bem (^rfatten; *anbere bejfer bei bem ^erbunjten. 3mmer txpalt 
man gri^^ere ^r^flaife, trenn bie ^r^fialtifation in einem t^e^tn, 
att menn {te in einem flauen unb breiten ©efäge vorgenommen 
inirb. 2yie Ittj^flaae ftnb nm fo befifcr anigebtlbet, j[e fangfamer 
fie entpeHn. I3ei bem JTryflditfiren bnrit^ ^Uen fann man 
biei miUitn, fnbem nmn bie Duantft&tcn fo groß nimmt, baf 
M l&faften fangfom »mr Qt^t, ober inbem man ba^ (Befä^ 
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mtt ^ )n fcyflaStiireiibeii 6vM^aiis in etnr sr^fm Wenge einer 
M^en Siüfftgleit taucht, nnb mit Uefet langram orfalten (dft; 
M bem ^flattifiren buri^ S^erbnnflen bur4^ angetneffene Ztm 
ptxatux (bte yitx tmmer mdgtic^fl gfeti^f^rmtg fetn mu§) unb 
im^x eter ii)emger öoUrtdnbtge ^cifd^lte§un9 bc^ ©efd^ee, n>onn 
bie ÄU fr^jiaUiftrente ©ubfiang fi* bcftnbet. 

Da btc ^rpflattc ftc^ um fo Kgclmäfiger btlben, je (angfamer 
fie entfteben, fo fint bicjentgen ©ubfianjen [(Jw'ctig tn guten 
Ätvftaüen gu erj^alten, tcrcn ^^^Itc^fcit ft4^ mit bcr Xempeiatur 
\t^x Taf(^ t>eränbert; bei geringer ^emperaturt)eränberung f^^ei» 
Ut |t4 foglei^l fo 9tel 9on tf^nen ab, ba§ btefcd ftc^ ni^t etn^ 
seinen gut au^ebtlbeten ^tyflaQen )ufamntenfögen (ann. 6ub« 
flansen, »eli^e fe^ (Mi(^ {tnb, fri^flattiftten an4 bemfetten 
®tttnbe weniger gut bnti( S^erbttnfhmg beg Cdfung^mittett. 

2>ie SSerftnbening bcf 8d6(i^(eft bntil^ Serfinbenmg bet 
3:emberatuv i{l nic^t bei ntten Stem^erotnren gtetc^ grog; eine 
bei 20« öff«^t«öt« @al^)etertöfuttg fe^t bei (Jrfaltung um 1« mejr 
@a(pcter ab, al^ eine bei 0" gcfdUijjte bei (5rfaltung um gletd^ 
faüö 1"; gewiffe ©ubftanjen frvPaüiriren baj)er bfffer bei eiiift, 
al^ bei einer anbcrcn Temperatur, unb im ^lügtineincn (ba fajl 
immer bie ^cclidjfetf^reränbcritng bei nicbrißeu -tcinperaturen 
Heiner tfl, bei l^oj^ecen) bei niebiun Senqxtalttren bef{(C 
o|g bei |i5|»efen. 

@ttb{lattsen, beren €^0(t(|)!ett in einer gennffen güfftgfeit 
f{(^ mit ber Seni)>eratttr fe^ raf4 verAnberti fann »an befer 
fri^ilallifirt ermatten, inbem man eine anbere SlAffsMt att ^ 
fungdmittei nimmt, ober inbem man bie €Mt<$!eit6»er&nbemng 
in ber erfleren gtüfftgfeit bnn^ 3ufa^ eine« anberen 6tofed 
i^erffeinert. Z)ie 93erf(|^{fbenbett ber 8Mt(^!ett be« @atmta!^ in 
reinem S^affer bei 3?ei:f4)iebnien Temperaturen ift j. S. »iel be* 
beutenber, ai^ bie in ^arnppffl^alttgem SÖSajfer. 

(gine jebc ©ubftanj, tt?e[cbc man gut fr^f^atttftrt erj^alten 
ttJttt, tfl nad^ biefen ^^crfdjictcnen ^iiicfildjten gu unterfuhren, um 
bie UmjJdnbe ju erfahren, unter welchen tie am beften frpfiatti* 
(trt {)aben (tc^ auö einer ^uflöfung ^ri^fiaQe abgefegt/ fo fann 
man biefe »ergrd^ert unb runbum au^gebitbet erhalten, inbem 
man etngelne ba»on in gcfSttigte Xnfidfttng legt, bte man lang« 
fam »erbnnften (fift unb in meli^ man bie fttpfMt tfiglti^ 
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. umti^eti^ct mtb t>on etwa angefe^teti CCetneten Atyflatteti f&utot. 
^ei btefcni Sa^fetilafen ter Jtryflalle Dergtc^em fle ftd^, mrait 
fte auf Um SBobeti M Gefäße« aiifClegen, tmnier t>oi5ug^tt>etfe 
im fioriaotitalen <dinne (bad SlttfryflalCifftettbe fe^t ftc^ neben 
on); «TO fte (5tner Siltt^tung »ergrogcrt gu cr^iaUen, ^ängt 
man fic paiJeut) \o auf, tag Hefe 9^id^tung feufieci^t tfi unb ber 
Ärpt^aU fclbfi im unteren ^^eile ber ^^lufii^feit ftjjttjebt (baö Sln^ . 
fr^fialftfirenbe fe^t fic^ bann nirfjlid) unten an), ©ei ctnigcn 
fe|r fd^iiMenß beutttcfce Än;|laUe btlbenben ©ubflan^eu ii^ut He 
3ett ba^3 brfte; man imnc\t bte ?luflüfung; ciuo trc(d)er ft(f> ?[f?ei 

. nige^ abgefc^teben pat, in einen O^aum, m iiö) bie ^emperatui* 
tnner|)a(b geringer ©rengen päufiQ änbert; aUmättg )[>erf(^n?inben 

. bie.fletnen Bxp^kaUt unt edDad gtögere finteit ft<^ bafät beutUc^ef 
au^ebttbet 

Oft ^etgt ein itr)^|laa bei feinem (J^ntfle^en fo iviele g(&((en, 
)>a^ tem Anfänger bte OYientirung bavan f(^tt»tefig tvivb; ba^ 
SSa(|)fenla{fen «>eminbeift tm fClIgemeinen bie SBerfcbiebenaYtigfeit 
ber Stächen, inbem ftcj^ nur einige babei i»etgtögern, anbere 
ntx »erben ober ^unjad^fcn. Umgefe^rt fann cd wünf^endwertj 
fetn, an einem ciiifadjcien jUpfiaU inclncilef ^Vlatten in haben, 
aU er jucrj^ Stigt; man erreictjt biet^ o\t [o, ba^ man i>on bem 
Är^ftall fe^r SBentßccS (\n\ivM (baö ©efäß, »orm er fic^ mit ber 
9)?utterlauöe bcfinbet, gelinbe ern?ärmt), unb i^n bann vt)teber f bur((^ 
5lMü(;Ien) etn?aö warfen täf?t; '^itr rerfiten 3n't herausgenommen, 
^eigt ec bann j^äufig ätt>if«^en ben frü^jere» gtädic» fe^t auc^ 
no^ neue. (Sbenfp fann man man^mai neue trpßaUfläc^en ^er« 
vorbringen / inbem man gufammengewac^fene ^rpßaUe audein« 
. anberbviibt; bte 3ufammeRfe$ung^f(ä(^e tnt\pxi^t ^^"^^ 
Jhyftaflpi^e, ii»e(<(e man buri^ ^ac^fenlafen gtatt etl^alten 
fann. (SnbUc^ fann matt betfelben €fttb|ian) man^mat vttf^it* 
bene gorm 'geben, je nai^ einem Sufa^ iu bem ^Ifung^mittel; ' 
tbö)\a\i fr^l^aUifirt au^ reinem, {^arnfloff^aUtgem ober fubtt* 
matf>alttgem SSSoffer ijerfc^iebcn; Sllaun anbete aiid ber 
fung in reinem SBajfei , ale auö einer mit Äalt ober Satjfourc 
oerfe^teu/ u, a. 
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§. 22. ^ölMmitlet bct 



S^Mßmittti bei fo^Hattogf oiilbifciNn IBefHtmitiiitgeit. 

§. 22. SCBtnf elmeffung. 53ct frpf^aUegrap()if(^cn SSefltm« 
mungtu ijl oft \>on ä^tntljcil ota «otj>tt)cnl>i3, p crntttteln, 
unter «)el(^?em äiJuUel öeit?ijTe gtäc^cn an etnem ^rpfJaü ein? 
anbei' geneigt ftnt. (£d Lienen ||teriu tte äStnlelmeffer ober 
ßjontcmeter. 

jDa^ cinfac^Pc biefer 3"Prumcntc ift bai^ ^^Inlegcgento» 
metet otet ^anbgoniomeUv, gtg. 69. befleißt aud et* 
non eingetJietUen J^al^dretfc toon detail, a6c/^ t)on tt>e((^eni, 
aud St^et !0{etaU|ireifni/ ec unb einer tn ter 9{t(^tung de, na(^ 
bcm ^ttotjpttnfte ftef^en. auf bem ^al^freife finb ^toei Stncale, 
fem unb jjr^/ an%tbxa4>t, welche bcCbe ((cfif^lt^t {tnb^ fo ba§ fte 

an bcm ^ittüpmUt e (in nnb bewegen (ajfen nnb bte 
B^tnUi M SBinfcle fecA grdfer ober Keiner gemacht mevbcn 
f$nnen. 1ba€ Lineal fem ifl nur in biefem @tnne ben>eg!tci>; batf 
Lineal fjk tä^t fic^ augcrtcm md) um c treffen. Sine iliuie tn 
t)er ^I'^ittc beö l*tneal<5 km, mid)c aud^ burtj^ c gebt, i^rbiiitct 
bte fünfte unb ISO^ ber !t^eilung tcö 4^a(bfietKv\ Dae an: 
bere \JincaI tfl on bem X^etfe, mit mld^m es jic^ auf tcr 
^^bctlung beivcgt, fc^mäfer, fo baf? bte (aufTevbem aurf> ^uc^e* 
fit^ärfre) j^ante t>erlängert burt^ bcn ^i)^ittel)}uuft c {^inburd^^ 
ginge. @o ift ber ^infel, we(c|)en btefe j^ante gt auf ber 
3;$ei(ttng angicbt/ gleicf^ bem Fintel welchen bte Tanten ber 
Cineate, kn unb nfe, mit einanber ma<(ctt. 

SBei bem ©e^auc^e bringt man ben jn meffenben Styllatt 
^tviffen bte Lineale fen unb .nfe, in ber 9lt((tung^ ba§ betbe 
auf ber SDurt^fc^ntttdltnie ober ITante ber }mei glätten, bereu 
92eigung einanber genteffen toerben foU, rec^ttotnflig fte^en. 
a»att (fttt ben Är^ftaff mit ber linfen J&anb, ba^ ©cntometcr 
etwa bei e gttJtfcben bem I)aumen unb bem TOttetftiu^ci : man 
legt bao Sineal km feft auf bie eine ^r^fiaUfläc^e an unb be^ 
»egt. mit bem Seigcpngcr bei g, baö anbere Ih'neal gh, bi^ bier 
fed auf ber anberen gtäcj^e genau anliegt. Der SBtnfcl, weTcben 
bann bte ^ante gi bed (enteren ^ineal^ auf ber Stellung am 
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^ifSbt, \>tt, unter wtl^m (ribe Mx^fiaU^^in cinanter 
geneigt ftnb. 

äßemi tie cme glac^e etnjelne ^^ert^oira^ungen jetgt, auf 
tf^t §. ein^eUie fleiue Ärpj^aüe aufgen)acbfcn jtnt, fo legt 
wait baö Siueat /cn fep auf bie platte giäc^e unb fleUt ta« 
ber^/i« fc, t>ag bet t^eKe ^aum jtvifc^en i^m unb bem ebenen 
Xfytik ber anbercn ?5(äcf)e ^aratte! begrenzt crfd^eint ©tetd ifl 
(efonbere Sorgfalt barauf richten, baß beibe SineaU auf ber 
Jtonte }Wtf(^en ^wet $lä(^en rei^ttvtnftig fief^en. 

^et !i)7efrungen un ^^aUtn, bte auf eine Untertage auf« 
^etiKutfen fM, ^UH mn Un Zf^tiUn kn mh hn Ur Lineale 
tm^ $erÄ<eben Ut fe^tereu bie angemeffeue Cange, 9ei fol^ 
4en ^effungen tf manilfmal ber a6 be« geheißen ^alb* 
freife« ^ber«^. dm^pnli^ tfi be^(ia((», au ben ainlegegoul^ 
metcm ber ^I^frdf le{ 6 bur^^fc^^nttteti un^ bie gioel Z^tilt mit* 
ttlft etneö S^armer^ »erbunben; etn SWetaUjIreifen fi lägt tlc§ 
bann um c bte^en; wenn er fo ftcljt, wit in gtg. G9., hält er 
ben a^^eü a6 be^ ^palbfretfe^ in gleic^jcr (ibene nttt hd; imm 
er ^»ingegen m6) e ^iu gebrebt tft, fann ab nac^ ber ^ü({fettc 
»on 6(/ {)in umgefc^Iagen werben. 
^ §. 23. 3)er @ebrau^ be^ ^anbgoniometcrö tfl fej>r bequem, unb 
Unföngern bei i^ren fr^ßaUograpf^ifc^en Uebungen )u empfehlen. 
(tt fe^t aber ^oxau^, bag bie ^fiatte siemlic^ grofi ftnb unb 
ebene iiäd^^ti pahtn; unb felbfi im gänfligflen gaHe läft ft(t^ 
nur hi^ auf % ®rab etu>a genau bamit meffem @ef>r tvei<^ 
Jltyflaffe werben inbef bun^ SKeffungen mit beut |>anbgi>nt0« 
nteier fei<^t befc^äbigt; ttetne 9tp^«tSti, ibetc^e gema^nlii^ 
iugan^eife ebene gCA^en atigeu/ (äffen ni^t mit i|^m meffen. 
gilr btefe iß ba^, augerbem größere ®tnaalfjMt gebenbe, fftt^ 
flerioniJgoniometer onwenbbar, ml^ti nur iporau^fe^t, 
baj tit iiri)fta((fläd;eu ekn unb gfdngenb pnb. 

2)ie Sluannbung biefe^ ^nftrumentcö berufet auf golgenbem. 
IDenfen tt)tr iiiui an einem öerttcalen Greife gh (gig. 70.) einen 
Ärpj^att mit bem [tnfre^jten jDurcj^fcbnitt a6c</ fo befepigt, bag 
bte .^ante c swtfctjen ben gtret 5^^^^!?^^^ "ti^ ^^f'/ ^cvcn 9?et* 
gung ober ber äßmfcl bcd ju mejjen fei, in ber Verlängerung 
ber ^re jened ^teifed Hege. jDenfen n^ir und bad tluge bed 
^eobai)^ter4 in fo wirb biefer an ber ^ante c bed S^fioSU 

2* 
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vovbet eitlen (S^egenllanb y fe^en Umtn, tti bev gMn^ettben 

gföif^e eb witb et s^^^4^i^^^^d ^ ^^^^ ^'^^ ©egenflanbe^ o; 
gef^iegett erMitfen. SBtTb beT j(ref« mit bem ^i^flatt fo ge^ 
t>xt^t, bag bie g(äc^e rfc tn bi'e ^agc fommt, welche t>or^et eb 

hatte, fo n>irb taffelbc fiatihahtn: Ux S3cobot^ter wtrb ^kid^^ 
fallö j^Uiii^scüig/ neben lCci auf einvinbcv, ttn ©cgenfiant 
btrect unb bcn ©egenfianb bur(^ Spiegelung fe^cn. !2)amil 
rfc tn bte ^age fomme, n)e((|)e vorbcr r6 ^attc (bamtt m 
bte 53erfängerung er »on ^/r tomme), muf? ber .UiiM'taU um ben 
SGßinJel der, b. ^. um ben (lomplemcntn)tnfii [uv tcn gefachten 
ISO^, gebrei^t toerben. S)te .®röve biefe^ Stnfel^ dcz 
bepimnit man, inbem man bcn ctngctf>eilten Ärctd fammt bem 
Urvßatt breS^t, bid ba^ ^et o Befinbtt(|)c Sluge bee Seobac^tevtf 
unb 2( neben ober auf etnanber fte^t; ein 3eis^^ P 9^^^t an bem 
^eire an, nm welligen SBinfet gebrei^t würbe. (Sefe^t, ber 3^^^^ 
yaU bei 0 M get^eiUen ^reife^ geflanben, aH bie ^4ft eb 
ba^ 8ttb etned ©cgenflanbed x tn bad Singe o reflecHrte, Wel» 
c^e^ S^S^^^^ ^ ))orbet fa^ ; nnt ¥}P (ben Sinfel des) mfif te 
ber Sixtx^ fammt bem Ät^^att gcbre^t werben, bamtt bte glä(be 
de bas 33ilb \)ün x in bcifclben 9'?t'(t)tung reflecttre (fo baf ee 
t)on bem in o befinb(i'(^en ^^luge glcic|)|alie in ber 9^ict;tuitj;\ ocy 
gefebeu tt>trb), fo ip ber ^öinfel bcd, unter tuelt^em bie jwei 
glac^en bc unb cci einanber geneigt (inb, := 18(P — W 
= 140". 

2)€r SBinfel alfo, unter welcf^em ^mci gleichen ju etnanber 
geneigt ftnb/ ifi bad (Komplement |tt 180^ t>on bem ^tnfel, um 
welchen man ben ^ri^ßaU bref^en mug, bamtt bie eine Stätte 
bo^ ^ilb eine« ©egenfianbed in berfelben Siicbtung refleetire, 
iDte e« «ov^er bie anbere t^at. ^tanb, at« bte eine gl&^e bte» 
fef i93i(b in einer befüntmten Stiftung reflecttrte/ ber 3^^ger p 
bei ber Stellung be« l^reife«, nnb, aU bie anbere glA^e 
ba« 9i(b in berfelben Stiftung rejlectirte, ber 3etger bei 
ber 5!f>etlung, fo tfl bie 9ietgung betber >^tflc^en ju etnanber 
= 180" — A'ö. 2)iefcn 9?ctgungön)tnftl fauu mau aber auc^ 
unmittelbar auf ber 3:l)eiluug abiefen, menn man bei nötiger 
S^ao^t ber crfien S(ä(^e (b. bag fie bo^ iM(b von r in etner 
tefiimmten 3tid)tung yco reffectirt) ben 3fitlfr auf j80'^ f^etft: 
brei^t man bann, M bte anbere gläc^^e in bie rt({^ttge Sage fpmmt, 
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fo jeti^t ber 3^^d^t untnttteKar beii ^telpug^miitfet sivei 
gtäd^cn. @te^t tu gig. 70. 0*» an bctn 3«9er, wenn tte gtä(|)c 

c6 tn bei ii4)tigcn l^a^c tft, fo fcmmt W an ten S^^öc^/ wenn 
cd in biefc ^age fommt, uni) bei iBiufcl //td »)ir£> bann = 
180« — 40« = 140« gefunden; Pc{>t 180« an bem 3eiö»^v bd 
rtc^ttc^er Üa^^e bcr gTädjc cb, fo wirb 140« an bcmfelben jiej^en/ 
wcnti fcte ^'''^ in tte ttd^tigc ?age (^efomnicii ift, unb ber 

3ei8^^ 9^^^^ biefm gaUe ben 9leigungdn>infel bei; 

^eit/ bcd — \W, unmittelbar an.. • 

§, 24. Da« 3nfiruraent gur ©cnu^ung biefcd |)nttctp« tjl 
in fctnetr etnfa^^^en ©eflall fo eingetii^tet, »ie gig. 71. im 
S)ttt4f4»nitt, Stg. 72. in ber )>^))ecHt>tf(^en «ngd^t aeigt. Huf 
einet Sn^Iatte i4| ivel^e nnben>cgfr(|i (). ®. bur^ (Sinfi^ie^en 
jmi'fi^en trgenbwo befeßtgte i!ctfien) geflettt werben fann, ße^t 
eine 6Aute bie ein etfitf 9)teffing tragt * ^e^tere« iß 
burc^boj^rt; in i^m bre^t eine 5(rc D, an welcher bcr ge* 
i^iiüt Uxtx^ E unb au^evbem eine vunbi: 6d)eibc t' uub eine 
geränbertc G bcfeftjtjt [tnb; mirtelft leiAtcrer (ägf jtd? bie Strc /) 
fammt ber ©c|^eibe F unb bem $:^ci(fveife ^ bre^en. @te fann 
aber auc^ unbert>ec^Ttc^ gemacht werben ; i^on bem 5?(cf|ni9fnirf C 
au« gcjit ein SWetoUftürf S, nn trelt^cö )ict) ein anbereö J an? 
legt, fo bag bie an D befeftigte ©^etbe F bei bem 2)rejett 
gn)if(ictt 5 unb r gtctfet; J fann aber gegen S gebrödt werben 
mittetfl einer Straube U, unb burill ba« Sinaie^en ber (eiteren 
ti^irb F ^mifil^ett S nnb r geflemmt nnb fammt ber Ure D unb 
bem ^^eitfreife E un(ei9egli(| gemai|t — $on C au« ge^t 
nnferbem ttoi| etn 9Keiall|heifen melier einen 9loniu^ 
trägt, beffen !Rtt]l)>ttn!t bem äd^tx p in gig. 70. entfprid^t. — 
$)te are D tfl Wieberum burc^bobrt; in ij>r bre^t fl(^ eine bün* 
ncre 2ire H mtt.ciiußcm SiSibeiftanbe, an voc\d)tt einerfette bie 
geränberte 6c^eibe / befeftigt ip, anbererfeitö ein fnieförmigeö 
6türf ll^efluni K. K trägt eine 33üc^fe L, in »Deitmer baö 
(^Teit^fattö fnteformtge @hl(f M bewe}ift(f) tfi; M wieber um eine 
i>^ücftfe N , in nHict)a- ein ^tift O mit ber ^liicibc P fic^ bre* 
^en uub |)in^ unb ^niu^^tn lagt. Die Bewegungen in L unb 
iV ftnb gleic^fatt« nur mit einigem SBtberjlanbe audföt^rbar/ fo 
baf {te ni^t i^on feibft eintreten. 

Senn bie Straube nt({it angezogen iß, fann man mit» 



'22 §.25. ^ulf^mitUI bei 

lf(|l ^et 6«cibe G t>te «re D fammt F unb tem It^ctlftctd £ 
' tvtl^cii, utit %\t %n B fammt ättcm Mraii ^efefKgteii ma^t - 
tarnt bieft iSBcttegung mit. 3^ ble (Sc^rati^c (/ jfet angesogen, 
fü twn rem. Ht 6<|^et(e G m'^t brelKtt, tt)of>( a^er no4 bte 
e(^eibe /, unb bur* btcfc We %xt B fammt K, M, O. 

$. 25. 3ur iD?ef[un(\ mittelft ttefcjJ 3nftvumnUeö gtebt man 
t^m etne feflc @tel(un^ auf einem t]Ci]cuübei- einem gen* 

Per unb ctwo 10 hi^ 20 i^ug boioon ciitfcmt; man ^eflt cd fo, 
ba^ bcr 5'^ct(!retd t^ertical iinb re(^ttutnf(ici anf btc @6enc bcd 
genftcr«^ ip, bie §(reu bcö ^nftviimentec mithin einer ^orijon» 
talen genflerfproffe )>araUel fmt. Daö fnieförmtge @tütf A/ 
fUttt man fO; baf ber f^orijontale ^S^eit beffe^ben mit bem 
liottsontaTen ^^et(e )>on K einen Sßinfe! bittet; an bo^ (£nbc 
bed eNfted 00 befcjltgt man mit etiva^ SQSac^d ten s» meffen* 
ben ftrj^paH a, fo ba$ bie Itante itvif^en beii smei S^ä^en, 
beten ^tetdung bejHmmt ivetben fott, bem SCngenmafe nat 
. m5g{t(^fl genan in ber S^etlängernng ber 9re £f bed (9ont^ 
meter^ liegt dn gtg. 72. fei biefe Itante bie iwift^en ber 
oberen unb ber vcrbercn ilrp^aüfläc^e liegenbf. & lägt fi(^ 
iiitclj tiefe ilautc tcm blo^^n 2lugenma§e uad; niiljt l^inldngltc^ 
genau parallel mit bev 2lre B einfteUcn; gur genaueren (5in^ 
Peilung bienen btc S5ett>e(^iingen tn L unb tn — !Denfen 
toxi und bad 2luo|C bcc^ iBecbad>fer6 t>cr unb tttrat^ über bem 
Ärpllall a, fo wirb e^ an ber mej|enben Plante Dorbei eine 
unter bem .genfler gezogene (»on^ontale fc^margc ^tntc y btrect 
feigen fönnen, unb bei 3>rc|>ung bcd tr^^palld (mittcljl Umbre* 
l^ung ber Scheibe I) mtrb cd batb bur^ bie eine/ bolb bnr«^ 
bie anbere Ary^allflA^e bae ^itb M genfier« fammt ben 
9erf)>rüffen reffectirt feffen; bie tonte stvifÄm ben smei a» mefi' 
fenben itr^flallfrcii^en ift bann ber Ure H ipmSklf mm beibe 
gi^i^en bie (loriaontalen gcnßerf)>roffen an<b im reflectirten SÜbe 
(ortaontaf geigen, b. ^. mm bic in bcibcn glä^^en reficctirt ge^ 
fej^enen genperfprojlen ber j>orticntalen ?imc y parallel crfcjci* 
nen. 3P ber Är^Pall nur bem Slugenmag na(b an O bcfefh'gt, 
fo wirb bicfc ©cbingun^ meip an beiben gtäci(>en nic^t erfüllt; 
bie genauere ^inficUuug beruht barauf, baf? man mt'ttetp ber 
^Bewegungen tn l. unb A einer glad;c eine anbere i*agc t^ebcn 
Um, o^ne ba| ^ugUt^^ bie anbete ebenfo parf aud t^rer i^Ojge 
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tcm 3tt{tattbe, i»te fCe gig. 72. iti^t, fo m'rb biiv<( 2)tei^eti M 

in i^m Cagc t[)crflnt)ert, t>icl tpentger bte t)orbere; umgefe^rt 
bringt ein Drcjjcn i)on iJ/ (fammt bem, taiaii befefltgt tfl) 
in L eine größere 35cränberung in ber Cage ber t)orbcicn; ali 
in ber ber oberen glatte t?on a jjeröor. 3nbein ber 33eobac|ter 
jebe ?^a(^e mtttelfl ber Bewegung, mc^e tbrc i?age (ober bic 
SWic^tung, in welcher bte ?^cnficrf|)roffcn »on i^x reflectirt er* 
fc^einen) am fiärffien )>eränbert, fo einfielt/ baß bte {^ort^onta« 
(en gen|lcrf^)ro(fen au(^ in bcm t)on i^r reflectirtc« 33ttbe Jori* 
jontol a;f(f»dneti; fanis er bte ftante 3t»tfi$en ben Stä^^n ^ 
Hre M ^nflntmeiited . leitet ^eiiait ^arattcl flelleii. — jDer 
9eoito<^ter ff(^l i. 9. «or bem Goniometer S^S- 72. # er Hfft 
an bev Itaitte toeg itaii^ bet $on)Otita(eii Stnie y ittib fi^t in 
bct otoeit ^ädft M 9tft M Senfletd (koet4^e^ (entere ttm x 
f^entnt ft^ beftnbett mag) ; er fleUt mittetft ber Bewegung tn N 
ben ^fr^^att fo, ba§ bte reflectiiten Senilerfpvoffen t^m paraüet 
mit ]/ erfrf)cincn. :Dann bre{>t er au I, hi^ bte bt^^er t)orberc 
gläd?e oben t>in foramt unb ij>m baö 33ilb beö genfterö reflectirt; 
er ftetit ie^t ben ^ruflalt wittctp ber Söewegung in L cbenfo 
ein. jDtcfc Dt^eraticncn wteber^olt er, bt^ bi'e bortjontafen genfter* 
f^jrojfcn burc^ beibe giäc^en parallel mit y reflectirt erfcbetnen. 

2)es ^rvf^<^U ^^^^ nc^^ig eingefieUt jDer ^eobat^ter 
tre^t nun an G (bie ©c^raitbe U mag gelüftet fein), M i6(P 
auf bem 2:^ei(freife E an bem 9{uttpunft auf bem ^mu€ R 
ft^t; tt befefUgt ben St^etlfret« in biefet etettttug bnri^ Uoß 
^te^en ber Sd^taulBe 27« QFr bre^t an /, M M 9ilb einet 
(4. !33. bmr<^ ein angefletfle^ @tfitf ^aj^ier) lefHmmten Sendet« 
f|)tofe ober'be^ nu^gefc^niitenen listen Stanmed in einem auf 
ba« genfler befefligtcn fc^warjen ^a^pitt x bnri^ eine g(ä(|>e (n 
fein Jliu^e vcficctirt n>irb, meic^eö an ber kante be^ Ititjpallö 
vorbei naä; y Lnnftci)t, b, b tnö baö Söilb unb biefe ^inte (14? 
betfen. Dann lööt er b:e St^ raube uttb brej^t (o{)ne an / j^u 
riil^rciO bte ©c^ieibe G, biö bte anbcre '?\Iä(^e ganj baffclbe i\)\\t. 
Dann heöt er auf bem ^^jietlfreife ben ötanb beö '^kllpunfte^ 
bed ^oniu^ ab, unb erfäf^rt fo ben SBinfel, unter meinem beibe 
9^cU(en )tt einanber geneigt finb. 
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24 $. 26. 27. ^Ufmiittlhti 

3e Ufftt bie gtäd^eti etnel ftri^|loQd fpU^ttn, um fo mtittt 
entfernte (^egenf^^nbe farni man Nr ^effung baju f^enulrn, 
ibr reflectirteö -S^tlb jur doincibenj mtt t>er Cime y ju bnngen, 
unb um fo genauer tm §I((gciiuinen ba^S^efiiUat ber ^I^tcffung; 
aii entfenueie @e(icnf}äat)e faun man bea (Sctjoniftcui eiuce ge* 
9CnüSerf^e{>enbcn .t^aufeß u. a. ncl^men. @)3tcc\etn bie Äivtjftaüe 
Wtd)t, fo muf; man nähere ©egenftänbe vcflccliren lia|fen, maiK^^ 
mal felbft eine ^tc^tflamnie , beren .'^eütc^fet't man burc^ einen 
tunfein J^tntergrunb noö) me^r ^tx^oxtxsUn mat^t. ^ei foict^en 
fd)tc(t)t fptegelnben ^r^fiatten fann man j>äufig bie horizontalen 
genfierf)>roffen im reflecttrten ^ilbe nid^t mef^r unterfcl^eiben; unb 
beitu^t bann lux dinpUxM^ bad Sdüh M bicferen vcrticalm 
0enf^erra^meti^ild, me^ed »on icbergld^e reflecttrt bem^Beob« 
ad^Ur gerabe in ber dti^tm^ t>pn ipm bem genfer $1» 
erfc^einen wugi n^enn bet ^flaS ri^ttg eingeftellt tfl. 

2)ie meinen tfinßlicf^en ^flatte »ertteren buT4 Serfi^rmts 
mtt ber $anb ben ©lanj unb ertragen n((ht bö* ^Ibpu^cn; bet 
il^ici' UiUerfuAung unb 5}?effun9 t^iut mau iDoi^l, fie mit tix am 
uncoKfomnunftcu auetjebilbetcn Stelle mittelft etmaö 593acj)feö an 
ein fletneö ^oi^^täh^tn befefltgen, unb fle. nur an btefem aufi 
jufoffeu unb an bem ©cntometev ju tefefitgcn. 

§. 26. ?luc^ btc (^hejje ber ebenen tl{>infel auf bcn iivppalls 
{läc()en fann bef^ufä ber ^nipf^aUbefiimmung unterfuc^t merben, 
unb namentli^ mifroffopifc^e ^rpflalle ^at man biefe^ ^ulf^^ 
mittel angewanbt. ©eine i^enu^ung tf^ ju eingefc^ränft unb bie 
^ef(3^retbttng tvftrbe mtXft SBeittönftgfdt erforbem^ att baf ffin 
barattf eingegangen werben fann, fo nftf^Ii^ e^ and^ fAr einzelne 
gdtte ifL 

$. 27. Ben Si^iigfeit ift bie (^ißenfd^aft ber Arvf^alliftrten 
6ubftansen, baß jte im Hllgemeiiien nac^ gemiffen dtic^tungen 

l^tn mentger Sttförnmen^iang ^ti^cn, alö mö) anberen, ober bag 
fie iia4; ^iCiDilTcu 3^ic^tungen I;in fpaltbar ftnb. Xic ^iniUbar* 
fett setgt jic^, tnbem man einen 5!rnpaU auf's 0erat^ewc[)i jer^ 
f(|(5gt, wo bie ©rut^ftücfe burcj^ ebene gläc^en na4> bcn 6pal? 
tungöridjtungen !>in begrenzt ftnb; ober bartn, baf? narf) btefen 
yitt 6prüngc in bem itrpflaU bemerfbar ftnb; ober, lubeui man 
na^ t)erfd)iebenen 9iti^tungen j^in ben StxpfiaU trennen fuc^^t, 
m 1t(^ bie @)>altttng^ri(^tttngen babnrc^ erfennen geben, baf 
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iwr gW^fit pattM- S9ef bem Scrft^tagen auf« ©erotjjcwcpl 
jetgen nur bic ^r^fiaüe beutttc^e Si^attungs^ric^tungen, ttjclc^e 
nad^ litcfct! tn bobem @iate lcid)t fit^ Ueimca. 2)tc Ic^tc 
2ltt, bie ©palmnöenc^tuMöcu ani;^u]n^tn , tft bte fic|icrpc unt 
aUgcmctnfic ; man fü^xt fte auö, tnbem man einen ?0?et§eT auf 
ben Är^PaK auffegt unb mtt etnem i^anuner einen fui^eii ot^lag 
auf biefen giebt, ober anc^ manchmal jtt)C(fmägi0 mittelj^ eined 
SKcffer^ unb ctneö raft^en Drurfe^ ouf baffetbe. 2)ie dti^tm^ 
ber ©pnltbarfett wirb be^eti^net burd^ bie ^ryj!aUflä(^cn, mtt 
welchen fte parallel iß; aufetbem ipirb ber (^rab ber BpalU 
hattnt, tb me^t ober mliiber Xti^t. ober »oQfommett, angegcbem 

^TOtl beti @)>atlKtt9^tf4tungen ttnb bte dufammenfe^iig^« 
ti^iitttgett ittc^t SU »emc^fedt; testete finb b<e/ tiad^ ive((|^eti 
. )ivei ^r^ßatte an einattber gemoc^fen finb ober {t(^ t>eru(»ren. 
T>it @paUung0fla(|ien ftnb butd) bte (^an^e ^affe etne6 Hn^^all^ 
tn liebem ^^unfte f>ert)crbrtngbaj:, bic 3ufönimenfe^ung^pcl^cn 
aei^en ftc^ nur ba, m )!>erf(6iebenf ^rt^ßaUe an einanbtti ge? 
t»aC^\m (inb. ' ' . 

S. 28. ^nbltc^ bieten n^}d) geiüiffe i^igenfttaften ber gläcften, 
etn \)erfc^{ebener ß)rab be^ (i^lanjeö, ©treifuiu^ u. f. \v., ^nhatHf 
pmfU SU frpflaüogra^f^ifct^en ^efitmmungen ; an einzelnen ^ei« 
ipUltn werben wir in bem golg^nben baranf aurüdlommen.' 
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gläc^cu, bauten, (Sd.en. 

f. 29.. SD{e lh:vMe fin^ bur<^*fflenc ^ia^tn (egrenat; . 
M bet tttiterfuct^ung eine« ^fladd beachtet man ble 3a^(/ bie 

gorm unl) bie Cagc ber begrenjenben giailKn. jDic l^tnicn, tn 
wefdbeu jtvei gläcjjcii gum 2)urc^f(^nttt fommen, Ipei^cn AiaiUcii; 
mau beacj^tet begüglicl) ber Äanten an einem ilr^jiaU bte 3af^J/ 
bte rclatttJc ©röge, btc ?agc bevfelben, unb unter tt)c((^em 2Ötn* 
fet ^wet ctne ^antc bilbcnbe ^^^'-'^^t'^^^ dnanber geneigt jinb. 
Sßeuu brei ober mej^rere gläd^en in einem 5)unftc jufammentreffen, 
fo bUben fte |iter ein dd; man beacl^tct bte 3af>t bn (lEcfeit an 
einem ^vßatt^ unb bte Sapi wnb bteSrt ber^äcf^en ttnb ftaiu 
leti^ tt>et(^e tn jebem (^cf ^ttfammenßoSen. Oft unterfuc^t man 
att4 bte getm eine« befUmmten @^nitted bttv<^ einen $tt^ 
ftüU; B^nHt (eif t berfeni^e Z^Ht Hm hwt^ eine SttpfM^m 
ßcicgten Sbene^ toelt^er tnnet^aK betreiben enthalten ifl. 

f. 30. ^lei^namige S^^c^en ftnb folc^e, ii^eli^e ein^ 
anber gletc^ unb ^n\i^ ftnb unb eine gleiche ^age (>aben; nn« 
9tct(^nanttge foI(<>e, welche nid^t ^Uid^ unb äl^iili^? ftnb ober 
eine i^cvid?ieb€ne ^age |>aben. gtg. 73. (iliobell 1) tfl nur t>uxd) 
gtet(^namtge gfac^en bcgrenjt; gtg. 75. (3J?ob. 4) uid^t , aber 
bte fed)i3 quabvatifd)en Rfäc^cn au biefer ?^orm finb aUe t^leic^s 
namtg (fte ftnb cotigvuent unb ^abcn gleiche ?age, fcbe liegt 
namltc^ ^mifc^en ^ier gfetc^fetttg bretedigen %id(fytn), unb ebcnfo 
bte a(bt gtetc^fet'ttg bretecfi'gen gläcben unter ftd;. 3" Stg. 254. 
ftnb bte mit oo /> begeicbneten unter fti(^ gtet(^nantid# 
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. aler. fdnei^ed« mit ber" gtät^c copco itnb ber gegenübcrHc* 
genbett; obgtett^ teibcrtet ^fäc^en 9ierf)tetfe, üoijleüen, beim bie 
Vage ifi i)ei:[c^:cfceii ; bi'e T^iü^^n oj P liegen {mmcr jtPi'ft^^eti jwci 
breierftgen gldcj^en, bie giatjen qo poo j^inaegen ^tpifcf^cn jwci 
rectanguläwn. 

(^Tet(5fta(^ige 5?anten Unarten von öletc^jnami'gen glä« 
4)en gebilbetr litt gl ei c^f tätige t)on ungleichnamigen, f^tg 73. 
i^JÄob. 1) f>at nur gldc^pc^ige Tanten, gig. 75. (3Äob. 4) nur 
unglei4^p(^tge; benn an ber le^tmn toirb (ebr ^ante burc^ bad 
3ttfamme#o9cn einer t>teve({tgeit unb einer breieifigen .gl&((e 
gegiftet . 

(Bleibe Kanten f&ib fo(<(e^ in tvcf^en bie fce Mlbenben' 
unttt bentfefben SBinfel an einanber geneigt ftnb unb 
toelc^e einr gletd^ie Sage ^aben; ungletct^e l^anten fotd^e, be« 
xtn Sage ober too bie ^letgung ber gtät^en »erf(^teben tfl. Der 
SBurfel, gtg. 77. (^Kob. 2), J>at nur gteicije iianten; an ter ;l;oms= 
btf^cn 6äule, gig. 418., jlnb Tanten ttnf«? unb red^tö ^Ui^t, 
aber bie ^ante xjorn unb bie ttnfi^ ^iut ungleiche, n>etl He gfä* 
d?eu in ber 5tante t?crn unter einem flumpfen, in ter .f^nnte 
UnU unter einem fpt^en äßinfel jufammenpogen. 2)a6 an l)ec 
hopptlt fc^^fcttigen ^^xamiU, gig. 376. (3»ob. 27), bie Konten 
^-ff mt.BB ungleich ftnb, ergtcüt fi4 ^l'^^^ »erfc^te^ 

benen €age ; bie Konten A B ge^en )oon einem fec^^jiäf^igen <Sft 
)tt einem ))terf(ä(|tgen; bie Kanten BB liegen J^ingegtn 3tvif(|ien 
. it aivei inerfl&ftfigen <S<fen. 

f. 31. 9)^an ieaei<^net ntelif^ ein (Ed, (e na#bem brei, 
»iev tt. f. n». glasen in t^m jufaninientlofen* atd ein bret^, i>{ee' 
n. f. IV. fläi^tge^ ddL SBtrb ein (Sd nur t)on g(et(bnamtgen 
gtäc^en gebilbet, fo ^ci^t ii> gleic^fläd^ig, m niö^i, un* 
gtcit|)fläci>ig. 2ln ber gewöpulicJ^Pen gorm beö SBergfr#aU« 
gtg. 205. («Kob. 28), ftnb Wc t)on fcd^g gleid^namigen 
(öleic^fchenfiitb breic(ftgen) glä(|>en gebilbeteu (fcfcn gldd)fläd^igc, 
b(e t>on j[e jwei gtetc^fdjenftic^ bretetfigen unb t)on jttjei rectan« 
guiären gtä(|^en gebilbeten ^(fen (hingegen ungleich flä^tge. — 
(Scfeu; tn welchen nur gleiche Kanten pfammenfiogen, f^eigen 
gletcbfantige, (Scfen, too ttttg(ei(^e Kanten anfanroien^p^n/ 
ungleti^fatttige. 3n ber elen erttft^ten gig. 205. (^b. 
28) ftnb bie fe^epi^gen (Btm gleii^fontig, bie t^ierff&i^igen 
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(Sätn f^tngegen ungtetc^fanHg. (Sin ttngtei^fantiged fatin 
fymmetvtft^ ober nnff^mmetitf^ fein, je nacfibem He e^ 
bi(tenben itngtetc^en Manien ftt regefm^tf^er Slbmec^fetung auf 
etnanber folgen ober ntdjt. 25ie 5?iertTäci)ißen ^cfen ß an ber 
bop)>cIt fedißfeitigen '].h;ianubc, gtg. 376 (lU'ob. 27), flnb fpm* 
metrtfd), bie iM'erfläc^igcn ddtn an ber gen>öl?nlid)cn 
93ert]fii^ftaüö, ^^ig. 205. («!E»?ob. 28), Oingegen luifpmmetnfc^. — 
©let'cfje (Jffen jtnb bieienit^en, an trelctjen fid; btefefben glacfeen 
unb btefelbeu Tanten oorfinben, unafetc^e, wo bteö ntc^t bcr 
gaü tjl. Der SBürfet, gtg. 77. (^O^ob. 2), bat feine anbere, aU 
gtctc^e CFcfcn, bte boppcite fe(^^feittge ^i;ramitc gig, 376 (iÖ^ob. 
27) aber ntc|^t, fonbetn gtveterlei (&ätn, fec^^flac^tge unb oter« 
P(|ige; ttt tem (enteren goOe {inb bie i^fia4fi^<tn dätn ittitev 
^Ui^, unb ebenfo bie bter^ä^igen itnter {t<^. ^ 

(5infa4)e goimcn, ^nfommengefe^te gormcn 

(Kombinationen). 

§. 32. 5In eintgen tri)paUformen finben fic^ nur gleid;* 
namtgc gläcjjen, an auberen tft bte^ mc^t ber gatt. (^rfterc 
nennt man ctnfo(^c gormen, (entere Mifammengefe^te 
gormen ober ^ombtnntt onen. <5i'nfad)e f^ormen finb 5.33. 
ba^ 9?ff)uIär'Dftaeber (bie bo^j^jeUe quabratifc^e ^J3vramtbe, itjelc^c 
x>ot\ ad^t 9iet4)fetti'9en 2)rete(fen iegrenjt wirb) gtg. 73. {Wlet, 1), 
ber SBörfel gtg. 77. (^r?ob. 2), bie hcppttU fe<(^^ fettige ^?t?ramibe 
gig. 376. (^ob. 27). 3ufaiiiineit0ere(te gormen ftnb (^ejlalten 
nMe a> ber aSSfirfel^ie abge^nm^ften (Sita, gig. 76. (!R9b. 3% 
ber bur<^ fe^^ ai^teifige unb bur^ ac^t breieifige glätten begrenat 
mirb, ober mie bie gen^^^ntii^fle gomt bed Slergbyflattd/ gtg. 
205. (!Kob. 28), an welcher {t(|^ jtvolf gtetc^if^^enni« treiecftge 
unb fe(^^ rectangulare g(ö^en ^nben. 

§. 33. I^te einfachen gormen finb unter fi^ gunac^ft in bet 
SBe^iebung iHifdjieben, bag baö ©pmmetrtegefe^, wie bie glä« 
4>en an i^ncn georbnet ftnb, üeifi^iefcin fein fann. @o erlaubt 
btc ^^mmetrie bcr ^fJaiimbeqren^ung bei bem 9te(^utär'£5ftaeber, 
gi^ 73 (3Rob. 1), tbm eine fo(ct)e eteUung ju geben, ba§ ber 
^p^aÜ oben unb unten au^gebilbet i^, \r>k neben Itnf^ unb 
ret^t^, unb toie t>orn nnb feinten; man btati^t nur ben ^ftatt 
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imb ^trai^tiiiigai. §. 34. 35. 29 

fo in fIcOcn, ba^ ein tUn, mn, tUH rec^t^ ^tpt, fo 
ffnbet ble« 6t«tt. Ibit top^eltc quabrottft^c ^Jpramtte, gtg. 361. 
(9»ob. 20), tt)el4^c tur4> ö<ft* gleicfcfc^cnfltc^e Dveiecfe begrenzt 
wirb unb mo bte fec^ö (Jcfeu uid^i fämmtttd^ gleidjailig fmt*, 
faiin unmöglici? in eine fef(^c ©tcttung gcbra(f)t iverbcn, nn^t?I 
ofccr fonn man fte fo ftf((en, baf fte ita(^ ItnB unb rcaue fo 
auögebitbet crfc^eint ttjie na^) t>orn unb liintcn, aber nnberö au^- 
geHlbet mä) oben unb unten. — Detter ^nib tk cinfadjen ?^er* 
nun t>erfc(^teben na(^ ber %n^a^i, bev (^eßalt unb ber ^Jkigting 
ber fic begvetisenben g(ä((>cn. jDq« Stegulor^Dftaebcr unb bcn 
äl^tirfel fann man fo fitütn, bof j[ebe btefer gormen oUn 
unb »nteti ebenfD au^gebttbet t{l n>te itQ<b Hn^^ unb Ye4t6.ttttb 
lote tiad^ oont- unb Muten , aber ba^ eTflete ift begrenzt burt^ 
ai^t gtdc^elttge IDreietfe^ loetc^e tn etneqt ftnmpftn SSinfel in 
ben Tanten }u etnanber geneigt ftnb, ber (entere burcb fe(()^ 
quabtattfc^e unter reiften Sßlnfeln ^n einanber' geneigte i^Iäc^en. 

. $: 34. (Jinfac^c gcrmen ^aben glei<^namigc ^ia^tn; bic 
gldtijcn ftnb atfo an einer einfachen gorm aUc gteicl», aha bic 
Tanten unb tie (Scfcn ftnb feincdmegö an äffen. (5^ gtebt ctn* 
fa((>e gormen, wo auc^ bie Tanten unb bie (5cfen affc glcie^ ftnb, 
fo 33. ber 2Bürfel gig. 77. («Wob. 2), unb ba^ ^^ccvitär-Cftaeber 
gtg. 73. &Ut. 1). Sfn anbcren ftnb bic Kamen alte gleid?, aber 
oerfct)iebene (icfen fommcn an i^mn t>or; fo an bem burc^ sn^ölf 
rf^ombtf(^c gläc^cn begrenzten Stj^omben^^Dobefaeber. gig. 80 
iWlot. 6), mlä^U fec^d t>terflä4>ige unb ac^t bretflöc^ige ^cfen ^at 
in anbeten geigen ff^ fpioo^t oerf^tebene Tanten ol^ anä^ 
oerfil^tebene däta; an ber bo)>|>eltett qnabratcff^en ^yramtbe, 
gtg. 3.61. (8)lob. 20), {inb Me bfer ddtn an ber Idaft^ oerfcfiuben 
oon ben ^wel (Bätn in ben Bpi^tn, unb bte oier Stauten an ber 
9a{t^ oerFi^ieben oou ben o((;t Tanten, mX^ bon ber^^ftd su 
ben @^)t^en ^tnfü^ren. — Htfo mc^t bfcp ber ©egriff »regcf* 
mäßige ÄripfiaUfcrm« überhaupt if! oeiid;icben von bem, waö in 
ber (Stereometrie aU »regelmäßiger £i3rper« hc^ei(i)i\it wirb 
(»ergl. §. 2.), fonbern au(^ ber 33egriff einer einfachen gorm. 

$. 35, "»Wan fann eine iebe jufammengefe^tc gorm ober 
(Jombinatton auf mcbrere einfädle ?vünncn jurütffü^ren , tnb.ra 
man ft(^ bie einen ober bic anberen gUi^namigen gtacben bi^ 
3ttnt ä}erf4n>tnbett ber anberen oergrögert benft. jDentt man 
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90 §. 36. ^la^rnteinere (SrflArunden 

ft«^ ^ ®. in hvc (ScwtbbMthn gig* 76. 0SfUh. 3; tftm matfA 
mit algefittiii^firciiSitoi), Me fe«^^ at^tnfißcn Sf^^en toai^ftii^ 
fie bell siftum »ofl^dtittg ^egrenjen; fo ergtebt ft($ ein« 
fad^e ®tftalt tinti SBÜilvfefd; benft man fi^ i^ingegen tie a^l 
treieiftgen Stächen bid jur t^oQßdnbtgen Slaumbegtenjung i^er« 
greger t, fo biltcn btefc ein O^egutär^Dttaeber. 2)cnft mau ji0 an 
bcr geiv^!;nltd)fien goim bcö ©eröfrppallö, gtg. 205. (^ob. 28), 
bic jn>ölf breiecftgen gläi^cn »ergröpert, fo werben btcfe ei* 
«er öoffftänbtgen boppelten fec^öfeittgen '»Ppramibc; benft man 
^id) bte \cd)ü rectanguTaren g(cid)cn »crgrögert, fo gebt i'cnc 
gcrm über in tiw regelmäßig \i^^\titi^t 8auU unbeßimnu 
tcr .?ängc. 

^te oerf^tebencn g(ad)en, n)el((ic ft($ an einet (fowlinatiptt 
»offinben, ge^dren alfo t)erf(;^iebenen einfallen Somen an; man 
tann ft^ tint dowHnaUon benfen aU ten kanm, tveli^er inner« 
tat( mehrerer fiter benfelften WtttlpuuU confinitcter einfa^^et 
gomen in i^nen attcn ent^aUen x% 3n Sig. 13. nnb'i^.ifl 
ein Sfitfet anb ein Slegnldv«£)fto6bee (in ben swet gignten in 
»etfi^ebenem .^^f enver^ftltntgX nur ben t>orberen Tanten m^, 
bargefleUt, tvelt^e benfelben TOttelpunft baben; berjfeittge X^äi 
bc^ D^lauiueö cifd^eiut nun aU (Kombination biefer einfa^en (3tf 
jtatten, ml^tx iuglct(^ in bem 2ßürfe( unb in bem Oftaeber 
entbaRen IP; bie Söcgrcnjung biefeö Üiaumeö, bie (Jombtnation, 
ifi in btefeii giguren fcbatttrt unb burcb jlarferc Linien InTüor? 
geJ>obcn. 0" tiefen ßombiiuitioncn fitpt man fo »iei »on bem 
SBürfet, aU oon feiner 3Äa[fe öcwijfermagen ouc^ SÄaffe be^ 
jDftaeberd ifl; fo t)te( t>on bem Oftaeber/ bon feiner ^i)?affe 
an4^ fO^affe bed ^ärfei« ip Die Oftaebereilen geigen fi^ nid^t 
an ben dombinationen^ »eil (te anferfKilb bet SKanmbegrenaung 
bee SflTfel^ (iegen; bie Sürfeteifen evf(|»einen ni<(t hwm, t»ei( 
fte angeri^alb beV SVanrnbegren^ung be^ Oftoeber^ liegen. 

f. 36. mm fagt, bog bie gläc^en einer einfa^en Sbrm in 
einer QTomMnation ))or^errf(^en, n^enn biefegtäd^en bie grd« 
ferctt finb unb wenn baö ganje Shiöfe^^en, ber $>abitu^, bed 
ÄivyfiaUö me^i- an tiefe einfache gönn evinnert; man ncaut bie 
gläcben einer eiufart en gorm untergeorbnet/ wenn jte nur Hein 
f t1) geigen unb nicbt ben ^ahituß bcfiimracn. <Bo f>ot bie ^om? 
hination gtg. 13. (für gig. 74. unb S^^ob. 5 bargejlettt) ben 

r 
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b«r<^ %l&(^tn einet SBfirfef^^ aBgcflutn^ft ftnfc; j>fer ftnb atfo 

tie C'ftaebcrpäc^jcn ror^cnfe^cub, hic äßürfelfläd^cu untcrgeovb^ 
net. Xlm^dt^xt txitt in gtg. 14. (für ficj) gig. 76. unt 'Mc'o. 3 
barilcfttlit) btc ©cflatt eincö Sßürffld mcjr j^ert>or, unt feine 
gldd^en fmt bie üort?errf4?enbcti , tte Oftoebcrpd^cn t>tc unter? 
georbncten. J^crrf(f)t feine bcr einfachen gotmen an einer dem' 
Hnation )>or, fo fagt man, bag fte im ©Utd^gemt^t baran 
oufireteii/ bter baß bie (Kombination ein üT^ittelfrpflall jiDi- 
f(||icn bcn t^erft^iebenen einfach) en gormen ijl. jDenfr man (Ic^ ©. 
in Stg* 13. (oter Sie- 74. a»ob. d) bie (quabrattff^en) müxftU 
f&^tn t)or$enfc(cnb tvcrbcnt (etwa bnrc^ ftbfc^netben »oit bem 
ktpft^ in paralletev 9ti<^tnng mit J^nen), (t^ fte fl<^ e^en mit 
ben Men berühren, ober . in Sig. 14. (ober Sig- 76« tOTob. 3) 
bie )Dfta4$berf(ä^en ebenfo tt»eit t^orf^errfd^enl^ werben/ fo ent» 
fle^t bie gig. 75. (ÜÄob. 4) bargej^eKte Kombination, an welcher 
Söuifd uut) Dftaebcr im <3iMi^mi^t auftreten, obev ttjdt^e 
ber SWittelfrpfiaü 5an[d;cu tiefen einfachen formen ifi. 

§. 37. Dtc cinfviföcn ?^onucn, wti^t über einen gemein* 
f4?afUtc^eii \D(';ttelpinift coiiftvuirt finb unb eine dcmbinatton hiU 
ben, treten mit um fo größeren glasen ober um fo oorj^err* 
{(^enber in ber Kombination auf^ um j[e mptx ipxt Stächen ftf 
nem fD^ittetpunfte liegen, ober um j[e Heiner bie einfae^en gor« 
men felb^ finb. Ztitt S. ein Dftaeber mit einem äßürfet in 
(Kombination, gig. IS., fo erfc^einen bie (Sätn bed €ftaeber< 
nm fo unbebeutenber ab0e(htm)>ft/ ft gr^fer ber SBArfet ilft, 
beffen iUui^in bie llbfhtmpf^ng. hervorbringen. ^Denfen wir nn^ 
M gig. 13. gezeichnete £>fta^ber ftc^^ mit einem größeren SBfir^ 
fei contbinirenb, fo mürben bie %l&^tn M te^teren no0 nä^er 
an ben (Srfen bcd Oftaeberö burc^ baffelbe ^jinburc^gcj^eu , alfo 
no(^ njenigei i^on bem Skume beö Oftacberö abft^iiciben, eine 
noctj unbetrci4)tU4)ere Slbftumi5futn3 Jiervorbringen.. 

2)iejenige einfache §orm, «jelc^e ber Kombination ben «tf? 
gemeinen f^a{»itnö giebt ober bereu gtä^en oor^eirfttjen , nennt 
man bie (^runbform, bie untergeorbnet auftretenben gormen 
ab&nbtrnbe Sormen, i^re gldcf^en tlbanberung^fläc^en. 
äKon unterfc^eibet t^on ben Planten unb ben (Sien ber 
iBrnnbf orm, bie olfo tm^ gieit^namige gUc^en gebübet wer* 



32 § 3b. 39. SlUgcmetnrrc (Srfldvitngrn 

^ett^ b{e ^cmhinatienitanitn utib bt« (&cmhinaiioni* 
tdtn, in ml^tn unfiti^nami^t Sffi^en )iifammeiiltefen. 

^efc^reibung t)€t ^ombtnattonen. 

§, 38. 3ete ü'ombiuation »irb bejetd)net turc^) bte 9Ja* 
mtn oCcv tic (fpäiev erläuternden) frr)f!a!(in]vapI;i|"tVen gor* 
meTn ter fie bUbcnbcn etnfad^en Jonnca, unb ^wax mxh immer 
fcer 'jtamen ober bi'e gcrmel ter t)orl?crrfc{)cnberen ??orm jucrfi 
gefegt, unb bie ber anbeten in ber 9?et&e, wie jTe uiucvj'^cerbnes 
ter auftreten. ^)Un nennt eine ßombinatton gtt>ei^, brei*/ »ier? 

jä^Hg, je na^^bem ^mi, brei, »ier — cinfac|)c gormen an 

iifv aufiretcn, b. h. fc nact^betn fic jirciertci, bretcriei u. f. f. 
g(ä(i^en pat ^ef(^rieben iDitb eüte Kombination; intern tnait 
angfebt« bte grät^ett tocli^er gönn bie t>0Y|^etirf4eitbm ftitb, toel> 
f^ed Alf» tte (S^ruttbfbm iß, ititb tm'e bie unttrgeorbnet auf* 
treknben gotmeti btefe (S^nitibform ab&nbeni. IldS (Stninbfom 
fann man etne einfacf^c gorm ober eine letc^t übevfef^enbe 
domhinaiim nehmen. 

$. 39. SQSenn eine ^ante ber ©runbform bur(|> eine gläc^e 
erfe^U tfi, bereu (Jombinationefonten parallel fiub, ]o [a;^t man, 
jene Äantc fei abgcftumpft. Die Slbflumpfung \^ii^t eine 
gerabc, njenn bie abftumpfenbe glac^e ju ben gläc^jen ber 
©runbfornt, bic in ber abgeftumpftcn Äonte jufammengetrof? . 
fen it^ciren; unter bemfclben Sßinfel geneigt i\t; eine f4)iefe, 
tt>fnn bie© nicj^t ber galt if^. gtg. 82. (^Diob. Ö) geigt einen Sßür* 
fei mit gerabe abgefinrnpftcn Planten (febe Slbpumpfungepc^e tfl 
gegen bie imi anltegeriben aßürfe(flä(()cn unter bcmfetben äßinfel 
geneigt); gig. 167. pob. 18) einen ^üvfü mit fcfttef abgefittm)>f« 
teil l^anten (iebe Kbfinm)>fung6f{a4e tß- gegen bte eine ber an^ 
Pofenben ®ftrfef{lä((en untet einem fkunxpfmn Sinfel geneigt, . 
ati gegen bte anbete). 

,S3enn ein (Sd ber ^^runbfotm burd^ eine glac^e erfe^t ift, 
fo j>cigt glctt^fött« abgefiumpft, unb gwar gerabe obgeflumpft, 
wenn bie ^IbPumpfuiiijerTac^t: ^u ben im dd jufammenfiojjcntcn 
glä4)en unter bemfelben SBinfcI geneigt wenn tneö nic^t 

ber gatt ip. gig. 74. (9}iob. 5) ^cigt ein Oftaeber mit gerabe 
abgeflum))ft^n (^cten. gig. 312. a. ^eigt ein fct^iefee ri)ombi)(|^e0 
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unb ^ira^tuneni §. 40. 41. 33 

9ti^tna, too ba^ dd oBen xt^ti butd) tte gtöc^e + Pco fd^ief 
otgtflumpft i\t; ei5 ijl btefc bet Stäche OF ttntcr einem an» 
beten ®lnfer genetgt, gu ber gläc^c ooP, 

2öeim etn fc^ief a^ef^umpft tf^, fo wnterfucl;! man, oh 
^ii{Uid)t bie 2Ibftumpfinigt^fld4)c auf dne iiüntc ober eine ^U^e 
gerabc aufgefegt iji- WUn fagf, btc ^IbftiMUpfunäöfläc^c etnecs 
@cf^ fei gcrabe auff^cfe^t auf ettte Kante, mm fie .^u bcn :^irct 
btefe .S\aiUe Lultciittn ^^iäc^en unter bemfclbcn Jßtnfel geneigt 
ifl; fd^icf im entgegengefc^ten gaUe. 3n gi'ö.312.a. ifi bic Slb* 
fluiiH3fung^p(^e + Poo rec^tö oben gcrobe aufgefegt auf bte 
^riemafante nd^U, fcj^lef aufgefegt auf btc Äante jwift^en OP 
oben unb oo P Dorn rec^td. — 2Dte W>ftwax$funj^ifii^t etned 

Nft auf$efe|t auf eine gia^e, wenn bie ebenen 
Sinfei auf biefee gid(|^e an bev (SombinaHcn^fante gleich ftnb; in 
ber eben angeful^rten Sovm ifi bte Sb4lttm))fung^pac^e + Poo 
re<bt0 oben gerabe aufgefegt auf bte ^ä<^t OP oben, aber fc^ief 
aufgefegt auf bte %\ä^t cßP recjjt^ t>orn. 

§. 40* (5tnc iiante \)ii^t jug t f d^d v f t , mim an bev stelle 
bicfer 5?antc \id) imi gletc^namtge Slbänberungepc^en bejtnben, 
bcrcn ßombinattcricfanten ^jarattel jinb. ©o jeigt gig. 96. einen 
SQftrfet ntit jug^[4;arften iianten. 

jDer Siuebrucf 3uM«ifinig »rirb auc^ tu :33eite|)ung auf bte 
^bänberung t>on (^ätn gebraucht, menn nämTtc|» an ber @te(le 
eine^ vterflac^tgen (Ed^ ctner ©rnnbfcrm jtc( jivei Si^^en befin* 
ben; btetc 3uf4>ÄrfttngefI u1;tn fönnen bann auf jtt»ci gegenüber* 
(fegenbe* Tanten (gig. 160. fUUt ein dtt^vA6x'£>tmbtt mit 

• fofcben )ttgef<(&]#tt (Stfen bar) ober auf ^mi gegenAbertiegenbe 
Stachen gerabe aufgefegt fein. 

§. 41. (Ein dä ^et^t ivi^t^pii^t, mm an fetner SMt 
etn anbereö flumpfere« t^orl^anben ifl; bie Sufpt^unge flächen fön* 
ncn in berfelben, ober in ber bcppelten, ober tn ber l^aTben 
^in^abl i)in'^anben [ein, aU hic ber ?v(ä(^en tj^, iDtldje baö ^u* 

• gffpi^^c (5(f bitben. ?ln bem Söürfel bi(ben j[e bret ?^fä(^en ein 
^(f; mit breifTä(btß jugef^ji^ten (5cfen tfl er in gig. 91., mit 
fec^^(Täcbtfli pgef^ji^ten tn gt'g. 100. bar^eflefft. dint nic^t fe^ 
tene gorm be^ Jfa(ff^)atl^ö ifi gtg. 233. ab^cbüM, fie ^at oben 
unb unten fetb^fläc^^tge (Sd^n, bie eine breifiäif^ige 3ttf)>i^ung, 
mit in gtg* 236., erleiben fönnen. 

3 
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34 $• 42. 43. 44. ^lUgcmfinfi'r (irflärun^rn 

^^raug^ivcifc in einer 9tif(tittid au^gebe^til finb^ I»rau4t man 
tie Hu^brfitfe dufp^^uiift wi!t Suf^^vfung aucl^ ism iefi^Tet' 
Utt , tiMe |te an ben Ohtben an^ebtlbet finb. gig. 205. (^ob. 28) 
flefft etn fec^^feiHged ^rtdma bav, mt^ti an jiebem.iSnbe buvd^ 

fe(^d g{et(^fc|enr(tg breiecüge S^d^ien, bie auf bie ^tiima^äd^tn 
gerabe aufgefegt ftnb, jugefpt^t tfl; gig. 192. (5t?ob. 24) ein 

quattatifdici^ ^l^riöma, lüeld^ce^ tuvd) vbcnibifct)c '^"^■lac^)c^, tic auf 
bic ^Jri^s 11^^^ füllten c^crabe auf^efc^t \u\t>, jugefpi^t ift; jig. 277. 
ein r^oml>i[4)eö ^])nöma, tvelt^e^ burc^ brctecftge Si^c|)cn, Me 
auf bie fc^ärfecen ^})nemafanlen gmOe aufgefe^ ftnb/ ^"8^^ 
id^äxfi iß, 

(offene unb ungef 4^1 offene einfat^c gormen. 

§. 43. IDIe elnfa^en gönnen ftnb gefc^Uffenc, 
t|tffd ungefill^ffcttc gönnen. (BcWefenc gormcn nennt 
man btejienigen, beren gläc^en bei ^{ntönglic^er Sn^be^ng 
eine i»oflf)(lnbige SBegrengung beg 9tannieg $evt»0vbr{ngen ; un* 

gefcbfoffene ttejenigen, hti m\^tn btc^ nit^t ber gaU ifl. JDa^ 
^kijulav Cfiaeber, gtg. 73. (MKcb. 1), ift eine gc[4;lciTcue gorm; 
bie quatratifc^jeu ?^täc^en in gig. 75. (D?ob-4) gehören glctc^faUö 
einei gcfc^Ioffcnen gönn an, benn genugfam ücrgvögert Mlben 
fic einen iLnivfcI, eine ?^orm, bte ben diaxim rotifianbig begrenzt. 
2)ie jwolf breicrftgen Sl^c^en an ber gctt)e^nltd;ften gornt be^ 
Sbtx^txp^aU, gig. 205. {Wlot. 28), ge^^otren gieic^fatt« einer ge< 
f4^(offenen gom an, hingegen bie fec^^ rectangulären *an ber» 
felbcn ni^tt benn nocb fo febr t)ergr^§ert geben fte nur ein oben • 
unb unten nnbegren^tee fec^^fetttged yridma. (Sbenfo biiben bie 
smcf fe^^dtgen gr&^en oben nnb unten In gtg. 212. eine vm* 
gef4(»ffene gönn. Kn wU^Anbig an^ebilbeten Ihej^flaffen finbet 
ft^ natflrft^ nie eine ungefcbtoffene gorm alleiit^ fonbem tnU 
tveber nngef(^(offene mit ge[(i)(offenen (fo gig. 205. SKob. 28), 
eber mehrere ungeft^loffene unter (fo gig. 63* Sfh>b. 49 . 
oba 52) combinirt 

% X t n* 

§. 44. 2lu aUen ^^flattcn (mit wenigen ^luenat^nien , bic 
mix unten aU gäUe 9on ^emtebrie werben fennen lernen) ßn« 
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tct ft(^ für jebe SIAi^e, Konte ober (Stf an ber etnen Seite 
ober bem einen (Enbe M ßr^ßattd eine gona g(et4^e on ber 
fntgcgengcfe^tcn @ette ober <5nbe. fSenii man folt^c cntfive 
(l^enbe ©teUeit an einem .^lri)|lvall fic^ bur(^ Ctni'en iHilmitcii 
benft, [o fcuii^fieujen jic^ alle tiefe Linien in einem funtU, 
ml(S)et ber itte Ipunft beß Än^^öü^ genannt mirb. ?tntcn, 
bte bur(^ bteffü 'DJittet^unft gelten unb in 33ejie^ung auf rnetd)? 
bie Wrf^en beß iTr^flaUd fvmnutrtfd) c^forbnet liegen, werben 
tlxen genannt; ^ren |tnb atfo über|^aupt ^ic^tungen^ naiif wtit 
<|Ctt ber ^rpßatt ^pmmttn]^ au^gebttbet i% 

St nacibem eine ttie bie äKtüelpunfte )ti>etet gegenfi^et' 
(iegenbcr gfä^en ober gmeier gegenftberliegenbe? glei^Pc^get 
Itanten ober swd gegenflbetUegenbe glei<^5^ige (Sdfen «er^ 
binbet/ nennt man fCe StA^^n«, Itanten» ober (Ecfenate. 
9^etflen!0 enbtgt jlebe 9lre n<v^ beiben @dten |in an gretc^en 
Steffen be^ J^r^fHiff^; nnt in ben eben angebeuteten felteneren 
- ^äUtn fintet bie^ ntc^t ftatf, unb fann ^. eine Hrc mit bem 
einen (5nbe in eiuei ö^^^^^c, mit tcm anbercu in einem (5(f ou^* 
münben , wie g. 53. bei bem ^etraeber (einer glei4^fettig brci^ 
e<Jigen ?)9ramtbe) ^13.134. ClVob. 13). 

45. gleichartige 2lren münben on gleichen Stetten 
etned ^ii^flalie; ungleichartige an ungleichen. 3ebe etnfa((^ 
gorm \)at nur gleichnamige glächen, alfo jinb bte glächenarcn 
Heber einfa^en gorm gleichartig, ^uch bte ^^anten« unb (Scfen* 
oxen ein^etner einfacher formen finb gleichartig , g. ^. bie be^ 
9legttIAr'Oft«äber«, gis- 73. (lE»ob. 1), nnb bie M fß&tftH, 
gig. 77. (9)!ob. 2). aber ba eine einfach gorm verf^iebene $tan* 
ren nnb C^<fiett ffaben fann (mgl. S. 34.), fo fann fte on^ nm 
gletcharttge itanten» nnb Scfei^arvn )aben. ' 60 hat bie bo^|)eUe 
c^uabrattfche ^^ramfbe (gtg. 361. 3Äeb, 20) gmetcrlei 3lrten »on 
Planten (t)ier unter jtch gleiche an ber ©aft^, unb ad)t anbere, 
aber unter ftch gleiche/ n>elAc bte 33a|ie mit ben ©pii^en i^er« 
binben) unb femit auch i^^^eievlei l^antenaren , ^mei unter fich 
gleichartige, unb üier »on bufen rerfduttene aber unter ftch 
tt)ieberum gleichartige; biefelbe ^trnpaUfonn bat jnjetcrtct (Jcfcn, 
mer unter ftch gleiche an ber ^aft^ unb gmet unter ftch gleiche 
an ben ®)}t$en, unb alfo an<| gtveiertei (iätmnn, p»ti unter 
fi^ gleic^rtige nnb eine batpon nerfi^ifbene. 

3* 
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^ietaxtge uub etnaxige gönnen. 

S. 46. d<e^t etnfac^e ^f^^aUfcmtn, in wel((eti man 
fdne etn^tge ^xt legen fattn, ffir toeld^e (tc^ nt(^t nod^ onbm 

gani g(ei£^>artigc Slren (cgcn licje«. @d ^at bo^ 9?fgulcir' 
Oftaeber, gtg. 73. (.Dut. 1), t)ter glctcharttge ^(äd^cnanii, tiei 
gTct(^orHge (5(fenaren, fcc^e glcit^^artige iiantenaieu. 3)^an nennt 
fotc^e gönnen vieta rtgc gormen, ober fagt, bo§ jie fctne 
einzelne ?(re baben, b. fei'nc etnjtge tn tj>rer ^rt, fetnc 
fol4>e, für bie man m(Jt noc^ eine ober mejjrere gtetcbarHge 
legen fönnte. Dtc gormen im ©egentj^eit, wo bied ni^t bcr 
gatt nennt man einajrtge gormen^ unb jtoar unterft^et^ 
bet man ctnaxtge gotmen mit abfoluter i>anptaxt aH 
fol^e, mo nur QFtne einzelne toor^anben tft, »^n benin 
mit telatti^ev ^att|>(a]re, wü^t mehrere einzelne %ttn ia* 
Un. t>i€ htpptltt qnabraHfi^e fj^ramibe, Sig. 361. (Wich. 20), 
^at nnr <Sine einzelne to^^t bieSpt^en ber ^pramibcn »er« 
binbet, nnb tfl atfo dne einaxtge gorm mit abfointer {)au)>tare ; 
bte bo^^>ctte ^J^ramibe mit rjombtfcjcr 53ofi<, gig. 250. (^I»?ob. 
36), btngegcn ^ot tvci üerfc^iebenc einzelne Slren, bte brci ^^cten* 
oren (bie (Scfen biefcö jlorperd finb nämltc^ breierlei 5lrt, 
nur je gmei fl(cgenüberfiebenbe finb jtcf> g(et(t)/ unb tjl alfo eine 
einaxtge gorm mit rtlatioer i^auptaxe. 

§. 47. 53ci ber S3etrac^t«nq unb 5?effbreibuug ber ^r^fiott* 
formen f^ettt man btefe immer fo, bag eine ^xe im Slttgemetnen 
in ber ä^i^tun^ pm oben nacb unten ^tpt, nnb nennt btefe bie 
^auptaxe, anbere äxen aber 92ebenaxen. SBet »teröxtgen 
gönnen fann man eine ober bie anbete ber gleichartigen SIren 
afe $au)>tare ne^en^ o^ne bag bie^ in ber IBetrai^tung einen 
ttnterf^ieb mai^t (man fann ). 9. bei bem 9{egutar«iDfta€beri 
gig. 73. ^ob. Ii ein (Sä obenhin nnb ein anbere^ na4 Dorn 
ober ein anbere^ (Sä oben ^n nnb ein anbered nac^ vorn 
fletten, ofine bag ber trvPatt anberd erfc^eint). S5et ben ein* 
axtgen gormen mit abfoluter i)auptarc nimmt man immer bte 
eine einzelne 2Ire in tj>nen jur ipanptaxt. 59et ben einarigcn 
gormen mit relatioer ^auptaxc nimmt man eine ber cinjelnen; 
mii^i $ur ^au)>taxe genommen mirb^ xi^ttt fi^ noc^ ^tta^^ 
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hingen, hk um f^)äter be)'d;aftigfn tverben; man nimmt ^, 3. 
c\nn bte, tn bcrcn 9lt(!^tu«ö Ux)^\iaii ^or^ugeweife in t>te 
i^angc auögcbübet tfi. 

53ci t)cn r»tc{an'gen goimen ftnb btc ^eBenaren t>on ben 
^)aui>taren ntc^t t)erftf)teben , aifo audi nt(^t bte ^cfen unb ^'an# 
,tcn an bcn ^Zcbenaren öon benen an ber ^auptaxc. S3ei bcn 
etnattgrtt gormcn finbet jitngcgcn eine folc^e Setfc|iebenpeit ^att, 
unb man unterf((etbeM»iet (Snbe^en unt (fiibfanten al^ 
f4>f4»e, tie m ober an ^uptoe Ut^m, bcn äbttgen 
6eitetteifrtt unb Settenfanten. 

©e^eit^uung bev einfachen gormen. 

§. 48. 5)?an bebi'ent ft(^ bcr Uren, um fcie l^ac^e ber gtäc^en 
•au einer eiufa£l;en goim anzugeben unt) um btcfe eiufüd^e gorm 
felbp bcjctc^ncn; man gtebt ju bem (5nbe an, tn mcld)cr 
. 9^t(^tung jebe ?^Ta(^c ber etnfac^jen gorm gegen ^ren Itegt, bi'e 
man in K^ftimmtcr ^ar^e annimmt. 9?epmcn tt)tr v ^. brei auf 
emanber ret^hpinfltg ftel^enbe ^ren an, fo muß j[ebe Slä^^e euud 
ÄrvfiaUö, bcffen ÜÄittetpunft mtt. bem J)urc^freu5ungepun!te 
biefer ären jufammenfdüt; gel)örtg »ergrogcrt ttjemgPenö eine 
ber %ttn fc^netben, unb bic Sage btefer SCä^^e im ätaume tft 
alfo befh'mmt bur^ bte Ungabe, {n m\^n (Entfernungen 
Wliütipmttt biefe glAc^e ge^jhrig «ergr^fert bie brei flren f(i^net« 
ben mfirbe. !D9an erfiaU fo einen Slu^bruff ffir bie Sage einer 
gtac^e; ba ober atte Stäffien einer einfachen gorm gtetd^ ftnb, 
btefetbc Sage gegen bie Ären Jaben, fo lägt M biefer Slu^* 
brucf üüd) auf bie ganje einfache geiui bejtebeit. 

S. 49. jDenfcn wir un^ 5. 53. brei auf eitianbcr rcdjtminf* 
Ttge tlren, unb gtacj^cn tn ber 2lrt um ben ^JWtttefpnnft bcrfetben 
c^tUc\t, bofi cme jebe gfäd)c bie brei ?lren gletdjn^eit t>om ^D^itteU 
pikwlU j"4)neibet, fo cvgiebt tk^ ein ^Wegulär-'Dftaeber, gig. 73. 
(ÜÄob. 1). flennen wir bcn Slbjianb, in njeldjem eine 2lre öon 
einer glä(l)e gcft^^nitten wirb, a, fo f(Jneibet biefe gfäctje bie 
bret ^ren in bem ÜBev|)ättnig a i a i a, b* alle g(ei(^meit 
vom ^ittetpunfte. tiefer Hu^bruif azaia giU nun filt jiebe 
S(&<|e, unb wirb an^ ali 3^^^ fft^ ^fammtrefuttat atfer 
^^cn, für bad 9)egut&r'£>f tauber felbfl, gebrau(()t 
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eine andere g(&<(e in ber 9lt<(tuitd geden ^(e btd 
txtn, bag fle gei^dng t>ergro§ert ^mi Hien in 0(e<c$em WH^atibe 
9om ®{ttteT)>uii!te utib bte bntte in einem noc^ einmot fo gro« 

fcn Sltfiante f(^ncibcn würbe, fo bcjett^nct man tiee turc^ bie 
gormel a : a : 2a, unfc braucht aud) tiefe gormil fuv ttc ctn* 
fac^e gorm, teren giaci^cn alie gegen ttc bvei %en eine fo(((|e 
^age ^akn. 

55?enn dne g(äct)e mit einer 9(te paraUct (\tht, fo f(J>netbet 
biefe Slac^e bie SIxe m feiner entließen (Entfernung; man txüät 
tte^ fo aü^, ba^ man fd^retbt, fte f4>netbet |te erfl unenbd'^) 
mit oon bem 5)^ttfelpunfte entfernt, tn ber 2)iPani ooa. @o 
bie ^age jleber SBürfelfläc^e tn ^ejtet^ung auf trei ft(( tt^U 
winftig freuienbe SIm buY^ Sonnet a : od a : ao a gegeben; 
k». (ebe 9BfitfeiP4^e Mnettet eine tiefer Kien in irgend einem 
%bftanU a vm bem Wtte()>ttnfte, nnb bie gmei anbeten Hren- 
erfi in einem oo (unenMtc^) mal fo großen a^fianbe, ba« foff 
|)ei0en, fte gejt mit btefen jwei anberen flren ^arattet. 2)tefe 
gormet a : co a : oo a mrh nun ou(^> n)ieber nid)t bfog für /ebe 
Söüifilrlaa^e, [oubeui auctj als 3cic{)cn für ben SSürfel fe(6jt 
gebraiutt. ^J!}?an fann biefe goiineln nod; mej>r abfür^en/ n)o^ 
f))atev auefü^riic^er befproil^en tverben n)trb. 

3 0 n e n. 

$. 50. I|[$0n allen gi^f^en, n>eic|^c an einem ileyflatt mil 
einer nnb berfelben Ure ))arattef ge^en, fagt man^ bag fte ^n» 
fammen eine 3one bttben ober in einer 3one liegen, nnb bie 
aire, mit meldet fte fammf(t(( paxaM gepen, nennt man bie 
3onenate. 6o bitben je »ter glärf;en M SBürfelö, gtg. 77. 
(3}?ob. 2), eine 3'>ne i" S3e5tef>ung auf etnc gloc^enare ate 3o* 
neaaxe; fo je üter gläc^en be^ Dic^^ulai - Cftaebere, gtg. 73. 
(Ü)Job. 1), eine 3onc üi Söejtehung auf eine iiantenare al^ 3oncn* 
ate. gfäc^en, m\6^t jufammen eine Sont bifben, ft^netben fi(^ 
in Äianten, bte unter ftcb unb mit ber 3«^nenQre ^arattet finb; 
etn^etne g(ä*cn einer 3onc fönneit übrigen^ au(^ t)on etnanber 
burcb Staden, bie ni^^t ber 3oue gej^dren^ getrennt fein. 
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%. 51. (Jtne cinfo(^e f^orm, n?elcte burcf) fe Dtel gfdd^en 
begveu^t i\t, man nur tmmev na(^ getvijlcn ^ic^tungeu hux 
um ten ä}?itte(punft etned Slrenfpflem^ ^erumtegen fann^ luunt 
man eine jiotoetrifc^c (t)ottgdJ>Itg ausgebildete) gcrm 6o fann 
man um trei ftcft nc^ttoinflt'd freusente 9ren ^öc^fiend a^^i 
grellen legen, bcrcn {ebe ade tret Sien gTei^tvcit vom 
WlittilpnviHt f^nddet; toie fo ettt^e^enbe %em, taS Stegufat' 
Cftai»det (gtg. 73. ÜJtob. 1), 1(1 eine ^tXmti^^t, Wtan fann 
aber au<l^ nu¥ loier fo((^er glätten legen ; mt er^dU bo4 
genfigentev Ku^te^nung terfelben ctne voQ^dnblge 9?amnbegren' 
gung, bfl^ gtg. 134. (2Äol). 13) targefleffte ^ctroeber (ctnen t)on 
tJtei ^Icid^fcihijen^reiecfen begrenzten liovpcr). (Jtne foläje ^onn, 
an ter nur jialb fo m'ct Släc^en fic^ ^etgen, aK^ man nac^.ter 
^age fcbcr g(d(^c gegen bte Uxm um bcn ?D?tttelmirft tec 5lren? 
f^f^emö ^crumlegen fcnnte, nennt man eine bemu tn'dT (balb> 
jäljltg aucgebilbete) germ, unb unterfdjeibet in äbnlic^ev SSe.fe 
aucj^ no(t^ tetartoebrtfcj^c (merteljäfjlig aucgebtlbetc) govmcn. 
(5tn flarer 33c^inff über ba« SGßefen ber 4>emtebn'e lägt jid^ erft 
bei ber au^fübrlt^cren ^tra4)tuttg ba^tngef^örtger gormen uttb 
t^m C^ntpef^ung evlangen, un^ eS mag be4)^alb die meitere Un» 
terfttd^nng tofe(ben biS ta^in (f. lOOf.) mfi^oben bleiben. 

din^afl^c ^irpftaUe; SiPÜIingefrpßaHe. . 

§. 52. ain !^o(o«^brif(^er Ärpflall, beffen glätl^cn fämmtltc^ 
in 53eite^ung auf ein be|limmteg Slrenf^flem f^mmetiiid; gcorb* 
nct iTnb, yd^t ctn einfacher 5iri)flall (biefer ?luebrutf ifl 
niciit »erirectfefn mit bem »einfache gorm' ; ^ergl. ^. 32.). 
2}ianct;mal abcv füuben fi^ aucfe ^iri>fta(le, an trelcben entgegen* 
gefegte Letten in Se^iebunaj auf üerfc^icben ftej^enbe ^renfn^f^eme 
f^mmetriff^ au^gebübet ftnb; fte ftnb ate imi in Verbreiter 
6teauttg )ufammengen>a(^fene einfache Sttp^aiit )u betrachten, 
tinb werben dtt»itlingdfrvfiqUe genannt, menn tiefe fßtu 
n^ai^fung mie einer gemifTen 9iegelm6$igfeit, na«^ befUmmtem 
(9efef|, erfolgt ift^ Hu^ bie anSfßfnticbere 9etta<btttng ber 
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3tvttttiig«hV#oae fnfipfe (effir an tie ^pttttUt Untetfu^ang 
etn)clner baj^tn ge^ifTtgr? SAtte («erg(. f. 92 f.), e^eitfo wie tte 

Umtn , m aUt t^or^antenrn S^fi^rtt bot^ tn SBe^te^ung auf du 
unb baffel^e ^nnfpßcm fj^mmetvifc^ (tegen (oergl. $. 121.). 

§. 53, 2)ic 3i»!?i t^c^ »« bcr 9lahir t^orfcminenbcn livis^fioU« 
formen tf^ fej^r gro^ unb eine ^tntbctfung teridbcn neftnrenbti'j. 
^an |)ü^t ftc^ tabei auf bie %xt ber ^uebtibung ber iiityjtaU' 
formen im ^Ugcmetnen. 

Wlan unterfc^etbet 5 ^/Sotmen, bie nacb bret auf einanber 
ved^tmtnfltg ße^enben Sltt^tungen gana gIct(|K>Ttig au^gebtlbet 
ftnb (mit bfti Surfei, gtd* '^7. SJ^Db. 2), 9on folc^cn, bie nac^ 
imi auf einanber recbtivinütg jie^cnben Stii^^nngen gleich/ 
einer auf ben beiben vor^erge^enben rei^tuoinfttg ßrbenben ^i^« 
tnng aber uttg(ei<b audgebtlbet ftnb (mc ^. bie quabtattfcbe 
©äule mit jugefpi^tcn CEnben, gig. 175. «D?ob. 23), ober gor* 
men, ttc nac^ brei etnanter retl;tu infltgen ^Ktc^tungen auö« 
gdnlbet jinb (gtg. 25o. llJob. 38), von felci;en, bie nac^ Diicö* 
tungen auögebilbet (inb, tvelc^e einen obev mej^rerc f(()icfe 2ßin> 
fei unter fid? machen (idic Jytjv 296. ÜWcb. 46). 

35tc Unterfu(^ung, nie tie i^erfcfticbencn 
fiimniten ^i(|^tungen j^in auegililtct ftiit, ijtcbt alfo ctncu 2lrt* 
)yaU0)>unft ab jur (^tnt^eUung terfelben; tiefe Unterfucbung mrb 
no(( tt)id;ti'öer baburcb/ baf nur foI(be einfache gcrmcn mit ein* 
anber in (Kombination treten f^nnen, mXö^t nacb benfeiben ^ftiö^ 
tungen in entf^reitenber Seife au^gebilbet (tnb. ^an beobachtet 
ttamli(( in ber 92atur llet^^ baf gleite Stellen einet einfa^^en 
gorm bur<h bie St&^en einer anbeten in gleitbet Seife ab« 
gednbett werben (mit fettenen unb bo«^ auc^^ groge O^egelmä^ia- 
feit julajfenben Hu^naf^men, bie n>ir unten bei ben |iemiebri« 
f4>en gönnen fcnnen (ernen), unb bted fann nur ber goU fein, 
wenn bie ©runbform unb bie abaubeinbe gorm nad; ijleidjen 
e^mmetriegcfeijen gehaltet [mt>. Der Würfel, gig. 77. {^^Ict. 2), 
tawn fic^ j. S3. mit bem 9tegulär-£)ftaebei , gig. 73. (2}^ob. 1), 
(ombtniren; benn beibe ^öxptx finb infofern miSf bemfelben @|^nt» 
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metnegcfet-audgeitt^et, M man (rNti bcrfcl&en Reffen fann, 

ev o^eti unb utiteit, reil^t^ niib Hnf^, toom itnb (Cntett in 
gletd^er SBdfe autfgeMfbei i^; fdnncit bed^alb gtetcf^e Stellen 
bet einen gomt gtetc^e @teUen an ber anbeten auf btefelbe Krt 
»erönbern; febc ilüuifelfläc^c fintet ein jDftaetcyecf t>ox , t\)di^eö 
jte abl^umpft, jebe Dftaebcrflfäc^c etn 2Bürfete(f (veräl, gig. 13. 
unb 14). 2l()cr bie boppeUe qiiatiaii)c^e ^M^auube, %ic[. 361. 
(^ob. 20), fann fii^ ntcj^t mit ber boppeUen fett)cfeitiöeit »^pramibe, 
giß- ('^3?Pb. comHmrcn, benn man fann beiben J^cnnen 
unmöglich eine folcf^e @teUung etnanber gelten ^ bag gleiche 
@te((en ber einen gorm an gleiten @teftcn btr anbeven in glei« 
((er SOSeife a^änbetnb auftreten. 

2)ie etnfa^en gormen lafen fic( a(fo in «»erfc^iebene ®tnp* 
ptn eint^Icn, je na^bent {ie nad^ bcfHmwtett 99t((tungen (in 
unter Befolgung bevfc(ben Symmetriegefeie an^gebitbet jinb^ nnb 
biefe (Sint^eifung orbnet 5ug(et(( bie »aglicben (1^9mbtnationen, 
ba nur einfache gormen au^ berfelben (Bxnppt in CTombination 
treten fonnen. 93?an nennt jtebe [otcf^e (Gruppe ein ^r^patt* 
f^pem, unb »er^e^t alfo baruntci ten OnbCi^nff aUcr cinfadjcn 
gormen, bie naä^ bemfelben ©putmetriegefeec i]cftviUet uiib 
unter ftc^ combinotionefa^tg ftnb, unb aUer (Kombinationen, bie 
fo entftcticn f6nnen. Da man bie S^ic^tungen, nac^ ii^cld^en ^in 
ein Ätppali [vmmetnfc^ auögcbilbet ip, ale '2ixcn bejeic^nct 
($. 44.), fo lägt p(b au(( ein Eri|^PaUf|)pem aU ber Inbegriff 
aller fotc^ier gormen bejetcfcnen, welche gleiche Slren ober gteif(>cd 
fl)renf9|ieni (aben; bie (gleii^^ett be^ Sbrenfvftemö loirb ^ter be« 
meffen ber 3<4l^ naib ber Steigung su einanber (ob re^t» 
ttinfiig ober («lief im HOgemeinen) unb mäf ber ®x^t (ob 
gieid^ groß ober nic^t) ober nacb ber (S^leii^artigfeit (ob nlle ober 
mehrere Siren gfeic^artig pnb; ober ntc^t) ber Um. 

$. 54. jDie ))cr!ommenben ^ri^PaKgepalten orbnen p(( in 
folgenbe ilrpPattfppeme: 

3uV(>rberP pnb oiete ÄrpPaüformen na4> brei ^itc^tungen 
(in fvmmetrif(( ou^gebitbet, bie auf einanber rcc6tn?tn!lig pe{)en. 
%Uc btefe tr^ßaUe beset((net man aU ortJ^ometrtf((e im 
Mgemetiun. 

^on bicfen pnb einige nacb aUen brei 9^i((tungen gtetcb 
au^ebitbet/ unb biefe ma<(en )ufammen M reguUre ßrv« 
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^aU^ptm aut, beffoi Jlamtn anjetgt, ^ag He ^cr^ ge^dH«. 
gen Sottnen bcn m^gltc^fl ^o^eit ®rat 9011 GymmetHe (c« 

(?t^en; lebe e^orm ou^ t^lefem @9fNme (at ^tti %ttn, auf 
einonber rcct)tnjinf(i'g pej>cn unb gteic^artig ftnb; jebe gonii 
biefe(^ 8t;ftcmö fann man fo pcUcn, bag fie oben unb uuren 
au^gebilbct tj^ n)te linf^ unb rec^t^ unb n>!c vorn unb binten, 
unb bvig btefe bret Ü^idjtungen unter rcc^trouiflig ftnb. 
58ctfpfele bafür fmb ber ^ßürfet gtg. 77. (SRol). 2), ba0 S^cgu* 
lät'Dftaeber, gtg. 73. (^J}?ob. 1), u. a. 

^nbere ftnb nac^ ^wet ^(c{^tungen g(et(^ au^gebt(bet, na(^ 
ber brüten anberd; fte ge^dren in ba6 quabrattfc^e ©pßem, 
ivel((^ed aiidge^etc^nct t|l burc^ bret auf etnanber xtibtwinUi^ 
fit^nU 9ittn, ww^n imH 0(ei4l^ar% Mc Mttt (dnc einzelne 
. ürc; %. 46.) ^on t»CTf<^iebni {fl. Ulle Q^tftnUm biefc^ €19« 
|lemd foittt man fo fUUta, baf fie naif^ flMfd utib reil^r^ au^' 
gesittet Pnt ivle na<^ Dorn itnb ^ten, aftrranbcr^ na^ i^^cn 
unb ttittfn, ttnb ba§ Hefe 9lt'(|hingett rec^tmiiiffig a«f ctm 
anbet fiej>en. gtg. 361. (TOob. 20; bie bo^)perte ((uabratiftt^c 
^3pramtbe), 513. 175. ('D?ob. 23; eine quabralii'4)c 3dulc mit 
gugefpt^ten ©üben) geben ©et'fpielc ab; ber "D^ame biefed 69-- 
fJemd tjl barauf bejüglic^, baf? ade Durc^fdjnttte red^twtnfltg 
auf bte etnjeTne ^xt einer ^uvbn n^börigen (^eßaU Ouabwle 
ober bauen ab^uletfcnbe gtguren (\(bm. 

^Jloc^ anbere ftnb nacf^ aUen bret 9lt(f^tungen ungtetc^ au^« 
gebilbet; fle ftnb bie ©epaltcn be^ r fjombifcjin ©pflemd, 
toelf^ed (^tftftcrtfirt ifl burc^ bret auf etnanber rec^twinfiige 
aber ungCelflottige Ureiu Htte Stvppiüt biefetf @^flem^ er« 
tauben eine Stettung, in welcher fie uai^ oben unb unten an« 
ber^ au^ebi(bet dU no<^ Itnfd unb re^td/ unb mieberum an« 
berd nai^ vorn unb (»inten, unb m btefe bret Stiftungen nÜ^U 
wintltg auf einanber flej^en. din ^eif^iel bafftr t{i gtg. 276. 
(^D?ob. 39), beffen bret rec^twinftigc Slren tn ber gejet'c^ncten 
Prellung nac^ oben in ein ^(f, naä^ iuiU in ctnc ^^läü^c, 
nadi »orn tn eine ^iantc aiuMiiunben. Der ^amt foU baran 
erinnern, bag aöc 2)ui4>|t^nUte ret^ttütnfltg auf eine 9lrc 
ctncr bictbcr aebörigen gprra einen SÄfombu« ober eine bat>on 
objuleitcnbe 'ishViv geben. 
$. 55. Anbere äx^^aUt ftnb na(6 brei 9ii4»tttngen au^gebil« 



unt ^Betrac^taiioen. 56. 1$ 

Uti ml^t unter emanier etneit o^cr mi^rerf fi^lefc Sßfofef 

mact^en; man Uf^ti^nH jte atd f Utiomctrtfcf^e gormen im 

(Jinjcinc taüon fiut aad) bici i)ii4)tungeii ungletcf^ aud? 
gebiltet; »on bcncn jroet unter jt^^ einen xtä^tcn 2Btnfel nta* 
(Jen, tie bn'tte mtt ber einen bcr »or^ergdtentcn einen re(^>' 
ten, tntt ber anbeten einen fd;icfcii ffitnfti ; fie geboren t'n bac 
monofit nometr ifd^e ©pßem, au^ge^eid^net alfo tux^ brei 
ititgtet(^ärtige ^ren, t>0a Untn iwti mtn ft(^ f(^tefn)tn!ltg 
ttttb beibe re(|)tminnig gegen bie britte geneigt ßn^. 2>iegof^ 
men tiefet @p^mi laffen fi(^ fo ^ttcui baf fte luu^ finfe 
iiiib nä^H mUx^ ait<ge6i(bet futb, ati na4> oben unb unten, 
nnb wtebevnm anber^ nai^ »oni unb leinten, unb bof bte 
9li(^tung 9#n l»»rn na^^ feinten rei^MfRfttg ifi gegen bte »^n 
IlnB nai^ ve^t^ «Kb gegen bie von oben nntt», bie 9on 
oben n«<^ unten aber fc^ief fiejit gegen bie i?on Itnf^ nac^ 
nö)t^. iiin 53fifpiel giebt gtö- ^'«J*-'- -^6)- 

©eUen finben fld) gornien, ungUid^ auegebiit^et nacf? bret 
ftren^ t)on bcnen jnjei unter fiel) einen rechten äBinfel ntadiien, 
bie britte aber mit ben beiben poii^erge^enben ;^ttjei [ci^iefe 
SGBinfel; btefc J^^'^t'^^" ge|>6rcn in ba^ btf lin omctrtf (f)e 
S^f^cm^ tvel(^em etgent(^um(t(b finb bret ungleichartige ^ren, 
benen imi unter re<btn>inf(tg unb beibe \d)U^mnWi^ 
^egen bie bntte geneigt ftnb (Dtrgl bie 'J^ote su §. 367.). 

• |)äuftger erf4^eiuen Sormen, bie nngtei^^ an^gebitbet ftnb 
na(t brei 9tic(tnngen, meiere unter einanber nur Miefe 98iii' 
fe( machen; fie itnb(SktaUen an« bcm IrifHnometriff^en 
Bp^m, ml(^t0 alfo bret ungteicbortige $lien (ol^ bie unter brei 
fc^iefen 9Bin!e(n einanber geneigt finb. gig. 65. (^ob. 55) 
giebt bofÄr ein ©cifpiet. 
§. 56. Die gormen ber i^üilKi\jc^ienten Syftcme licj^ni fic^ 
aUe betradjten alö nac^ brei Sltc^tungen au^gebttbet; in ter 
^atüT finben fic^ aber au(^ gorraen, iro bie gläc^en mö^t ir>Q\^i 
auf brei ^iit^rungcn belogen werben fönneu, fonbern nad^ 
»ier dtidjtungcn bin fi;ninietrtf(f) rerf5)eilt [inb. 

X)tefe ©efiaUen finb gletcbarttg aueigebilbet mö) bret diiC^* 
tungen, bte in (Siner (Sbene Hegen unb fic^ unter äBinfeln 9on 
freuten, unb anberd au^gebitbet na^ einer t»iertta dti^ 



Digitized by Google 



i4 %. 67. HHQrmeiitcre (frn&ttiiideit 

tung, mld^t auf ben trci vorf^erge^cnben xt^Mvitti^ fkt^i; fte 
gej^örenfii M l^cragonale @9Pfm, au^ge^eic^net alfo feurc^ 
V)kx 2lrcn, von beneii brci ßlctcljarttg jint unb jldj iinfcr 3Btn* 
fein t)on GÜ*', bie ©tertc ungkictpartige aber (eine einzelne Hre) 
unter einem rechten Stufe! fc^netben *). S3eifptf(e ge^ert gtg. 
376. (g)?eb 27) unb gi'g. 205. C})?ob. 28\ Der ^ame beutet 
nn, ba§ jcber ©t^nttt fenfrcc^t auf bte einjedic ?tre ein reget* 
tna^tge^ @ec|)0e(f obec eme baoon abgulettenbe ^eßa(t gtebt. 
S. 57. a)od ^eragonale @^fiem j>at groge Slnatogtc mit bcm 
quabratifc^eii; bte (33ef)atteii üu€ bciben set(^nen ftcij^ bur(|» (Sine 
tin^eliie Site oud; ^ettt ntflit fte fo; bag Me etii)elne Uxt fenf« 
rec^t fte^t, fo ftnb ble <)uabraHf4en wie bie (eragottalen gomen 
an bet @efte anberd audgebflbct pben itiib uittett, «tib imt 
bte (juabtatift^en gotmeit an Ux Seite (gleichartig nat^ ^n^et, bte 
^eragonofen aber gletc^arttg nac^ bret ^cit^onlaTen Züchtungen yin. 
Do^ t^eragonatc ©pflcm wirb bcöjalb gwerfmägtg gleich nach bcm 
quabvaaf4)cn abgehanbctt, unb mir j?abcn alfo in folgcnber Crb# 
nung bte iir»f^aUfö(!eme burchsugehen (beren »erfchtebenc Sejeich* 
nungeil in einigen anbcrcn ©chrtften jjiev betgefügt trerben mögen): 
I. Dae reguläre (teffuTare, teffularifdu;, tfomctrt'f(f)e) (?nflcm. 

II. X>a^ quabrattfche (tetragonate , ppramibalC/ moncbime« 
trtfche, gnoei» unb etnartge, »tergliebrige) Spflem. 

III. 2>ad ^eragonale (rhomboebrtfche/ mcnotrtmetrtfche, brei« 
unb einairige, fech^gliebri^e aber brei» unb breigliebnge^ 
m^t $. 227.) 6yf^em. 

tV. 2)ad rjfpmbift^f (^tt^^ippt, fw(o@bttf<(*r|^Dmbiri^«tn'me^ 
trifte, swei' unb ^meigdebrige; ein« unb einaTifle, ifoKi« 
nifche) @9Pem. 

*) 2>(t «nfänocf loirb ft^r nwhl ^uit» fU^ ^i^fe «erft^iebciuit fdfAfbftnne 

au«jufü^ren (bur(h ®tabe ober it)rfi^te, bie man in t>tv Qc^örlgcn tHiäf- 
tung in ein Stfuf ^olj ober Stoxt einjicrft), unb bei bem <5tubium eine^ 
Jebrn ÄrJ}|lanf!)ftem« mcge er ^a^i ^u^e^örige SIrcnfreuj fletd ocr ftd) fia^ 
Ben. — llnfl[fi(i^artiac ?irea jcic^tifn ft(^ jun5d)f! batur* au«, bap fie an 
un^leic^en ©teilen eines jtrijflalf^ au«miinbcn cter tup ttr Är^ftaU an 
i^ren (Snbc-n un^leid^ auc^tbiUtt i)!; man beutet bied an einem ^4cen? 
freute t^affenb babut<h an, bap mait ben gleid^arttgen Qrm rine g(ei(he, 
bett nngfeiihattigen tine tMvfil^tebcne ffarbf giebt, auicfbent bm ffflevcn 
gfei^e, bnt fc(^tmit ttcvf<|iebette SAngcn, bo ungtei^artige %uü au^ 
f^iebtn gtof |iib. 
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unb Q^ctra^tungen. $. 57. 45 

V. 2>a^ mottofltnometriff^e (motioffinoStrifd^e^ mottofli« 

iwei« unb rtngnet^nge^ KinoT^omHfi^e ; außttifc^e) ©pßeiii. 
YL 2Da« btflinotnettifile (bmtnoöbdf^e, bmintfc^e, ^emian* 

ortf>ot9pe) e9flcm (vergt. btc 9Jotc ju §. 367.). 
Yll. 5jaö UiÜiuDm L ti i| c^e (tnf(tnoebnf(^e, trifltnifc^e, onor* 

tjjctp^c, tctartoet!iif4) i1>ombif(i)^trtmetnf(6e, ein^ unt ein* 

gttcbnge, fttnor^ombaitif(öc) Spf^em. 

unfc t>rittc fcic cinarißen gönnen mit abfofnfer ^»auptaxe/ bic an» 
befen bie cinajrigeit gomen mit irefoiiixr {>au)>l(ure. 
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|)o(oet'r<ftf>cgormcn. 

f. 58. IDir 5u büfem ^yfieme ge^^nnben Sormen {tnb 
gleich au6ge({(bet tiai^ brci cinanber tecf^toittdtg^n 9it((tuiu 
gett; un^ unten ; (tnf^ unb rec^t^/ iinb hinten; wir 
'geben bcn bret Ärctt Wc auf btcfe 2lrt 6c|>tmmte ?age, jetc^nen 
fte, Jüic §. 17. angegeben (^^ig- H-)/ unt l)k:.5ci4)ucn fit burc^ 
ow, ^r, vh. jDer Diaiim um ten TOttelpunft beö Slrenfrcu^eö 
jerfäKf tn 8 ^6t^?eilungen, bie man Oftanten nennt; einet t>er* 
fcÜHii fd)iitfit ten 9{aum jwtfc^en bem TOttelpunfte unb o, v, r 
(oben, com unb re*te) ctn, etn anbcver bcn SWaum jnjtfct^en 
bem ^tttetpunfte unb o, v , l n, \. w. ^it^t S^äc^en jur 
(Sonfintctton ber ^ofoebrifc^en etnfa(|)en formen an bad @nbe 
einer $(xe ober tn einen Oftonten gelegt merben, eben folc^e 
gl&c^en mftffctt on^^ wenn man bie gom »ottpanbig au^gebü« 
bet ^aben wiU, an ba^ (Snbe einer {eben anberen Kve nnb in 
jieben anberen Dftanten gelegt werben, ba {a in btefem @9flem 
bie bret 9ren glet((arttg ftnb. Sir beaetc^^nen fte alle brei mit 
bemfelben 9u<l^jlaben, a. 

f. 59. 3eb« welche öberj^aupt gelegt »»erben ober 

»crfommen fann, muß notj^wenbtg cme ber folgcnbeu ^agen ge= 
gen bte 2Ucu l^aben. 
.A. Sntweber fte fc^netbet (es wirb bei btefem 3öorte immer 
öorau^gefe^t: bet gehöriger S^kvgrö^erung) alle bret '^ren 
tn gtetc^em ?lbpanbe üon Dem TOttetpunfte ; bie gormel 
für eine foli^e gla^^e tß ($. 49.) aiaia (I). 
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B. Ober nuv )tvei ftKii gleU^ ivctt, unb bte brtitr in dnem 
anbfrcn Sttfiattbe. iSd fbtb )<n fotgenbe gaHc tnCglict»: , 

a. 6le f^nettet )we{ %ttn ttnctibltc^ wdt vom SRittel* 
pmftt (b. ^. |?e ge^t mit i^tien pavaUtV), unb tte 

tn'ttc 2lre tn etnem me§bnren 5lb[ianDc rom "iD?ttteI* 
puaüe. Die (^orme( für ctne foi((e g(a4)e x\i 
a : CO a : CO a (II). 

b. Ober ^wet ^xtn in gteic^em unb meparem Slbftanbe 
t)om ^Jittctpunfte, unb tie brittc SU:« un^nbUc^ weit 
tapon: a : a : CO a (III). 

c. Ober )i»ei ^reii tn {^tettbem unb mefbarem Slbflanbe 
tm ^m,WlitttipmfU, unb bte brüte Utt ouc^ in 
mt^haxm, aber in fteinerem SIbflanbe: azmazma 
(IV); tvo (ivie aui( in bm So(genbcn) m eine 3a^r 
bebcntet, bie großer 1 ifl. 

d. Ober i\t>H Sixen in g(et(bent nnb mef barem Sbflanbe 
i»on bcnt tlRittel^nnfte, «nb We brilte 9lre au(b tn 
me§5arem, aber grögcrem 3(b(lanbe: a : a : ma (V). 

C. Ct)tx alle tret ^ren ungl«c|> mit von bem iDttttelpunItc; 
fte fann bann fcf^neiben: 

a. 3wei 5Iren tn tjerfctjicbcncm, aber meßbarem Slbffanbe 
t?on bem ^tttet^unfte, unb bte brttte %xt unenbliib 
ircit baiDon: a : ma : co a (VI). 

b. ^Ue bret ^xen tn Detfc^iebenem, aber meßbarem %f>» 
fionbe )>om 3Kttte(punfte: a na : ma (VII); n?p n 
eine Don m i^erfc^iebene, ober gletcf^fatt^ 8^<^i^)^^ d^( 
aU 1 bebentet. 

2)iefe gonneln be^mmen gnnfit^fl bie Sage einer %i&^t ge« 
gm bie b«ei Slrett/ ,fte bienen abev an4 inr ^|eif|nung ber 
einfachen gönnen (%. 48w nnb 49.). 2)a iebe irgenb benfbofe 
gläcbe gegen bte brei Sten notb^Dcnbig in einer ber ongefu^rten 
9ltcj>tungcn liegen mui;, \o Tuufi fie aucb einer ber burc^ obige 
Jonnetn bejetc^netca ciiifadjen gcrmen atigebörcn^ b. b. auf^er 
biefen [icbeti einfachen gouueu tft in bem regulären ^r|^)iaUivjtem 
feine anbere botoebrtfc^e möglicb. 

SBix n>o((en nun $u ber 53ctraAtimg übergeben, wte bie ein- 
fachen gormen gehaltet fiab, beren %lä^ü m0f ben in bem 
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48 60. dieguUree ^^ftm. 

fßotfjttiznUn 6ef)>rpi(eneii SHt^tungett beti hxti üieii Ut^tn, 
iittb wetf^e dmSUnQti^ntn fte unter fi<^ btfbcii. 

$. 60. ®fe Me $ttpi^aU^tftüU üM^it^t, für m(I(^e bte got' 
mel fl : flt : a gt(t, b. 6. beren gläc^en bic brct Ären gfetc^mett 
»om 2}?ittelpunf(e fc^neifcen , eii^icbt fid; leidet l?tau lawn in 
jleben £)ftanten (§. 58.) Sine fol4>c ßläcfce legen, alfo tm @an^ 
gen a(^t; Hefe giäc^en fommcn jum J)ui(^f4>m'tt tn Tanten, tvelc^e 
öon. einer SIre ju ber antcren binc^rben Um ttc fo cntfJe^enbe 
Jfgur ju jetd)nen, ftt'c^t man auf einem Sirenfteuje (»erß!. §. 17. 
gtg. 11.) *})unfte al>, welche alle in äBirflic^feit glet(^tt)eit »on 
bcm Mittelpunkte abfielen ; unb t)erbtiibct btcfe fünfte buri^ 
.nietl. ^0 er^AIt man ge^eicf^net bag 

aieguldr^Oftaäbef (gig. 73. SKob. 1) 
9t»et Ofta^bn (S^ttlfti^ttet) gera^e^u, wenn nur 9911 Sotmen 
bed rrgttfteii 69flein^ ble Siebe jDa^ iDftoeber ift (egvetist 
burc^ 8 glei((felttse 2>rete<fc; e^ ^at 12 gleiche J^onten unb 6 
gleite ^ittfiä^i^t (Sätn. 3ebe ber brei Uren verbinbet amef 
gegenüberfle(^enbe (^cfen; atte däzn an Sormen bed regulären 
Svl'tcmd, buic^ ijjetc^e bie Slrcn l^intuvc^geben, nennt man, I?teran 
erinnernb, oftai^brifc^e (5(fen; moft* atfo oftaebrif4)c (Jrfen 
öorfinben, miiffeu fec^o tcrfetben t>üc|>aubeu [ein. 

3a^et tn einer katiU jufammcnftcfienbe gfdcjjcn jtnb unter 
einem Sßinfel von 109^28' einander geneigt, ^mi in einem 

sufammenßoßenbe gegenüberltegenbe unter einem ^iufel uon 
70^32'; gwet tn einem (^ä gufammenfloßenbe gegenö^rliegenbe 
ftonlen unter einem SÜßinfet von 9(P, 

frv{laUogTa))$<fi^ Sellien M Oftaeber^ aiaia 
^nfbt matt abgefaßt O. Sei ber 9etra4tung {|l e« a(fo f» 
Stt (lelletti ba0 ein (Sä wxn gegen ben iSep(a(^ter an, ein (Sil 
oben vu f. f. erMeint (S^emec^felungen be^ S'teguIar'jDfta^beig 
mit anberen fttpftatt^mMn tverben S. 103. 138. 213. 249. 268. 
319. befpro(^>en). 

iDftaöberform geigen Qmö^nliö^cx 'älaun otcr Sjjromalaun, 
Salimaf aii^ retner itJäfferiger , ßj^Iornatrium auö |^arnfloffj>aUi^ 
ger ^öfung frpj^aöiftrt, Äaliumplattnt^torib, Äupferor^bul (SlotJ* 
fttpferer^, (^ifenoxpborpbut (^D2agnetei(enflein) u. o. 



f. 61. jDU etnfa^^e Sorm, fAv tvelc^e M 3^4<n a:ooa:aoa 
gUt, ^. an ivcftter {ebe gld^e eine Stie in einem ^ejlimmten 
H^ilanbe «>om 9)Iiile()>nnlte fc^neibet unb mit ben atoet anbeten 
SIten ^orattef ge^t, mn§ fec^^ gfäi^en i^aSen, benn an (ebem 

bcr fe(^^ Slrcn ^ (5nbpunf Je fä§t f?(^ ctnc gtäc^c öon ber an* 
gcj^ebcucn i'a^c legen. jDoö [cuinj^e ^uöfcl^eu biefev emfa4)cii 
gönn lernt man bur(^ folgenbe ^etra(^^tung fcnnen. 

Man couftruirt (gtg. 15.) cm Slrenfreuj, unb marfirt an 
bemfefben ^Htnfte, btc tn SSirflicJfctt g(et(f?n?ett üon bcni ^tttct* 
punfte ah^ipcn: v, /i, /, r, o, u. 'Sbnxd^ ben $unft o ijl nun 
eine tegen^ bte parattet mü ben ^ren Ir unb v/i ift; 

man beutet btefe^ an bur(b 0ti bnrc^ o ge^enbe Stuten, beten 
eine ab patattel mit Ir, bte anbete df patrafltel mit if* 
(Sbenfo $at man bnt4 ^ ^ne S(5(|^e gu fegen ^»aTattet ou nnb 
/r^ iinb beutet biefe an bun^ jmet Linien: gi paxaM mit ou, 
nnb /rm ^ta0e( mit Ir. @o ^aben toitr bie Sage ^n^eter S^A« 
(^en angebeutet, bie wir aU bie oben wnb bte t)om nntetft^etben 
fonnen, bütc [c^netbcn \\d), unb jn?üv in tcni 'puuUc wo bte 
Ctnie fd bei* gläc^e oben ftc^ intt ber Sinie ig bcr gleiche »orn 
freujt; btcfc jn)ct Ctntcn liegen ndm(tif) tn einer dhtm (ber ber 
Hren nu unb v/i) unD muffen ficö fd)ruttcn. ©te ^antc, welche 
buv4) ba^ <?d)nciben ber glätte elnu unb bcr gtäc^e üorn QcbiU 
bet n>i(b/ muß aber parattcl ber ^rc Ir fciU; ba )ia beibe glä^ 
eben btefcr ^re pataUd finb Wim erhalt atfo btc Sage biefet 
^ante, inbem man burcb ben ^unft n eine Sinie jie^t patattet 
mit Ir, ttttb $at Jiet^t bie ®egiren)nog bet gi&cbe 9ben nacb Dotn 
in, ttttb bie bet 90tn na<!^ oben a» gefunben. 

^ie glac^c lootn etftretft ftd^ na^ t^cf^td (in bid ba, mo fte 
von^er gläcbe teif^td gettoffen witb, b. »on berjenigcn, bie 
burtb r paradet mtt ou unb vh ju legen ift; fic crfhferft ficb 
atfo biö ba, ipo bte Stnte km öon einer Üiiiie getroffen tpirb, 
bte burri) / .porattcl mit vh gelegt ifl; burcl; ben ©(^netbungö« 
punft biefer bctbcn Stnten ge^t alfo eine ^ante beö ?u conflrui^ 
renben -^ör^^er^, unb ypar parallel mit ber 5(re, ttJCicj^er bic 
gläcjien Dorn unb redete parallel ftnb, b. t ber ?(rc ou. — J)ic 
gläcbe recbt^ wirb nac^ oben bin begrenzt burcb bie gläcfte oben; 
beibe geben patattel mit bet SUre vh unb bilben patattel biefet 
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§. G2. t)icvju(arfei ^»lUm. 



%xt eine ftanU, wti^t turif» $unft ge^i, too ^ bte hinten 
ab tttt^ st fc^netben. 

Die btei bid j[e$t con^uirtcn tauten hÜUn etn ^retßa4^<ge^ 
däi unterfu((t matt auf ble attgegebene Seife Wng« um ta^ Sven* 
freus ^erurn (unb Ut Anfänger t»itb ivopt t^nti, tte^ au^sufii^ 
ten, mit fittn Betrachtung an einem wittii^tn Slnnfreuje) , fo 
finbet man aU Snbvcfultat eine gorm wfe gfg. 77., ober: baf 
gladjcii, bcien jefce eine 5lre fc^neibet unt> mü tcn ^mi ani)eren 
parallel gejjt, einen iH>uv[c( bcjjitii^cn. 

^an fte^t leicht etn, baj) man einen SSüvfel über einen ge* 
Qcbenen TOttetv^unft ^etc^nen fann, cfjne alle ilanten beffelben 
tu ber angegebenen ißetfc conpruiren; btc ^?crbcre gläc^^e eined 
^ürfetö liegt in ber dtic^tung von oben na(^ unten unb t>on 
linfd tta(^ rec^t^, erfd;etnt mit^^in aucb in unferer y>erf)>ccti9iMen 
3et4^nuttg M ein JDuabrat ($. 16.); bie Tanten, bie t)on ^otn 
na<^ ^tnten ge^en, erfc^etnen % fo gro^ M bie von Itnfö no(^ 
tei|tö, unb unter bem tteberetnfunft^nfef (§. 10.) gegen btefe 
geneigt; ba^ (&ä M Sflrfetö, ml^t^ oben vom Unfd ift, (legt 
enbtu^ oon ber ^üifeiinie gi eben fo tt»ett nat^ UnH entfernt, 
ot^ baö (in ber gtg. 15. allein fertig gezeichnete) @<f oben t>orn 
rec^tö md) ic4)tü. braucht man inix t\c l'age (5ined 
dd^ in ber perfpeeti\)i[tt)cu B^tc^nung genau ^jeftimmeu, unb 
fann ren biefem au^ bie ganjc gigur zeichnen. 

§. 62. Der ^Oürfel ober bai? JP)eraöber (©ed^efl^utiicr) 
(gig. 77. SKob. 2) hat [echö quabvatifchc glächen, atvolf gleiche 
Tanten unb acht gleiche breifla(hiB<^ <^cfen. Die $lren t^crbtnben 
bie «Kittetpunfte je jmeier parattcler glachen; man ^at alfo ben 
SBürfct bei ber fri^flaHogropi^ifchen ^Betrachtung fo gu fleflen, 
ba$ eine ^eobail^ter 3u, eine oben u^f. f. 

liegt. Die gtdc^en niacben in ben Jlanten SBinfef «»on 90^. 

SBon ben a^t (Sätn M SBfirfel« ttegt jebed in einem Oftan« 
ten beg ttvenfreuaee, gleichtveit »on brei Uren abfiehenb. ^an 
nennt hieran erinnernb alle an einer regulären einfachen Sivg^aU' 
form Dcrfümmeiibcu Ü:tfen, bie eine [olche 2agc l)aben, bcrae« 
brifd)c (fcfen; an jeber holoebrifchen gorm, bie bergleichen 
l^atf fmb acht berfelben i^orhanben 

Die weitläufigere frpftaUcgraphifch«^ gormel für ben 5Ö3ürfel tfi 
a : 00 a : OD a. ^an tüxit jol^t gormein ah, inbem man fie mit ber 



%cxmü fftr botf Oftaätcr mgldc^t, unb bcm abgefftv^ten 3(t4en fült 
biefe^ l^tnsufßgt, mlä^t l^er^filtntg^a^Ien In beit gormeln ber m* 
UxtnMvpn aiibcf^ finb/ ald in ber be^ jDftaäbet^. ©o^atman 

Oftaöber, n)eüläun<^cr: a : a : a-, abgcfür^t: O. 
älJuifcl, ivcttläufiger : coa : a : coa-, abßefüv.^t: oo 0 oo. 
(Kn mögU(^e ^erme4)^Iungen M Würfele mit anteccn gormen 
»irb $. 151. 204. 258. erinnert löcrben.) 

Die Söürfclform ^ett-^t fic^ SÖt^mutb, ^f?(cr« 

natnum, Qoh^ unb (^l^lorfaUum, 6a(mta! aud l^antßoffj^aUigec 
e^fung friE^fJatttfirt, 5(u§fpat^>, 53retg(an5 u. a. 

§. 63. ^ombinalionen bed Saatfeld. 

Sit bef^Tetben $ter im&ätft mx bte Q^ombinattotien be< 
SQBfirfet^ mtt beut Ofta^ber; bei jfeber ber fotgenben einfai^eti 
gormen werben t^e <2[Dmbiitattoneii kit atten f^on vorder behra(|l« 
teten^ fo mit fte von äBic^tigfeit ftnb^ erfCftrt werbeti. — SDIe 
fc(bö gläcben bc^ SBürfelö f^umpfcn tte fc(^^ @(fen be^ Oftaeber« 
ob (unb an jebem ilr^jlott, u^t:ld)er oftarC)ri|'4)c CStfiii, 60., ^at, 
biefc); bic ac^t glatten beö Öftaebere bie ad>t (idcn bed SQBürfcU 
(unb an i'ebcm Ärpjlatt, ml6)tx ^eraebrtfc^e @cfeu ^at, biefc). 
X)ic ^ombtnaticnsjfantcn ijcjjen ^>arat(ef mit ben JDftaebeifanten 
ober ben Diagonalen bev Süßürfelfid^ien. 

T)it 2Bürfe(flä(t)cn jjcrrfc^cn x>or, irenn bic ären beö SBür* 
fetö Heiner ffnb, bie fiolbe ®r6§e ber ^rcn be6 ft(b bomit 
combimrenben Oftaeber^; bie Kombination (gig. 76. ^ob. 3) 
er)dU baö 3ct<(ett-aoOa> . O; fie letgt ft(b am (S^lcmatrium/ 
»el^e^ att^ |fartifloflF|^a(Hger ^iffung fryjlaai^rt ifl, am (Stfenfte^r 
9!etg(ait) u. a.; bie SbfhimpfungdPd^ien ftnb gld^feitige SDretede 
(fiber SleriDe^^tuttgen loergf §. 152. 258.). — jDte Ofta^ber« 
flä(ben ()errf4)en \>ox, mm bie Slren bcd SDSürfcIö größer jtnb, 
alö bte halbe ^ängc ber 5lrcn beö Dftaöberi^; bic Kombination 
(gtg. 74. Wlot). 5) n1^üU ^a^ 3eid?en O . ooOod; fte ftnbet ft(b 
om 3^""d?JpT*b?(5j>(orammonium (^pinffalj), am ^ebaitfiei; u. a. 
Die Slbftüm^fnnc^?frnd)cn finb fämmrlic^ jDuabrare (über 53erf 
«>c(^)0lungen »ergl. §. 148. 150. 25(3.). — 2)tc gtäcj^cn bcö 
SQBürfetö (unb ebenfo bte bee Oftoeber^) berühren fic^ nur 
in ^mtUn, mnn bte SIren bed ^ärfe(d genau ^alb fo lang 
ftnb, old bte M gutretenben Oftaeberd; bte enl^e^enbe ®t» 
flaft (g<g. 75. ^ob. 4) )et^ ber mtttUtpftaU smlMen 

4» 
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£>Uaettx »ttb {>efaätoct, utib ^at ba^ 3<i(((tt »O . odOod {m 
<S)(ei4gett." ; fte ift begvcnst buri^ fei^d Duatrale utib at^t gleist; 
feitige S)tde(fe; i»oit ben swMf Örontblnatton^ifeit (tegt jcte^ 
^n^ifc^cn jwei SIreti/ gtcid;it?ett t)on jfebcv ab|le^eiib; i^ott (Siätn 
an regntdren 5lrt>flafffcrmcn , welche bi'efelbc (?agc f>aben, fagt 
man, fcafj fte lußcu ivtc bie (fcfcn bcö '.Diittctfiyftailj?. 
Dtefe gorm ^cigt jid; cft fc{>v tegelmäßtö am falpeterfaurcn S3(ct* 
ox^b, am SBtetgtanj u. a. 

jDer Änfel, unter we^cm eine dürfet ^ unb eine Oftacbcp* 
flac|>c in einer ^omHnatton^fantc 5ufamincnftcf?cn, ift 12546'. 

§. 64. üDie 3si(^nung ber ^ombinaiioncu &on Würfel unb 
Oftaeber ift fciir cnifadj. ?!>?an conf^rutrt bci'bc etnfac^ie ©eflal* 
teti übe¥ benfelbeti ^^ittelpunU (gig- ^3. unb 14). 3ft ba« 
Oftaeber (nad^ bem im SDoyfle^eiibeti attgegebenen $erfiä(totS ber 
©r^fe ber SIreii) bte por^errf^cnbe Sovm, fo befHmmt man in 
folgenbev Seife, mb bte äBatfetfldd^en mit ben Dftaebeif ac^en 
3nm jDnY^ff^nitt fommen. 3ebe (inie, mel^e bie Wtitkn ^mkx 
auf einer g(ä(^e ft(^ gegenübcrfiegcnber 3BörfeIfonten t>erlniita, 
fc^neibct nud) buvd) jn>ei au einem iäd fid? gcgcnübalicßcnbe 
SDftaöbcrfanten; fo fc^neibet bte l^tntc ha, n?el(^e bte ü)2itten ber 
SBüvfelfanten oben linf^ unb rechte i^evbinbet (gtg. 13.) burd; bte 
gttjct Dftai^bcrfantcn, wd^t 'ocn oben nad) ttnf^* unb rcd)tö ßcbcn. 
3n berfelkn äßeife fucf^t man, wo bie obere Sürfelfiäd^e burcj^ bte 
jOftacberfanten ron oben nac^ vorn unb feinten fc^neibet; man 
t>erbinbet bie ÜÄitten ber SGßüvfelfanten oben vom unb oben hinten 
but<^ eine (in gig. 13. gejhtc^eüe) ^inU, unb mattivt bie ^^nti* 
bungdpunfte berfelben mit ben genannten JDftaeberfanteit. 2)ie 
t^ieir Dnr(|)f(^nitt<))un!te, bie man fo gefunben ^ai, mbinbet man 
bttTc^ Linien, mt^t affo <2[ombination^fanten loot^ellen, unb M 
fo bte Sbfhtmpfung M ÜftaiStmäi, n>eld^e^ oben liegt, fertig 
ge^eiitinet. 3n gTetrf^er SBctfe verfäj^rt man bei ber 3cic^nung 
ber 5lb|iumpfunij tcv ubri.^cii Citfcn, 

§errf(ben bte Riddien 4)cö SürfeB »or, fo fann man tn 
fcfgenber SBetfc bcftimnicn, wo bie Oftaüberpäc^eu mit ben 2Qür? 
fclfl[d(jen jum Duiil)id)nitt fommen. 35ie 2Bürfe(fante vorn recbt^ 
in gig 14 liegt gcrabe in ber WliUi imi^w ben Siren, bie 
vom ^J|}^ittelpuntte bed Siirenfreuied na<^ Dorn unb na(^ re<l^t^ 
ge^en; eine ^nie ab, gebogen auf ber obeii 9orn rec^tö liegen« 
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\>m DÜaeberflciAe »on oben nad^ bcr 5}?ittc ter Hante üoru 
rcc^tö, liegt gleiit?[ttüö in t>er '^itk gn?ifc^en ben Slreu narf> 
»crn unb nod) rec^t^, unb muO alfo buri^ jene ^Ü^ürf elf ante 
burc^^gej^eii ; ber ©cljnetbungö^junft kjiimmt, wo an bcr SÖiirfel- 
fante t)orn tec^td tie Oftaöberfläc^e but(|>f(^neibet 3n gUicf^er 
SBeife bcfltmmt matt; n»o btefe ^a^t burc^ bie anderen 5n)et 
^ürfelfantea ^nhnx<fy^t^t, tit mU ber eben genamtteii 
SBflrfeteil o(en xt^t^ i^otn Hlbeit; eine ^ftlfdltnie^ sescsen ^on 
bem ^ftaebrreif t^ont tta^ betr !DHtte ber jO^aebeifante/ bCe wn 
oben tUK^ ve^td Qipt, fc^netbet bie SBörfelfante oben xt<ii^ in 
bem SU beflimnienben ^mft; eine ^ülf^ltnte; gejogen von bem 
OftaebcrcdE rcc^jt^ nac^ ber ^^'Httc bcr £)ftaeberfante' oben nac^ 
t)orn, befitmmt ben @cftnctbungö^)unft auf bei iöürfetfonte oben 
»orn. 80 j>at mau l)c|ummt, wo bte £)ftacbcvfUii1)e oben t)ürn 
recfitö burc^ bte Äanten beö ^kv tiegenben SSürfclccfö l^fnbtird?* 
gii?t; bi'efc 'i^unUc tt)crben burA hinten t)crbunben; unb bte §lb= 
flumpfung biefe^ dd^ t)l fertig ge^eid^uet. gleicj^er Seife 
fann man be^uf^ ber ä^^^un^ bet ^b9uiii)>fang ber anberen 
SQSttrfele(fen tjerfa^ren. 

jDer Hnfdnger t^h iiibef eittfe|^en> ^ Mt ^an^t 3et(j»' 
iiititd let^t pottenben l&it, ivenii mm für (Sin sefitnben ^at, 
In ml^em tlbflanbe »on bem (S<f bie Tanten ))Ott ber Cftaeber« 
{{dc^e bnr4^f4ntttett mrben, ober fetbf^ nur, in toel<!^ens flb^anbe 
i»on bent (^cf QHne Stantt bun^fc^nitten wirb. Wlt Stanttn wer» 
ben nämtt(^ tn btefem Slbftanbe von ben ^cfen burc^fc^nttten, unb 
man I^at alfo nur ben gefunbenen 21bfianb t)on allen (5cfen auö 
auf ben ba gufammcnfioj^enben Äanten abiufiec^en, um bte ^iuiilte, 
tt)o bte Oftaeberfläc^en burcb bte SQßfirfelfanten ge^en, benimmt 
ju ^aben (wobei ju beachten tfi, ba§ bei unferem 3^i(bnen ?lb' 
ßanbe in ber dti^tun^ t>on ^oorn nac^ tönten , bie in Sir!li(^feit 
eben fo grof ftnb aX€ bie ber Sitd^tung oon Itnf^ nad^ n^t^ ober 
»on oben na<^ unten, in ber )>erfpecttt>if(^en %n^^t % fo groß 
ge^eic^net loerbeft; vergt % 16.)* ^tn fo fann man ft(^ bie* 
3ei<^nttng buri^ ^enit^nng ber Sa^me^mnng erfett^tem, baf 
oKe Orombinationdfanten }mif((en Sftrfet nnb £>fta@ber pwcoM 
ffnb einer Oltaeberfante ober ber ^Diagonale einer tBftrfeffl5i(e. 

Sei fleter iSSetrac^tung an einem wirflic^^en ^renfreuj, wie 
bie glä(f?eu zweier ftber benfetben ^littelpunft conftruicten uub 
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ft(^ comBtoirenben f^omten, n>te iptt itmUn, jDtagonaten u. f. 
Itcgen, tt>irt ber Slnfängcr feine <B^w\tvi^Uittx\ pnten, §u bc^ 
ftiininen, tt>o fcie gläc^en tiefer gormen fi^ [(^nciben, unb bie 
^'üiubination gu ^eic^nen; er ttjtrb balb tjcn fe|bft bte fletnen 
fßoxthdU fiitbcn, bie ba^ 3eu1)iu'n erleichtern, 53. nur @tncn 
2)ur4^[c|)rnitc^innift fud)eii, ter ftctj moi]tt(f)f^ fdmrf befttmmt 
(b. ^. tt>o bie tbn beftimmenben Linien nic^t fo fc^ief ft^nei« 
ben, ba§ ber tDa^re ^ur(t^f4>nitt^^unft uitftc^er ift), unb von bte« 
fem 2>ur(t)f(^nitt^punfte aud burc^ Abtragen gefunbener ^bfiäitte, 
wfe e^en bei Ut 3ci(t^nuii0 ber ll^flumi^fttng bed SBürfclecfd an» 
gegeben wttrbe, obet bur4 3*^^» ^Ai^otteleii u. f. f. bie 
ipmbtnattoii fcrHg ^eicf^neit. <2^d ifl be^M^ «i^o^tmf^t ndt)»{g, 
bei bett im golgenben betra^tenben (fombinaHoiten »eififiu» 
ftger anzugeben, mie fte gejetc^net werben. 

§. 65. Die ^rpfiattform, für n^elc^e baö S^if^^n a .a iooa 
gtlt, b. 1?. t)on beren gtäcben febe jnjei 2Iren gleic^mett ijcm 
SWttteti^iinftc fc^neibet unb mtt ber briften ^Ire t^araÜel ije^t, 
mu^ SWölf Slä4^en j^aben, benn an bcm ^Irenfreuj lajten ftd? 
folcber Stächen legen mx, ton oben nacf^ t)orn; xt^U, hinten 
unb littf^^ )Dter, ^on unten nad^ »om, recfytö, hinten unb linf^, 
ttnb bann no4^ »ier awtfiben vom nnb vec^t^^ rei^t^ unb (»inten, 
hinten unb linf^, tinfd unb born. 

Um bie ®t^ait biefe9 St^xptti genauer kennen )u lernen, 
«(»offen t»ir juerfl bie t»ier Stächen, bie «»on oben; unb bie oier, 
bie von unten wie eben angegeben ausgeben , an \>ai Slrenfreuj 
(n)clci)c^^ atfo n^teber mc ^i^. 11. i]c^cti1)ncr tfi, m\h auf wtl- 
(i)cm uem 'l>Jittel)Muiftc tti SBirflidjfeit gUiij^iipeü abjie^cnben 
fünfte V, h, /, r, o, u imxtixt ftnb) legen. Die gldc^e (bie) 
»on oben nat^ iJorn fc^cfjt) unb |jaraJ(c( mit ber 5!re /r bittet 
mit ber glätte tcn unten nad) »orn unb parallel mit berfelben 
Slre eine 3:)urc^f({;nitt0linie ab (gig. 16.), bie bur(b ben ^unU 
f> (vorn) unb parallel mit /r ge^t. Die Sldi^en, bie loon oben 
nad^ re<|^t^ unb t)on unten nat^ xt^t^ ge^en, unb beibe ber 9lre 
vh pwcaM fein foOen, bilben eine jDurc^fdftnittdlinie d«, bte 
biir<^ r paxoUfX mit vk ge^t 2)ie Linien ab uttb (ie fc^neiben 
' ft$ in bem fünfte ^ »on biefem au^ gejrt eine a)ttrc(fi(ttitt6« 
linie nac^ n&mli(^ bie, in n)el4er bie gläc^e oon oben na<^ 
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vorn (bie mit Iv pavaUel ift) uat» Die dou oben nacj^ reelle (tic 
mit i'/f piJiaUcl ifi) ftd) fc^nci'ben. 

(5ud;t man auf tiefe 2lrt tpeitct;- bte eben iegeubcn 
. acf)t ?^(cict)eu fcen 3iaum bej^en^cn, fo finbet man aU ^efuUat 
eine t)o^)>e(te t^terfetttge ^])piamit>e mit quat)ratif(t)er iBaft^, bte 
. tem S3eobacl)tcr eine Äantc ber 53afid guwenbet, Jtg. 16., unb 
btefe ^^ramibe iß aud^ noc^ nac^ ben t>orberen Tanten in gig. 17. 
4t(^tbar. 3ii btrfer gtgut ftnt» ab€r aucf^ autortem bie ftc^t' 
toeit Sl^^eti 0e3et((net/ tDd(|^e )u (egcn tto4 ftMg Hieb; e0 ftnb 
bteftd bte )tDifc((n vorn unb re<|;td/ xt^tt iinb Stuten, ({nten unb 
ItttU, (mid ttttb oont. 3e(e biefev S(ä(t>eti t^etbinbet jtvei ber 
genannten Sirenenben unb ge^t poraüel mit ber Hrc t)on oben 
nad^ unten; Moir beuten tic Cage einer feieren gfädii: an turc^ 
eine ^intc, bte jnjei ber genannten ^üeucnbcn iHibiubet, uiib 
burc^ tuie buvd; bie TOtte biefer ?inte ^javaUel mit ou gezogene; 
fo 33. bte Vnc^e ber ^{Mn ^irifc^en t)orn uwl redete burd? bie 
fiinie vr unb bur(^ bie Vmie « /t. Die Cinieu, bie i?ier pavaUei 
Ott gebogen werben, f^neiben bie Tanten ber juerfi gejeid^neten 
y^ramibe (unb jtpar tn ber ^itte). Die ^ante o f biefer ^pra« 
mite 9; liegt in ber ^JBitte ^uotfc^en ber Sire aoib »orn unb 
ber na(( re<!^td, unb bie 8inie ik gleic^fallf; (entere mug alfo 
{ehe ftante ftbneibeu/ unb eben fo ge^t fte unten bur«^ bie Stmttfu 
ber ^uerfl gcseic^neten y^ramibe. 

jDie glS(be^ i»el(be wir eben bun| vorn unb re#tl, parafCet 
mit ber Äre «ort oben nac^ unten fegten, f^^neibet otfo bac (^cf /* 
ber juerfi gejctdjneten ^pramibc ab; in ganj gleidjci iGcifc [d)nci* 
ben bie. brei anberen mit ou i^avaüü ^u legcuben gläd;en bie 
brei anberen dden an ber ^a|iö biefer $t?ramibe ab , unb 
entfrcbt bie in 17. mit f^ärferen l'inicn unb nur nnd) 
ben oorberen Planten gegcid)nete gigur, bie bur^^ at(e Stächen 
begrenzt i% ml^t man burc^ ^mi Slren gieict^weit oom WtUU 
punfte unb mit ber britteu ^re paraQel Cegen fann. Sie iß 

§. 66. ^ae »i»omben«2)obefagber (Stg.80. a)}ob.6), 
ott<( jDobefaeber (3n>6W&<btter) fcfflec^tweg genannt (aucb ®ra« 
natoeber^ einfontiged Stetragcnalbobefa^ber). 

2)iefed (^at 12 r^ombifc^e glac^en/ 24 l^anten unb 14 CFifen. 

t>it giodjen ftnb 9^5>omben mit ben SBinfeln 109^28' unb 
2)aö ^ai>dUui|^ bei ^jiagoualen einer gldcj^e iji mt 1 y^2^ 
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2>{e J^aiiteti ftiib atte gleic^. — jDle (liefen {tnb t)on ^voHrdti 
?lrt Scc^^ berfclben finb mcrp(^tg unb oftaebnf(^c (5(fen, b. b. 
biuii) fic gel^eu bic Hrcn {jinburd; (in (ji^. 80. tfl etn^ bct- 
fclben mit A bcjcidjnct) ; in t^nen flogen btc j^omkn mit bcn 
fpii^Krcn SBinfein gufammen. J)ie ad)t anbeten ftnb bretfla4)iij 
unb Ijcraebrifdie ^cfen (\>no,i. %. 62.; in gig. 80 ift eine ber- 
felben mit B bqcic^^uet); in t^nen f^ojjen bie Üi^^ombcn mit ben 
flumpferen SBtnfdn gufatnmen. £iobefaebcr tfl alfo bd ^er 
Betrachtung fo )it {Letten, baß ein oievjläc^tgt^ (Sd^ t>ont gegen 
ten Beobachter eiti^ tiai^ oben (iegt ». f. f. 

2Dte 31&«(en ^o^en in ben Konten unter einem SBinfel 9on 
iW ^ufammen; smd in einem, oftoebrifcben (5if gegenüberlic» 
genbe gläc^en finb nnter einem SBBinfel m 9&\ imti tafelbjl 
gcgenüberttegenbe Tanten unter einem äßtnfel «on 109^' gegen 
einanbev geneigt. 

2) ac abgefurjte frpPaltogrophifche 3«<hcn für Dobefae-- 
ber ergtebt {t(h kvteber aud ber SBergletchung mit bem für bad 
jDftaebcr : 

Oftacber, n)eitldufiger: a : a : a; abgefürjt: O. 
SDoMacbcr, weitläufiger: a : a : odü; abgefürjt: Ooo ober ooO. 

(Sluf ^ermechdlungen be^ ;Dobefaeberd wirb $. 150. 215« 
269* 328. aufmerffam gemacbt werben ) 

jDo^ 2>obefaeber fommt an fünfHic^en ihr^flatten feUener 
fefbp^dnbig »er, aU in Orombinationen; ^Anfiger ftnbet e^ fut 
rein audgebilbet an SSineralien. ^^o^p^ox, (iranat u. a. 

$. 67. (Eorobinotionen be0 Do^efaSberg. 

3) ie längeren diagonalen ber IDcbefaöbcrflachen liegen toic 
£)ftacbci1anten, tic hirjeren Dia^oiiaUu mc iiJuifdtanten. Oebe 
jDobefaöberfTäche liegt a(fo fon?cbt mie eine Oftacber* a(ö auö) 
wie eine SÖürfelfante ; bie jwolf Släct)cn bcö 3)obefoc'bevö flum* 
pfcn bei ber dombinatton mit bcm SQürfcl ober bem Dftaobei 
bic jivölf Planten ber einen ober bcv anbeven gorm gerabe ab. — 
2)ic oftat'brtfd?cn (Trfen beöDobefai'bevö werben bur<h äßörfelflächen 
abgeßumpft; bie (Sombinationefanten ge^en ben furjeren ^tago^ 
naien ber bobefacberflä<hen parattei. 2)ie heraebrifi^en <^en 
werben burib Dftaeberfl&iten abgeßumpft; bie (Sombtnation^ 
lanten ge^en paroQel ben längeren ^Diagonalen. Dftaeber unb 
SDobefaeber, 0 . qoO (gig. 78.), geben alfo ein Oftaöber mit 
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gerabe Q^gefluinpften Tanten (SHaun, Ü^lot^f upfcrcrj) ; Dobefa^bev 

iiat iTftacber, coO:0 ((^i^. TD., l'^ob. 7), ctn Dobefaeber 
mit -gerabe a^crtumpftcn f^cjcaetnfd^en Scfen (^^lagnetetfen). SSür* 
fei mt> 2)obefaet)cc, ooOoo . ooO (gig. 82., «Wob. 8), geben 
ctncn SQßürfcf mit <^erabc abgefiumpftcn Tanten (5l(aun, beffen 
Söfung %ltalif (Jlplorfaiium, beffen ?i>fimg Duecffilbert^lonb ju* 
gefegt trar, fr^ßattiftren manchmal tn tiefer %oxm; 8Iuffpat|>, fei* . 
ten); SDobefaeber unb Söütfct; ooO.ooOoo (gtg. 81.), em 
jDobefaebcv mit getabe abgeflimipfteii oftaebfifd^en (£<fnt ((^ra^ 
nat, ftften). 

Ottaeber^ Sßütfet unb 3>obefa^bar fommen (fiuftg ^ttfamnieis • 
mit »DT^errfc^enbcn Oftaäbetffa^en ^eigt flc^ btefe breifac^ 
^mUmHw, O.ooOoD.ooO giß 83 , m inbeßHe Ofraäber* 

fldd^en md)t ftavf üor^errfc^en), gen?ö{)nlic^ on bcm 2I(aun; mit 
üorö)aUenben 2ßuvfelfläd;en, qoOqo . 0 . aoO (gig. 84 ), bäufig 
an SKaun, beffen ^ofung ^Itaii äi^efe^t njar, auc|> an iäpiox^ 
natrtum, bod auö wtömutiK^loribljalttger V;^fuiig frppatttftttc. 2ln 
folc^em 9naun, au4? on ©iciglanj u. a , geigen jtc^ auc^ mandjmat 
Oftoebci mit) äßürfel im ©(etc^gettjtc^t: O . ooOoo im Öleict?« 
firnißt mit 00 0; bie (5cfen bcd TOttelfr^ftalT?? (gtg. 75.) finb 
botitt re4itit>tnf(tg auftretenbe jDobefaeberfiäc^en abgeflumpft 
Wthv^^wpi {htm)>feii bte SDobebi^berftA^«! atte (E(fen ab, mlc^e. 
(legen i»ie bie OFiteii bee SRittetfii^fidKd (§. 63.). ©eftenetr 
bnimt bad S)obefaebrt M i»oti»enf(benbe gom mit Oftoeber 
unb {)eir(i6bet 90v: ooO . odOod . 0; bann {tnb fowo^l bie 
ijierpc^tgen oW bie bretflöcbtgen ^cfen obgeftumpft (®o(b). 

ßuie X)ot:cfat'bev* unb eine 2Bürfc(flä4>k: fiut) in ten dom* 
Hnattonefantcn unter 135*^, ctne Dobcfaebcv* unb «niOftaeber* 
ßa^^e unter i44''44' einanber geneigt. 

§. 68. 2)ie tm SSov^eigcj^enbeu 5efpro(^enen einfacj^en gor^ 
meu; baö 9i{egulär^Dftacber, ber SSßüvfel, bad 9ftI;ombenbobefaebe¥/ 
ftnb einzig in t^rer $(rt; noift ben gomettt, »el^e bie Sage ber 
glatten btefer ^flutten anzeigen, fann man immer nur <^^tne 
$oToebirtf(f^e itr9t<dKge^aIteon|lfuiren; ed giebt nitr (Sin 9tegu(&?r 
oftaeber, nur (Sinen SürfeO nur (Sin Üt^bmbenbobeffteber. SInbere 
Ihpßattfomen in bem regnfftten @v|lem fdnnen manc^erteiHrt fein; 
fo ^. (äffen ftc^ na^ ber gormel für bte ^age lieber gla4^e 



58 9' dkgtttftre« ®i^fleiii. 

a.imatfna 
ober obgcfür^t mOm 
(luü //i eine 3aM gröfn^r a(ö 1 betcutct) eine ^engc »cr[4)tebc? 
ncr eütfad)er geimcn conftruiven, je nac^bem ber SBert^ x>cn m 
cerfd^iebeu augeupinmen njirb. formet bejeic^net eine ein- 

fache ?^crm mit ?vläd;cn, teren fctc eine 2lre in etnem ^bflanbc 
a )}on bem ^tttclpunftc fd)nnt)er, unt> in ber 0li(^tung nac^ ma 
5tt?ei anbcrcn SIren fid) erfirecft (iicbörtg Jpcrgrögcrt jwct on* 
.^re Uten in ^mfel^cn gr^feren ^bflanbe ma fc^net^cii n^ürbe): 
3it ber Statut (ommen mx id^t na^ btcfem Symmctriegcfc^ 
geflaltete ^omeit tfor, mo m einen 1 in einem einfallen fßtx* 
fraltnig pei^enten Settf^ ^at; man ^at (eo^ac^tet ®eftaltett, U* 
ten g(&((en liegen na^ Ut gotmel 

a : 2a : 2a; abgefürgt 202 
Ober a : 3a : 3a; abgeffitit 303. 

3ebe ÄrpflaffgeflaTt t>on ber Sormcl « : ma : ma ober mOm 
bat 24 gla4)eü; in- jebcm £)ftantcn bci^ ?Irenfve5qe<? fann mviu 
nainli(() 3 gtäcf^en in biefer Oiic^tuni^ legen (in bem Dftauteu \)oxi\ 
oben xtd)t^ j. 33. eine glücke »on bem etnfa4)cn ^bjlanbe \ä] 
ouf ber ^xe oben md) bem mfar^en ^bßanbe [ma] auf. ber $lre 
re4t^ unb bem rnfm^^en Sibflnnbe [ma] auf bet ^ti nai^f »orn 
(»in; eine gmette enlf)>re<|ifnbe Sl&t^e von bem einfalle» ftbftonbe 
auf ber Ute rei^t^ au^, unb eine britte entfjprecbenbe t»on bem 
einfachen ^(f^anbe auf ber Kjte oom au^), in atten 8 Oftanten 
atfo 24. 2)aoon nennt man bte gormen ber 3lrt 

3 f 0 f 1 1 1 1 V a e b er (SSierunbjwanjtgfldc^ncr), 
fonft aiid) ^uHifaiutge Xetra^onviltfofitetraebcr, ?eucitc('tcr unb 
?eucttoibe, 2)eltoib*3fofitctraeb€v, 2:rapejoeber. 2)te 33e^etii>iu;iig 
3fofttetra<'ber (egt man ben Tonnen btffer %xt i^crjugeiiHife bei, 
unb benennt anbere in biefem v^pftem nod; i?orfommenbe üier* 
unb^nDan^tgpi^tgc gormen na(^ anberen (^igentt;üm(t(btetten ; bte 
S^esetc^nungen l^eucitoeber unb (!eucitoib lä^t man mam^mal 
au^ auf bie etn)elnen gormen ber Slrt gelten, nnb imx be« 
beutet bann 

(leudtoeber ba« Sfofttetraeber a:2a:2a ober 202 > 
&ttcitoib bad 3(ofttetra€ber a : 3a : 3a ober 303. 
$. 69. Wt gld^^en ; mldft )»ott einem be^mmten Hbflanbe 
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ouf tintt %tt na^ Um mfacf) grogernt ü^^anbe auf ^wd attß 

bm S(ren (itnge^en, ben fRanm t>oUflaiibtg begrenzen, fte^t man • 
{n folgender 21rt Um taö 3^ofttctraetci 2 02 j. 30141^ 
nen, ccnfuatrt man ein Slreufreu^, unb trägt t>on tem "^MittU 
fünfte Qu^ einen belieHgcn ttbflanb einfach unb bo^j^elt ouf ben 
5Ircnarmen narf^ t?cr!i, Innten, \inU, xtd)t^, oben unb unten auf. 
SQSir U9oUen biefe einfachen unb boppeUen ^bpnbc bur^ t? unb 
2v , h unb 2h, l unb 2/, r unb 2r, 0 unb 2o, u unb 2u 
k^etcl^nen. gig 18. yti^i oon emem fotf^cn ^renfreug bad @tu(t 
t»e(4e0 bcn JDftonten Dorn o^en rei^td ditfi^lteft 3n biefeit 
Oftanten finb nun ^Vk^tXL (egfii von 0 iia4 2t; uitb 2r, 
toon r nat^ 2f7 unb 2o, Dptt v ila(^ 2o unb 2r ^tn, unb ju 
fu(ben, loie fiil^ btefe ^ici^tn mit beti anberen ati ben iSfren^en 
tit iDffontcn unb n>tc (le ftcb unter ft(t> fd^netben. 

X;'ic SIdctje, tt)elct)e »on u uad) 2o unb 2/' ^e^t (r:2o:2r), 
* f((iieibet mit ber g(ä(|e in ü : 2rj : 2/ in bem Oftautcn 
oben tJcrn ünfö (er tft in ?^ig. .18. meggelaffen) offenbar in ber 
^icljtung V nac^ 2o bm; |iter liegt eine. Äante, n>clct)c fo ^-reit 
on ber «Uftej^enben ©eftait ftc^tbar bte eine ^ante in ber 
fM^tm^ 0 : 2v (gcbilbet bur(^ baa 3 "fammen flogen ber g(ä« 
4ett 0 : 2i7 : 2r unb a : 2v : 20 ft4^ mit i^x freu|t. £>iefe 
)i0Ci J^antm treten atfp in ber entjle^enben <^eflalt fo loett (t^t» 
hex auf/ M fie in gig. 18. in audgesogenen Stuten bärge* 
lletttftnb. 

<S< ergiebt ftc^ fo bie S3egren$ung bed iDftanten oben oom 
recfttd nacb Itnfö j^in; tn gan? gfetdjer 2Öeife finbetmon bte nacj 
binten unb nad) unten; bic biei gtäiljni in tiefem Dftaiiten jei* 
gen jI4> in ber cntfle^enbeu ©eftalt na^) biefen ^{itj^mngen bc* 
grenzt burcb bie kanten rr, cö, oh, br, ra, av. 

ip nun no6 ^u ]üö)iü, mt fi^ bie brei gldct^en fi^net« 
ben innerhalb bee Dftanten. 

(Sine Siä4^e g^^< ber 9{i4^tung 0 : 2i> : 2r, eine anbere 
in ber r : 2i; : 2o. ^eibe ^aben ben ^unft 2t; gemeinff^ft* 
U4, unb anferbem fc^neiben fte ft<^ in bem 2)ur(^freusungd))unfte 
(6) ber aiiittnngen 0 : 2r unb 2o : r; b. |i. bie 2>ttr4^f(^nitt^ 
«nie biefer ^iäd^tn tfl 2v i b. 

3tt berfelben Seife finbet moU; baß bie 2)ur4>f(()nttt^finie 
ber gldc^en v :2r : 2o unb 0 : 2t; : 2r in ber 3ii4)tung 2rie 
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Hegt, ttfib Me ^cr %lä^tn r : 2v : 2o unb o : 2r : 2o In bet 

9^t(^tung 2o: a; btefe jDur($f(^nUtdItnten ftnt> tn ber entfielen« 

bcn ©eflaU fo mit aU Äanten ^^tbai, alö \ic ui gig. 18. auö* 
gejogen fint». 

@o tfl für einen Oftanten bte J^aumbcgrenjung fcrttai ge« 
^ti^ntt; füfjrt man fle in bcrfelbni SBcife filr bie anberen DU 
tnnten auö, fo erljalt man 9?efuUat eine (St^alt rr>k gig. 86. 
(3Kob. 9): baö 3fofttctracber 202. — Daö 3to(itetweber 303, 
Jtg. 87., Witt in berfefkn SBetfe gegett^net, nur nimmt man 
auf Um Umfteit) fiatt ber ^unfle in bDp)>eUem Hbflanb folc^e 
in bem bvetfa<bat* 

§. 70. 2>ie 3fofttettaäber ftnb begutist bur^ 24 DeCtoitoe. 
@o neimt man 9imät, mi^t swet nng(et(|)e $aare gletct^et 
@citcn ^oben, gtg. 19.». ober He SBtnfel a unb welche 
»on gkid;in leiten ctngefctjtoffen tvcrbcn, jint ungleich, bic 
SBinfcl bie i?on «ngtei^en @cttcn cingefcbToffcn iverben, finb 
gtetd); eine Sinie burc^ bie jwei gleichen 2BinfeI /) ^ertegt ein 
^cltoib in ^voti (ntctd>fct)enf(tße, eine ^inic biivd) bie ^rrei ein,^elnen 
SQStnfel a unb r jeriegt eö in jmei ungleic^feitige, aber congniente 
Drcteife, gig. 19. a. ficUt ein ^ettoib beö 3fofttetraeberö 202, 
gig. 19. b. ein 2)ettoib m 303 bar. 2>te ebenen SSinfet an 
btefen 2)eftoi^en.ftnb: 

a: b: c: 
202: 78^28' 82^15' 117«2' 
303: 84015' 8lo26' 112^53' 

2)ic 2G ilifcii )ul^ bvctcitet Slrt. G ©cfen .1 f Ai^v 80. unb 
87.) finb t^t'crfJdd^ig unb gldd;fantig, unb in iViuu flogen bie 
jDeltoibe mit ben fpil^eflen SÜSiufetn (<0 jufammen; jie finb oU 
tarbrifd^e Qdnx (§. 60.) unb buvd) \ic gej^en bte 9lren fttriburd). 
8 (^cfen B finb brctflädn'.^ unb g(eid;fanttg, unb in ij^nen po^en 
bte ^ettoibe mit ben ßumpfeßen Stnfetn (c) gufammen; fte finb 
IJeraebrif^e ^tfcn (S. 62.). 12 ddtn C ftnb t)tcrflä(big unb 
fi^mmetrif4 nngleiil^fanttg, unb in i^inen {logen bte ^ettoibe mit 
ben mittleren SHnfetn (6) aufammen; fte liegen mie bie <S«fen 
bed ffRitteffr^ftatt« ($. 63.). 

jDie 48 l^anten an einem 3fofttelra@ber ftnb smeierfei fCrt: 
24 föngere, AC, oerbinben bie oftaSbrifd^en unb bie fymmetri« 



Digitized by Google 



(Rcautdte« elftem. $. 70. 61 

f^tn(Sdmi 24 (äqete, BC, Ue ^era^brlf((«i »nb bie f^mmctvi« 
fil^eii (Scfen. 3( lAngere Itanten juramroeit Uegett tvle eine 

Oftaebcrfantc, fofcrn fie g»d oftaebrifct^c @(fen »crWnben; jc 
jwei fürjcre jufammcii mte eine $)craetcrfantc. 

3n ter aßgcmetncn goimel be^ 3Jofitetraet)cr^ mOm ober 
a : ma : ma m größer at^ 1, t>. ji. Hegt jtt)ifd?en 1 iinb 
00; hü Är^ftaUform mit fcem 3«^«« a : ma : ma Hegt gwtfc^en 
ben ^IrppaUformen a : a : a unb a : go a : co « , b. ^. ba^ 3fo* 
fitetraöber ip eine UebergangögepaU jn>tf(|>en £)ftacbcr unb Sßür* 
fe(/ unb it mä)Um m fefrr na^e gte{(^ 1 ober fefir groß i% er« 
' innert bet {)abiM bc^ Sfofttctraeber^ me^r an ben bcd DftttSber^ • 
ober me^r an ben bef |>eraeberd.. 3e n^er m s= 1^ nm fo we^v 
fatten üe brd in einem Oftonten fttgenbe in eine Sbenc 

unb um fo mtpt it |wei ifingere Tanten in eine gerabe 8inie 
gufammett; nnb fftr m = 1 tritt bied »aOfonmien etnr b. ^. ed 
cittpc^t cfn Dftaeber. großer tm @eg€nt|>ett m, um fo mejr 
fallen je i)iei- um ein cfta*'l)vift^£0 liegende Slad^en in dne 
(Jbcne unb j[e ^met für^ere Tanten tn ctnc gerabe Ciuie ^iifani' 
men ; für w = oo tritt bie^ »ottJommen ein, b. ^. ed entjtej^t 
ein ä!Bürfe(. 

(^ö iß bie 3^2$tgung zweier in einem oftaebrif4^en (&d gegen« 
öberltegenber 

?5läd)cn: iiaiüen: 
bei 202 10Q<'28' 126*^52' 

bei 303 129«31' i4W 

9{c^ttng ber Stachen {n einanber in ben Konten 

in ben längeren (AC) in ben furjeren {BC) 
bei 202 131049' 146»27' 

bei 303 144054' 129031'. 

3fofttctrocb€r pnben |Tc^ an !ünfili((>en ^IrvPaücn nur feU 
ten unb bann nur tn (Fombinationen; fo ba^ 3ft^fi^etr^t^'bcr 
202 manibmai au beut i^l^romalaun unb an bem gemö{;n(t(^en 
Ufaun^ «oenn man einen ^r^ßatt beffelben in einer gefäUtgten, 
mit etwaö ©al^fäure )>erfe$ten SUannldfnng ffbtmul^ efw&rm^ 
fo bafi feine l^anten onfgcldot tocrben^ nnb bmm mieber (angfam 
erfaltm Idgt; über bir gorm ber (a^ombinotionen oergl. $. 71* 



Digitized by Google 



i 



62 $. ;i. 72. . (ReguUreiK e^^cin. 

unb 72. 5n Um WlinttcHtiiib ftnbet ftc^ ba« dfoftfctra^bet 
202 felbßfiäiibio am 8eactt, am 9na(dm n. a., H€ 3fof!te« 
traeber 303 fetten ; 9. am ®ofb, am ^tfber. 

• S. 71. (Kombinat t c nen ber 3f ofttetraöter. 

SBürfeli? tic oftaotrtfdjen Örfen, ttc Sl«i<^en Cftacberö bic 
bcraebn'fc^en (Scfen, btc gläd^c« bee X)o^cfaeber6 bie fi?mmetvif(^^en 
(5cfen ab.. 5)?an erfiebt btcö gtg. fed, »cW)e bic dontbtnatton 
202.ooOqc.0.xO baipeüt. — £)te Kombination 202. ooO 
jinbct an bem @aWaf, ber bei Dutrweiler t?on einem brcn* 
nenben ^tcinfof^renlager iubiimitti bie (iombiiiatton 202.qoOqo 
an bem Sinatdm. 

t>m^^t ber SBfitfel »or, fo Mlbet ba« 3foi!tetraeber brei« 
p(^igc Bufpi^ungen bet !ES&Tfe(e<ten ; bte 3ufpt^ung0flä((en ftnb 
auf ben ^üTfc(f[vi4)en gerabe anfj^efeft @o getgt ber ICnaldm 
mau4)mal SBürfd mit gugcfpiiftcn QFÄen: ooOoo . 202 (gig.Ol.); 
an bem glu§fpatf> fommt, \tUt\m, bte Kombtnatton ooOoo.SOS 
i?ov. JDie Kombinationefanten gwifc^cn einem 3fo|itetraeber unb 
einem 5Büifc( finb parattel ben Diagonalen ber 2Bürfelfl[ä(^en. 

4)cii)c^t baö rftaöber t>or, fo bxita bad 3^c*fitetraober 
merflac^ige 3ufpt^u«d"^ Dftaebererfen; bie 3ufpti3ungofiac^en 
ftnb auf ben Dftaeberfläc^en gerabe aufgefeilt Die Q^mbinoß 
tionefanten finb parattct ben Dftacberfantcn. 

3tt gig. 92. ift biefe OTombtnatton no<(i mit äBarfcIfld^eti 
«ermef^rt bargeflettt; btefe iom ift 0.aDO<x>,202 (ntam 
ober QF^romalauii, feiten); bte Städten bed Sfofttetraeberd {}itm' 
pftn bie (^ombittation^fatileit gwifc^en ben Silrfel« wtb ben 
£)ftaeberflä(f?en ff^ief ob. 

§. 72. S3et Kombination eineö 3fo(ttetraeber^ mit bem 
SBürfc( ober bem £flaetei" ober bciben entfd^eibet man tuid? t*ie 
g}?ef[un9 tcv 5i>tnfcl an ben Kombtnotton^fanten ; ob hat »or* 
fomraenbe ^fofuetiaeber 202 ober 3 03 ift. Diefe SBinfel finb 
3fojitetraeber mit £)f ta ober Söürfct 
. 20 2 • iim]2' 144^44' 

3 03 1Ö0-30' 154046' 

^ei ber (Sombtnatton etned 3foitteti:a^berd mit bem ^^omt 
benbobefa^ber befh'mmt {{(j» bte« einfacher. Die* 24 ^ä^m M 
3!ofttetraeber4 202 (tegen gerabe fo mte bie 24 Ironien M 
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Sb^MaetM, fin einem ti»0Tf^enf((eii^eii SD^befaeber teerben Me 
i^aiiteii bur4 bte Sld^en 202 gerabeaBdeßumljft; gCg. 85. 
jetgt tiefe am ^e(antt (f^warjcn ©tanat) u. a. t>orfQmmenbe 
^ontBtnatton ooO . 202. — B^et tn eftiem oftaebrtf(^en (Sä 

gc^cnüberliegenbe glädjcu te^ 303 finb ^in* 

gegen unter etnem fium^feren SBtnfel ju ctuanber geneiijt, 
jn?et tn etnem folc^en @(f fid> gef^enüberltegenbe ^obefactcr* 
fantcn, unt> fönnen btcfe alfo md^t qcrabe ab^umpfen. I^te 
gtäc^cn bc^ 3fofitetraeberö 3 03 hiihtn an bem 2)ot)efaeber 
vierßäc^ige Buf^t^ungen ter cftaebrtf(^en (Sd^n, mohd bte 3u' 
ft><<>M«Ö^Pä4>^" öuf btc ^Dotcfaeberfanten gerabe aufgefegt fmb. 
Sie t)erf4ieben ft^ 202 unb 303 mtt bem 2Dobefaeber com« 
btitiren, jle^t man tu gtg. 89. itnb 90.; erflcre setgt ooO . 0 
mit 202,.(e(^tei;e ooO . O mit 303 (omMmvt. 

(H (efitmmt yUxna^ ). Ui6)t, m\^e^ ^fofttetrae« 

bet ba^ in gtg. 93. auftretenbe i% einet C^omMnation, bie mand^« 

mal an bem Sllaini yorfommt (t>erg(. §. 70.) ^ unb meiere aujjer 

bem S^i^fitcti-'öt^tcr licet) Dftaeberpc^en aU bie ooiljcvric^enben, 

SBürfet* unb S)obefaeberfläc^en jetgt. Die 3fofi-tc^va('berjId4)en 

irerten Uid)t erfannt (v^€x^l gtg. 92. unb §. 71. X ba fi'c bte (5cm-^ 

btnationeJaufen jiriidjen äBürfel unb Dhaebei* abftum))fen; bap 

bad auftretenbe 3(ofttetraeber 2 0 2 tf>, fiej^t man baran, bag /ebe 

3fofitetra(*berfIäcl?e nac^ jiret 2)obefaeberflac^en {lin burc^ jipct pa* 

raUete (lombtnattonefanten begrenzt tfl; bte gange (Kombination 

i^ alfo O . QoOoE» . qdO . 202 stt f^retben. 2>ad Sfofttctvae« 

bev 303 wiltbe ni^t |>atatte(e, fonbent ben OftaebetecEen 

$in bioergirenbe (fombinattondfanten bitben. 
f 

S. 73. llu<J ber Jormcl aiaima, abgefürjt Om ober mO 
(n)o gröger M 1 gebac^t iji), entfprc4)cu mcl^iae x>eifd^iebenc 
Ärpfiallfcrmcn, j[e nac^ bem verf(^tebenen Söertb t?on m. !ßtefe 
gormen ^aben atte ba^- gememjam, bag jcbe i^rer gfä((^en jwet 
§(ren g(eid)n?ett tjom TOtte^t^unffe , He britte Slre aber (gejiöri^ 
»ergro^ert) in bem mfacl? größeren iHbf^anbe frfineibet. 

Wlan ^jat nur fcTd^c formen ber 2lit beobachtet, wo m eine 
Sal^r ift, bie 1 in einem einfachen ^er^ältniffe ßef^t; m ifi 
). SS 3/^^ 2, pbet = 3. 2)iefe einaeliiett Somen 

werben atfo mit %0, 20, 30 beaeic^net %0 «nb 20 fonu 
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meii xtXatS» m ^ttfig^eiif tit mHttn ®cflaUeii mO itiir fe^r 
feit«« m, 

SDie Sinnen i»0 wfiffeit hmd^ 24 S(a(^en begreitgt fein; 
in einem Oftonfen M 9bttntxmit6 tarn man n&mii^ 3 Stachen 
fegen, bic bev gormel a : a : ma entf|>rc(j>eu; in tm 8 iDfian? 
im alfo 24. 

Sliö 33ciftnel jur (Srfenntntg t>er naf>eren (5tf^enf(^aften bic^ 
fer ©eflattcn, wnb wie (le gejetcj^net tvcrben, moUen it)tr bte (Fon* 
ftrucHon t>cn 2 0 trabten. 3}?an conftrmrt ba^ ?!renfrcuj unb 
ittarfirt ttjicbcr n)ie »or^et {§. G9.) auf bemfclbcn einfatj^e unb 
hopptUt §ibfiänbe t)on bem 9)?ittc(|?unfte : v unb 2«, ä unb 2h 
tL f. w. gig. 20. seigt btefe Hbpänbe auf ten Ernten bce Slreti* 
freuse«! toe(((e beit Oftoiiteit o^en i»ünt rei^itf eitif<((iefeii. 3n 
Mefetit Umtn nm MSt^d^ eiilf)>r€0eiib berSoniM^f a:a:2a 
gelegt iverbett; eine : r : io, eine r : o : 2t7/ eine o iv :2r. 

jDie :8egten)ung btefer glä(^en ben anbeten Oftanten 
l^tn ergtebt ft(^ leict^t ^ie Stäche o : v : 2r wttb mit ber g(ä(|;e 
0 : i- : 2 / tn bem Dftanten tjorn oben (infd eine Äantc o : v hiV 
ben; eben fo entfielen bte ^^anten o : r unb v : r. 

(i^ finb no(^ bie Tanten ju beflimntcn, tüetcbc tm^ baö 
8cl;netbcn ber glf^dicn innerhalb beö Dftantci; entftepen. 2>te 
glßd;cn ü ; 0 : 2r unb d : r : 2o ^abcn ben "fünft v gemein«! 
f(^aft(i(^; unb fc^neiben ftc^ an^ in bem ^urd[)!rett)itng^))un!te 
b ber SRic^tungen o : 2r unb r : 2o^ a(fo in .ber Cime vb; »on 
biefev ;Stnie tdtt M itmtt in ber entftej^enbcn O^eflatt bod in 
gig. 20. angesogene @tü(! anf. 

©ans entf))re((enb ftnbet man ald 2)nt(&f(^nitt6finie fftv bie 
glasen r : v : 2o nnb r : o : 2« eine 5^ante in bev* Sittc^tung 
rc, unb für ben jDur(^f4)mtt ber gTfi(|en o:r:2t> unb o;t>:2f 
eine .Vinntk^ o«; bicfc Tanten jcigen fi4) in ber cntfiejenben @e* 
\tait IC jpcit, alö bied gig. 20. angebeutet ifl. 

15ic (JcnPvuction für ben iDftanten eben t>orn re(^tö ip fjier* 
mit i^oUcntct; confJrutrt man cbenfo für He anbeven Oftanten, 
fo eibäU man aU DCefultat eine ^r^ßaUf^m, wie ^e gig. 94. 
unb Ü)iob. 10 barjlettt: 20. 

§. 74. £)ie anberen gormen mO, wo m einen von 2 Y>er« 
ff^iebenen SSert^ iot, finb bem gig. 94. bargefleaten ^n>er 
gleic^faff« A^nli« (Sie. 353. seigt bie Soim V2O); alic $aben 
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CRf gtti&rc« elftem, y. 74. 65 

M flnfe^m t^on Oftdebom, auf bmn g(ä(|>en bretfeittgc .3591:0* 
mlbfii ouföefe^t (inb. SW«n nennt atte gormcn wO 
$;rtafi«oftaebci (i:ieimaI*Sl(^t^g(d(^ner), 

©aUnotte. 

6te ftnb bcgrcngt burcf) 24 atei(j)f(Jen«%e 2)me<fe, unb j^Oi^ 
b(n 14 (Scfen unb 36 Tanten. 

3n ben gtdc^fc^enfltgcn £)rete({en tfl 
bei bei: einzelne ebene WxM, jicber ber $mei gfdi^eii 
3/2 O . 119014' 30^23' 

2 O II804' 30>58' 

laben atvnevlei ^dfcii: 6 aif^tfUli^ige, f^mtitetHf^e, o(* 
taSbdfi^e (Sifm >t (S<d* d4.), bittd^ ivef^e bic «ynt ^{abttrf|<> 
0c|eii, iittb.8 bre<P(|lae, dIef«|fanHdei {rexaSbrlf^e (fdto i^. 

- Z)le Hauten finb glei(|>faad a^^^^ ^vt: 12 {AA) mHn» 
ben ble oha6bdf((en unter ftc|, unb (fegen alfo n^te Oftae« 
berfanten; 24 {AB) »crbinben We oftoebn^en unb btc j^ejcae* 
brtft^en (5(fen. (ävperc büben tie ©nmtUnlen, tf^teie bie @(|eu« 
fei ber 24 glei(|f(ienfttgen Tbxtiv^t, wX^t ba^ ^ria^i^oftaebei; 
begrenzen. 

jDic attgemetne goimel für bte ^rtaftöoftaeber mO ober 
tt)etttSuf{ger a : o : ma btlbct einen Itcbcrgang ättJifci^en a:a:a 
unb a : a : 00 a, ben goimcln für baö £)ftaebei: unb baö 3?^onu 
benbobefaeber. ^ie ^riafi^oftaeber felb^ ße^en bedf^alb in ber 
3Ritte au)tf(ben btefen beiben gormen, unb n&^eni fk^ in i^vem 
Imbitud meliv bee einen ober me^v ber anbeten, j[e nacb ber 
®tl^e t>pn m. Um üe nA^er m s i , nm fo me^v fallen j[e 
brel nm ein f^era^fi^e^ (tegenbe ^irfoff^oflaebeT^ett <n 
eine Sbene aufanunen/ unb »enn bie^ (ona »ollfonunett ber goS 
»to , tudrbe ein OfiaSber refttttiren; um je gri^fer m ifl/ imi 
fo me^r fatten je au)ei an einer OftoSberfante (iegenbe glad^en 
in eine ^bene gufammen, unb wenn biefed »ottfammcn einträte, 
würbe ein 2)obe{aebev vefutttren. 

tft bie 9{eigung ber gläc^en an ben rektit) {»äuftger 
beoba4^teten ^rtaft^oftaebern 

bei in ben Tanten AA in ben Tanten AB . 

340 129f'31' 162'*39' 

20 141^3' 152^44' 

5 



66 |. 75. dleftttlÄce« Q^fkm. 

J^it Zxiatiit^a^tv finbctt f!il^ an ffinfUlc^cti ttx^fkaUtn mt 
Augevf^ fetten nnb tann nur fct^v nntetgeoTbnet in (Somiinatton 
mit anberen $9tmnt; Me ^äc^ett t»on 20 ftnb an 9l(attti, 

Quö falifäuribalrigcr l*öfung fi-pPaWiptt war, UcUä^M tvorben, 
aber (tc müjlai nur fcUcn fic^ iciflen, bo Bei i}ielen ÄrpftaUt* 
fati'pnen ftc nie aufgcfuntcn lücrben formten. 2lud[> tm ^I}?tneraU 
retd) finben flc^ 2:na{ieoffaeberflä(^)cn nur fcUener unt> \mi\t 
untergeerbnet; an bem ^Diamant tritt eine fot(|>e goim fe(bft> 
fldrtbig auf, aber wegen ber Ärfimmun^ ber g^äc^jeit fonnte 
man bad ^itx ^oxUmmtnU Xrtatteoftoeber niö^t genauer be» 
fKmmen. 

$. 75. (Kombinationen ber a;rtaftd ofta eber. 

(>ertf4(en fi« t>or, fo ßum^fen bte Cftaebeifiäcben i^t 
hx9i9M^ta ((eral$btif<i^en) ddm, bie SAtfcl^acbett tj^re a<^t« 
flM^i^tn (ofta^bnfi^en) (Bätn, bte 2)obefaeberffö(^t i^re oftaS« 
bTifd^cn Tanten gcrabe ab. 

%n bem-bot^errfi^ettben SBürfel bringt ein ZxiQH$pfta^hn 
eine bretfläcbtge 3uf^^^ung ber- SftrfeTeden j^erioor ; bie 3u' 
f^)i$ung0flä(f>cn jtnb auf ben J^anten bed SSörfef^ gerabe auf* 
gefegt (Unterfdjict ücii bev bveiflä Obigen Ji^lpi^^ung hex Miix\d- 
tdcn but(5> 3fofitctraetcr, §. 71.). 2ln bcm öorj^errfibenben 
Oftocber bringt ein Xriafieoftaeber eine 3»Möi^f«ng ^er Dftae* 
berfanten betücr; an bcm i)orbervf(^enben ^obefaeber eine brei^ 
fIä(f)t9C 3^iH'H^ung ber T>aa('trtfc!)C!t (bretflatf^tgcn) S^obcfaeber* 
ecfen, bie 3u<>i^ttng6jlä(t^en ßnb auf ben 2)obefaebcrfia<$en gCf 
rabe aufgefegt. 

^vtafi^oftaeberfläcf^en ßum)>fen bie ^ombinatson^ecfen, 
bie buv«^ SBürfcI unb Oftaeber (gtg. 76.) gebilbet tveiben, fcHef 
abi fie ffum)^fen bie dmbinaHon^fanlfn ^ifc^cn bent jDobefoe« 
ber unb bcm £)flaeber (a. ^. in gtg. 84.) f «ief ab. So aeigt 
|t(6, fetten^ ber ^tetgtana. 

Die ITanten AB tinu 2:rtaeieoftaebef« (gig. 94.) Hegen in 
ber 9li((tung lom einem oftaöbrifi^en ju einem ^eraobrifc^en öcf; 
in betfefben 9tt(^tung liegen bicfenigen Diagonalen auf ben glä* 
eben ber 3f ofitetraeber , tt)cld)e bte ein,^elncn SBinffI t?evbinten 
{j?erg(. §. 70.). Damit tiefe .Uatiten Aß beö Xriafiöoftaeber^ 
ab^eilumpft merbcn, mu^ fi4? ein ^^ofitetraeber bamit cembmi* 
rcn; mli^ti, i|l »erf^iebcn j[c nat^ ber 8lrt M ZtiatiMtae* 
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»fenUTf« &99tm. f. 76. 67 

tocve (ie iia4 bcm ffievfle mtmia ttt aagemclneii ttiOi»* 
otta^^cvfttfmel mO). 

t>it ^ö^enttitten *) bcr SCnafiöoftaebetfläc^en geben in ber 
Diit^tung »on tcr 2)?ütf 3tt?tf(|)en ^mi 2lren (t)on bem ^unttt, 
tto etn ^(f t)eö WliUüfxp^aUS Ik^t, §. 63.j nac^ ctncm ^erae* 
i:ri[d?tn (5cf Jitt; in bcrfelkn ^iii^tunö liegen He Tanten CB 
(gtg. 86. ober 87) ber 3^ofitetraeber, unb btefc lüaukn cined 
3foHtetraeberö metben alfo bur^ ^^Tädjcn dmß Ixiaü^oHaettx^ 
ab^t^wmpit @o Rümpfen bieg(ä(j>en »on VaO biefc Tanten an 
bem Sfofttctraäbct 202 ah, bie S^ci^eii i>on 20 btefe i^antoii 
an 303. 

f. 76. 2)qr S^nnd a : ma : toa, abgefür^t mOoD, itit« 
f^vcf^enb fdnnen g(eic^faQ6 «crfi^iebette einfache {formen mftixtn, 
je na(^ bem öerf(^iebencn Sert(»€ »on m. IlKe biefe gormen — 
bte atfo btc Si'gcnfd^aft gemeinfam ^aben, bof jeb« tjrev 5lä£f)cn 
gebßrt^ i^erßictjeit ^tpei %xtn in ungteitjem Hbflanbe i[)om ^itttU 
pmltt fd^tieibet unb mit ber britten Hre paxaUit ge^t — iceiben 
bur(^ 24 glä^ien koiienjt fein; foltf^er gtäc^en fann man nämlic^ 
»on einem Hrcnenbe auö 4 ''tjon bem Hrenenbc t>orn j 33. eine 
na(i^ oben, eine naä^ unten, eine ret^t^ unb eine na(^ (inf^ 
Irin)/ fon ben fec^^ llrenenben aud aifo 24 (egen. 

jDic näheren C^igenf^aften ber gormen w Ooo , unb wU 
biefe gesei^net tmben, laffen ft4^ in folgenber SOBeife erlenneii. 
tliR bie gom 20o> |tt ^ü^nm, eon^nirt man ein 9Mtm^ 
»ttb matHü taan einfi^e unb b0f>))e1te Slfühibe vom 3fKüeti 
livnUe, bie tviebev iHe «»»v^er ($. 69. nnb 73.) beaeii^nen; 
gig. 21. s»gt twn biefem SCrenfrena nur bie nai^ «ben, imn 
unb re^td ge^enben Urea 

SBon 0 aud gejt eine g(ä(^e nac^ 2 t', ^arolTet mit ber 5lre 
Ir; ijon ü gejt eine g(ä(^e nat^ 2o, gleichfalls paratlet mit Ir. 
jbit 2)ur(^fc()nitt^lime biefer gI5c^e muf alfo ouc^ bicfei ^re 
patoSiti fettt/ nnb (te mug augerbem bur($ ben $un(t a ge^en, 



*) SHe ^a|fii(imc cinee flUmf^inlUgeit S>feic(M ifi bie an« bec epifK 

beffelben auf bte 9titt€ ber ©tunbUnte gezogene Sinie, He ^'c^mlivii tfltci 
glei^feitigen ^xtUdi bie aud irgenb einem auf bie Seilte bef 0Cfleiu 
äbet^^nben ®eite gelegene ^ie. 

5 * 



68 S. 77. (RcftuUvr« iS^fkcm. 

190 ft($ He ffii^tm^tn o : 2v imb : 2o [(^neiben. @o cr^U 
man bte Qage einer ^ante bc, 

tBon 0 aud gc^t auc^ eine glacl;c iia(|> 2r, paracet mit ber 
2Ue »on torn nacf^ leinten ; ))araUel mit terfetben %n gc^t ein« 
%lQ^t t)on r ant na^ 2o; beibc bitben eine bur^ ben @(^ttei« 
feunge^junft ber ^idjhmgcn o : 2r unt r : 2o tmb |>arattel mit 
ber 2lre t)on com na(f> iicbenbe Äante cci. 

1>ie ^antc cd txi\ft auf ttc ManU hc bei r. 3>te g(5(be, 
bie t>on 0 aud nacb 2v get^t. tvirb na(^ utUen butc^ bte ^ante 
bc begrenzt unb na(^ xt^H bitvi^ eine ^ante^ bie toon o 
nac^ c liegt. 

Qu ben |)nnft c trip weitet eine fenfeed^te ftante, g^ilbet 
bnrit^ ba« ^^neiben einer Sl&^e, bie i»on « )v 2r ge(t# wif 
einer onberen/ bie i»0n r )tt 2v ge^t, weltüe beibe St&c^n 
ber fenfreclten üre ^araffel fin». a)ie gl&^e in ber 9iii(tnng 
o : 2o unb bie g(6f^e v : 2r fiS^neiben in einer fiante oc; 
bie Staffen r : 2o nnb r : 2v in einer J^ante rc, 8o entßej^t 
bei c ein fec^^flil(Jigc^ (5(f. 

Sin ytXawi 95unfte auf einer Ure, ber im ein fad) cn iHb^auU 
»om 3)iittei)3unfte liegt, entfielet f^ini^ei^cn ein üierflac^iged, bei 
o j. 53. eine bur^^ gtäc^eu in ben Dflic|?tungen oiv, o:r, o:h, o-J. 

güht man biefe (^onftnictionen an einem »ottfiänbigeu 
5IrenfreH^e runbum a\i^, fo ftnbet man, baj bie ilantc cb nacb 
iinlö t^in in einem üd b ent^gt, bae gteic^faU^ fe(|^eflä((^ig t|l 
wie c, unb bae loon a na(|^ linf^ eben fo mit abgebt, atd c 
))on a na(^ xt^tA entfernt ifl. ^D^an ftnbet, bag bte S(a<be in 
ber dttff^tnng o : 2v al« ein Dreieit obe auftritt/ baf bie gnnae 
gigur bnr4 24 fol^er jDreieife begrengt i^, unb ba^ Unfejiett 
^t, wie 8ig 95. (!D}ob. 11) seigt 

$. 77. QFin fi^ttti^eg Unfe^en jeigen. bi< anberen gory^en 
mOoD, wo m einen 9on 2 loerf (biebenen SBert^ ^ai (mon ^at 
nur foI(^e beobad?tet, wo biefer ffiert^ ju 1 in einem einfadj^en 
Ser^ÄItnig Wt. wo m g. 33. 3, 5 u f. tt). ifi; Diefe gov. 
men n>erben alfo burc^ VoGoo, 30 od, 50 od bejei^^net, trafj* 
renl) für bie eben beifpiel^u^etfe confiruirtc baö 3ei(^cn 2 0r» • 
gilt; 2 0 OD unb :!O x fommen am j)äuftgflcn »or). 2lffe feigen 
SOSürfeln ä^nlic^, auf teren gläc^en merfeitige ^yramiben auf* 
gefegt |inb. 10lan nennt atte foicj^e gormen 
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gluoroibe. 
tn btefen 

M ter diiselne ebene Sßfttfel Me ^feid^eti ebenen WnUl 
20a) '83»38', 4ff>ll' 
30oo 86^59' 46^30'. 

@fcf>abett Hddtn von gwctcrieiHrt: 6 t)terflä(^tgc, gtcte^* 
faiittgc, oftaebrtf(|e ^cfen .4 (Stg. 95.)/ burd^ welt^c btc Slrcn 
^tnr^gel^en; 8fe4dp(^ige, fymmetnf4>e, l^exaebfift^e (Scten i?. 

Sie ^aben 36 Kanten, Me dteif^fal^ iwderlei %tt ffxdb; 
12 Ifiniete, I^B, t^erMnben Me ^era^brtfd^en (Etfen unt ({egen 
«Ifp gerikte fo mte SBäTfeffanfen; 24 füttere, ^4^, mbfnben 
bie olta^bflfAen mU ben ^ern^bttfc^en (Sätn. 3n ben erßeren 
flogen gtvet gtätf^en mit ben ©runblimen, in ben legteren mit ben 
gleichen St^cnfetn an eiaantcr. 

2)ie atCgemeine gormel für bic Xctraiio^cxaebcr mOoo 
{a:ma:(x>a) einen llebergan^] ^nnfc^jea ben gormeln be^JDo* 
befaöber^ unb beö 2BüvfeI^, 0 x unb ooOoo (a:a:cca «nb 

|)abüud jn)tf4^en bicfen bciben gönnen; je näj?er m== i, um fo 
mef^r werben jie ^mi an einet Plante BBUt^tnht gläcf^en tn eine 
iSbene iurammenfatten unb bev Itrp^att ba^ Slnfe^en eine^ ^obe« 
faätev« befommen; nntje grd§er m, um fo me^r werben ft \>itt 
m ein tiltalMi^H &t (iegenbe in eine Qihtnt anfam« 

wenfatten unb ber Sta^^U M flnfe^en eined SOrfeY^ ermatten. 

9n ben ^duftder i^ovfowmenben 5tetra(td^ejraäbern ftnb ble 
glSc^rn an einanbet geneigt: 

bei tn ben Tanten BB in ben iTanten Aß 
20 OD 143^8' . 143«8' 

30 Qc» 126052' 15409'. 

93ei bcm erficren ^etraü^j^naeber (tnb atfo bie giäcben in 
ben jtt?eier(ei Tanten unter bcmfelbtn Sßinfet ;u einanbcv ge* 
neigt; cß mad)t bieö bie Hauten inbei? nod^ mdjt j^Ieicb, benn 
bte anoeteriei Manien ^aben i^erfct^tebeae Sage (eine 'üxt liegt ^wi* 
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fi(eii je awei ^täfifi&^tn, We anbete ^t^tfc^en (e einem 9tei^ 
fiad^tgen nnb einem fec$d|lä(^tgen M). 

2>fe Zttxati^^txaeUx ^nben ftc^ an ffinfl(i(^cn ihri^^oflai 

äu|jerft feiten, unb bann nur untcrgcorbnet; an bem $ünffa4>« 
<Sc^tt)cfdantimon*@d)mefc(natrtum (bm 8(^lii?pe'i'4)tn Sat^) jH* 
gen jtt^ Mmiitn Xttvati^^txae^ttfl&^tn (»ergl. §. 103.); auc^> 
ait d^Iornatnum* {Bttin\üii») ^t^^^aütn HIben ft(^ foI(j>c an 
feuchter Cuft auö (§. 78.) — ?^(nd&en »bn bcr ^agc ber Zttxa* 
fidj^exaebcrpfäc^en, aber nur in alber Wnja^t, ftntcn fid) an 
anbeten c^emifc^en ^ä)>araten eiwad (»äufißer; i^x IBocfommen 
wirb fpöttr erörtert werben ($. 115. unb 116 ). — 3n 
SRtnetalreld^ finben 20od nnb 30qo fel^fk^anbig, erdete« 
an (M^ unb ibxpfn, UisUtU am Stuffpatf». 

|. 78. ^omBlnallonen bet SettafU^ejraeber. 

<B tnicb na4 bem Sovi^del^nben fonm nUt^tg fein, am 
zugeben, n)e((^e Shtanberan^en bad Slnfh^eten be^ Öta6bev0, 
SBftrfeld ^ee Dobefa^eH an einem »or^errfc^enben SetraH^ 
^eraebet ^ert)orbringt. • Sin bent SBürfel bringt bad Setrafla' 
|>eraeber 3"W^ffii"ö ^er äöürfelfanten berpor; btc (^ombtnatton 
aoOoo . 30 00 (gtg. 96.) pnbet fic^ am glugfpat^, eine ganj 
ä6ntt(|e, ooO oo . 20 od, entjlcf>t, menn man ©tci'nfatjnjürfel 
feuchter ^uft au^fe^t, too ba^ <Bal^ oor^ug^metfe an ben Tanten 
in ber ?lrt jerflte^t, ba§ ??fä(^en 'om 2 0oo entfte^en. 

SQ3o einzelne gläc^en eiued £etraüd|)eraeber^ mOoo 
seiften # {t(^ manchmal ber Sert^ t^cn m fe^r leiif^t htfdm 
mm, mm namU^ ^ä^m elne^ 3fofttetraeberd mOm sugtetcb 
t>or!onmien. jDle Itanlen AC etne^ 3lofitelva6ber4 mOm (glg. 
86. 9ber 87.) ge^en In ber 8ll(^nd i»on bem tlbflanbe (i^on 
bem WtltUtpwulHt) a auf einet 9te na4 bem mfa«^ Sbftonbe 
anf einet anbeten «re (rngt f. 69.); In betT^tten Stiftung 
ge^en ble Stächen etne€ SeltaK^^etaebet^ aimaicoa obet 
mOoo, fo ba$ bei Kombination Mefe f^täc^en jene J^anten ab« 
(inm^fen. f. 72. würbe btc on bem 5Uaun »orfommenbe dorn* 
Wnation O.oo0oo.oo0.202 (gtg. 93.) betrieben, «nb 
angegeben, »tc man bad ^itx ^orfommenbe 3{üfiteiraeber aU 
202 erfcnnt; Stg. 97. flettt btefe ^oxm tax, mit no(b ^invt* 
gefonunenen gidc^^en toon 20od (btefe ftnb obtoei^felttb f^oUtrt 
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unt mit + u«b — be^etcj^net, aud ^rünbcrt/ We 

fVciter, $. 116., angegeben ivcrbeti; tvoraftf ^unäc^ß ferne Mi!« 
fi(t)t nehmen iß). HU einer Sovin mOoD aitget^ortg, werben 
Wefe ?^(a(^en Ui6)t baran erfannt, ba§ fie bie (Jombiiiationd* 

füiUcii ^tuildjen x 0 unt xj () abftuini^fcii ; ale 20 oo gc«- 
^on'i^ baran, bQ§ i'cbe fol4?e glac^e mit ben jwet anltegcnben 
glad^en 202 pavaüele Sombinattonefanteit biltü, a(fo bie burt^ 
tiefe ^iä^tn 202 j^ec9or)u(r{ngenbe jüante abftumpfen würbe. 

S. 79. ^6 bUibt noä) übti^, bie etnfa^e gorm femien git 
(ernen^ tt^dct^e na4) ber gormet mOn ober a : ma : na ^thiU 
tu ift, b. ^. bie, von beten Släc^en j[ebe gehörig vergrößert 
bie brei Shcen meßbar weit bom WtMpunHt, ober «fie brei ber« 
f(^teben weit babon^ fi^netbet. flu(( bon biefer Sbrm (tnb, {e 
na(^ bemSS^erlle bon m unb bon n, bev^c^M^ ^i^^n m$gt{(b# 
aber aud^ fiter ftnb an ben loird^ berfommenben gorm^n ber 
9rt m unb n f^et^ B^^^tn, bie unter fn^ unb su 1 in einem 
einfachen i>er^ä(tnig fielen. 

Die Sormcu mOn inüjfcrt bur4> 48 Suid^cn bc^vcnjt fein. 
SSon jebem Slrcnenbe aiie fann man näinlict; nad^ ictcm ber 4 an* 
ftogmben DÜanten 2 ?v(äc^en in bev bind) bte (formet aiigebeuteten 
9it(i)htng (cgett (v 33. Don tan '2lxcntnt^c t>orn nacfy bem Dffanfen 
oben vorn rechte eine Rfäd^e, tic t>on fcem einfact)en 5>lbftanbe 
auf ber Hxe vorn nat^ bem mfa(|^en Hbflanbe auf ber ^re xtd^t^ 
unb nact^ bem nfa^en $lbfianbe auf ber %e oben Eingebt, unb 
eine )ibette, bie von bem einfa^en Hbflanbe auf ber 9lre vom 
na4 bem nfai^en Kb^anbe auf ber ^xt n4^U unb nai^ bem 
mfnc^en SIbflanbe auf ber Kre oben ^nge^t), b» ^. 8 im (Sanken, 
unb an bie 6 Xtenenbett fegen ft^ a(fo 6 X 8 s 48 S(dd|kn an. 

m Seifblel für bie n&^ere OFTfenntniß unb bie 3^i(^' 
mtng fot(^er formen biene bie donflruetion ber S^rm 30% 

{a : 3/0 :3 a). 

3)iau marfirt auf einem Srcnfreu^ einfädle, anbert^albfa^^e 
unb breifac^eSlbf^änbe, bte tvtr bemS8orber<^ebenten (§. 69. 73 76.) 
cntfprccbeub mit 0, %o, 3o u. f. tr. be^cid)iicn. 5^i^v 22. ßubi 
von biefem ^renfreu^ «oieber nur bte ^xcnarme nac|^ oben, vorn 
unb red^td. 
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1% g. ÖO. ai<9utdtf« ^^flan. 

ISCnc 9t^e gc^i »on o in Ut flH^tun^ nad^ % v out 
3o ffe Mlbct mit ber 9(A((e o : 34t} : 3 / in trm ({11 S^S- 22* 
iH^t ge^et^^neten) Oftatitin o^eti wm XiM eine ITaiitc in ^er 

IDtefe Slöt^« o:%v:3r [(i)neittet ferner mit einer 

unb bcn ^eu^ung^)>unft btx fftii^iun^tn %v :3r unb 3 v : 

jDiefe gtat^c 0 : % ^' : 3 r ft^itetbct ficf> enbttt^ mit einer 
Stöi^e : % 0 : 3 f in ter Ofit^tung 6 : 3 r, «jo i ber Är«tt# 
jungöpunft ter SRic^tungen 0 : % t? unb v :%o tp. 

tluf tiefe %xt tfl bte S^egrenjung ©ncr gtät^c, b. ^ welche 
ÜKmten fte hüM, gefunben. gaf^rt man btrfe donftmtion fät alle 
onbeten^ S(&i|ieii and (in ben ÖCtanlot oben ve<^d f ommen 
ottfcr Ux e^en 0e|il((neten ot^^'^Br npil^ fülnf anbm au 
liegen)/ fo et^&It man old Ohtbrefnliat eine ®eflatt 30%^ »»ic 
(ie gig. 98. c3Äob; 12) bwfftettt. 

§. 80. Utfe fo((^e formen nennt man 

^eraü^oftaebcr (©ec^i^mal-^üt^t^glät^ner), 
auc^ ^i^tunbineqig ^ gläc^ncr, ;^etvafontaoftaebcr, Slbamantoit)e 
u. a. — ^ußer bem gig. 98. (^Kob. 12) fcaroie(lemen |)erafi«* 
Dftaeber 3 0% fommcn noc^ mehrere anberc ^0%, 204 
tt. a. - l^tg 354. jei^t 2 04. 

2)ie ^)era!t0oftaet!cr finb öon 48 ungtek^feitigen jDreterfen 
beavcnat; bic ebenen SBinlel betfeiben ftnb (DipaL. gig. 9a) 

bei il J? (7 

303/2 36049' 56"15' 86W 
204 39048' 54022' 8505O'. 

6ie faben 26 (Sdtit, m bceievlei tft: 6 ailftttl5i^ise, fyni^ 
metrifi^, ofraäbvif^e <Sdtn Ä, bnt^ weld^ bte Hxen ^im^ 
ge^en; 8 fec^dffa^tge; fi^mmetrifc^e, ^eraebnfc^e (Stfen ^; 12 
9ierji:ä(|tge/ fpmmetdf^e (S(fen C/ welche liegen tioit bie (liefen bed 
«Wiltenr^pair^. 

@te i^aben 72 Äantcn, ö^t^^t^f^^^iö don breierteiSJlrt: 24 iian* 
ten AC, ml^t bie oftaebrifc^eu mit ben »terfläc^^igcn (5<!en »er* 
btnten unb ber ^age nacj^ ben Tanten AC an ben 3fo(ttctraebem 
(gig. 66. unb 87.) enifpre(^en; 24 Manien ßC, mitist bie pme^ 
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bfifileii mit ben «tetflft^dni (Mät mbdibcn onb ber Sage tiadft 
beit Staxittn BC .Ut S^oftleira^cr «itf^rec^eit; 24 Aatiteti AB, 
mi^t bie ofta^brlf((eii mit ben j^eraebrifc^en C^tfrn toerMnbeit 
imb bcr ^ge na^ bcit StMtn A B bef £HaK^oft<töbet (gfg. 94.) 
entfpTet^cn. 

2)ie J^craft^oftaebcrPdjeu fiut) cinanbev geneigt: 
bei tn t>en Tanten AC BC AB 

30% 1490 15»>13' 1Ö»>13' 

204 tum* 1440 3' 162Pld'. 

Die ^eraü^oftaebet ^etgen |t(t^ an f&nßU(()en ItrpflaUen äu^; 
ferfl feiten, unb bann nii( fe{>r untcrgcorbnet; fo tritt etn^ ber< 
fetben ntand^mal an SUauit auf, ber au^ fatj^faute^aUtgee Sdfung 
flcyflaaifirt unb oit «»ed^etn fa^ atte citifac^eii f^oloebct^ 
f^n gormeit be^ regtilton ^y^cmd beobachtet mxUxi ^nb. 3it 
beut SKInetaltetd^ {fnbet fici ein (>exaftdo!taeber fe(bfljlanbig bei 
bem jDlamaitf^ m aber bie Mntmuiig ber Stächen nä^ete 
fHmmung t)eT]^tnbefte; 204 manchmal fej^r 9omatteiib am %i}x^* 
fj>otJj, 3 0 öm ©ranat. 
81. SBon ten 
(JombinÄttoncn ber ^)cr af töof taebet 
n>onen (ier nur einige ber »oicbtigeren namenlltc^ ^ertoop 
Je^en. 

Sin beni i^Dr^crrfcbenbcn Dftaeber bübet ein ^erafieoftaeber 
a^tfl&tbige 3uf))t^ungen ber Oftaeberecfen. gig- 99. aeigt bie 
(5ontb(natten O.SO^: biefet ^tAx^ tfl baö Sluftreten ber $era* 
ü^oftaeberflä^eii am ^laun, tvo inbe^ bie ^efc^afen^eit btefev 
8IAi^ eine genauere ^Sdefümmimg be« ^erafi^oftaäber« bid^ 
ni^t aitliet; bie (Simibiiiatioti^fatiteii an^if^^ «»On unb 0 ge« 
^ ^ ben ^^Itnien ber Cltaeberftai^R (|. 75.) )»arattd 

jDev 8Iu^f)>at{> ^eigt manc^^maf bei «»or^errfc^enbem SSürfel 
ba^ ^eraÜ^ofta^ 204; bie "^ia^tn beffefben bilben bann 
feci)s?fla(^i0e Bufpi^ungen ber SBörfctecfen (gtg. 100.). ©elten 
jjerrf d)t in biefer Kombination baö- ^)eraft^oftaeber t)or, [o ba^ 
bie »ierfidtbigen ^tf en beffelben unb©tüde berÄantenCM (^tg. 98.) 
ft^tbar ftnb; bae 2Infeben ifl bann ba^ be^ |)erafi0ottaebere 204 
(gig. 354.), wenn man jic^ bie offaebiifc^en @rfen bcffefben flarf 
abgeßumpft benft — anbere ^ejrofi^oftaeber fommen, aber 
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74 $. 82. dtegttlace« ü^^jlem. 

an ber <|[oiiiMnaHon coO. 202 (Slg* ^0 ^^^^ 
ilHranat man^matgtöiien »on^mfi^ofta^Orrii, 30 oter 40y3, 
auf; unb fhtm^fen bie domUnaHon^fatiteit itvifc^eit bm jDobe« 

faet>ci: unb t>m !^io[iUtxaettt 202 ab. 

$.82. jDie J^ormel bcö JE)craftöoftael)erö mOn la\n ftc^ 
aW bte attgemetne gonncf für cilk boioebrtfc^jen ©eftaüen be^ 
recjutaren Spfiemö betrachten, alit gormetn für tie anbercn 
ftaltcn alö fpmcüc gäUc terfelten. <3o tt)trb für m=n tiefe ^5or; 
me( )tt mOm, bem S^it^^n ber ^foßtetraebcr, fo fär m=ns=sl 
gu O, bcm Sfttben bcd Dftaeberö. 

SEafct XVU. (gts- 352. — 358.) gtcbt bte 7 etnfat^ien Joloe. 
bnfc^cii gometr be^ tt^äm ^^fienid (baf anbete aM blcfe^ 
im l^ov^ee^enben bef^tottenen^ til((t ejHfHtett Ci^mt^ii, wufbe 
$. 59* fle^etgt) in ein 6i^ema aufammengefleltt, mt^t€ bic ®er» 
b&Uniffe ber gönnen etnanber, t^re Uebergängc in etnanber# «n« 
f^ault^ maäft 2>ett 3)tiiteif>nnfe biefe^ @(btnia*^ nimmt bie ütU 
gemempe Rorm, mOn, dn; je nac^bem m unb « bcfonbeve 
2Bcrtj>e er jjaUen, entfielen barauö bte anbereu gcrmcn, j. 33. 
für ben gatt, bag n=i, baö ^i;rtöfiöoftaeber ??iO, für bcu (^all, 
baf augerbem m= oo, ba^ jDobcfaeber oc (). 3)te (5cfpunfte beö 
2)ve{t(f^, tn ii?e(d?e^ bte fc*g onbercn gcrmen peUen ia))tn, 
nej^mcn biejentgen ein, mi(^t tn'njtg tn i^rer 5lrt ftnb ('ocxQt 
$. ea): Oftaebcr, SSürfcl, JDobefaeber. bte ^tkn ber 
Seiten bed jDretedfe fommen btejenigen einfachen Sormen, 
«>erf(bicbenen ^abttu^ pahiti fönnen unb bte Uebergange jwifcben 
ben genannten bret einzelnen formen bilben. ^Diefe Uebergange 
würben 74. unb 77. beff>ri>(ben; ber Unfänger mirb tvobi 
t^nn, fte mit Betrachtung be^ ©i^ema'e bttr((^ittge(en nnb gn fu« 
0ett, mttit gfAc^en in eine dUnt, ml^ Kanten in eine ge« 
rabe ^inie ^ufammenfatten, menn bie gormen mOfn,mO,mO co 
in eine ber ein^efnen gormen^üBerge^en; ober wenn bae $erafid* 
oftaeber mOn in eine ber fec^ö anbercn f^ormen übergel^t (wenn 
in bemlc^tcren 5. 33. m=n= od, ober m=0D u. f. f. wirb). 
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S. 83. @d ift i)on bem gröften 9lu$en für ben Slnfängcr, 
bic bur(|^baö25orj>eröe{?enbegctt)cnnenc@rfcnntni[; beflfmmter etnfa^ 
(^er ?^ormen unb tbrcr ^ombtnaticnen [ofoit praftifd) anm^aben 
(einen, b. tj. ft(^ tn ber !^efiimmung mvfiiä^tx Üx\)^alU, 
n>e(((^e biefe formen geigen^ üben. 3u folc^en Uebungen eig? 
net ft(^ für ben (S|»eiiitfev t^orjfigttc^ ber gen>o()n(t(be (^|^onerbe«> 
^alt ) ^Uutti/ Un man mt^ neutraler ^ofung, au€ mit ©d^fäute 
mfe(^er, unbaud mltfle^faii »cvfe^terl^öfung fr^flattiflTCii foffc, 
febofin bor ^itmaXaun^ M fafjpcicrfiiurcS^IctOTyb (an t»el<^m 
intcf man^mal S^Ai^eii «oif ommcii, We im 9)0r(c¥gc(enbeit tto<( 
ki#t ctn&tt ItnH «n^ A$nl{l(e Ifi^t )u ^aUnU uittar bcii6iib« 
flanscR/ Ivette am (Snbf bfcM $l(>f(<^nit(d (f. 122» — 136.) aU 
in ben Ui^tx ht^px9<l^tntn gotmen frv^attifSTcab aufgeführt 
tverben. 

^an ittrb bei folc^en Uebungen [oglci^) [elpen, bag btc na* 
tüxU(5)tn Ux\)\iaUt oft.fe|>r abtt>et<|ienb t>on ber fogenannfen tbea* 
len gorm jtnb; b. ^. n^t in ber ©pmmcMe unb 'iuv((ftän bigfett 
au^gebttbet, tute btcfe^ btd^er immtx bei ber ©efd^reibung unb 
3ct*nuug , eben fo wie bei ben ^l'lobeUen, oorau^gefe^t ipurbe. 
SDie natürlti^^en ^ßatte (tut oft ttnvoUtommeni oft ^tx* 
%txxt oudgebilbct. 

UnDodfommen |tnb fte tnetf^en^ fc^on tn ber %xt au^gebit^ 
b€l> bof fic auf ivgcnb einer glai|e attfdewa<$fen ftnb, unb aifo 
Ott bcrS9fcö|ntii0#|Me mit ber Unteilase in ber freien tCndbitbuns 
gefeit starben. Oft jlefft mon von einem Jtrvfiatte nur ein 
Stftff^ ittbent m$ wn bem ibeafeti ^ri^flaa ntc^t No(ai^ 
tet i»irb, üenfeit^ ber Xnfi9a(^fung$fl&(^e (tegen ntügte. @o fii^t 
man oft «en OftaSbem nur @tfttfe, ^ an bem Oftaeber ^* 
gur 103. nur bie ^iä^t oben öorn xt(5)t^ t)Oüpäubig auögebilbet, 
bie anberen aber unDottfommen; mii ber ^r^flatt mit ber g(5(j^e 
ab c d ef aufgcwat^fen tft ttnb fo 2löe^ an i^m fel^U, tt>ad an 
an bem ibeatcn tr^f^aüe unteij^alb btefer gläc^e ip. @o fröjlat* 
Itjirt ba^ falpeter[aure ©leior^b bauftg tn gönnen, btc etn @tü(f 
be6ä»ttteUYi^ßatt^^k9if(|^en£)ftaeber unbäBürfetCgig. 75.) barflet^ 
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76 §. 84. Sieguläree S^dciii. 

(cti; gig. 101. )cigt in bcn fiäxUx au^ge)ogeticti ^inkn, mi^c 
Tanten be^ J^rvft<^tt^ SßittU^tU |tt fcfieii fttib; mit ber 
%lä^€ abedef ifk tx aitfgewac^ff it , unb ffiHU, an Um 
tbea(cii Ihrvfiatfe jenf^ biefer g(&4c liegt, fepU an bmt natfir« 
fti^en. 

OF« tfl in fo((^en fraßen oft t)on 9Bt4)Hgfett für bte beut« 
ttc^e 5^c|d)vcibung, onj^ugcbcn, paraUd welcher ^x^^aUfiä(S)c ein 
Är!?ftaUfra^3menr aufgcmat^feu i\t; t)U in ben ^n?ct üorjjcrgejjenbcn 
SBeifptcIen befd^riebencii ^rppaUfrößtttente crfc^dncn aufgetoat^fen 
mit einer glätte, bic einer Dfta^ bertläc^e paraUcI ifi. 

§. 84. S(6er aiic^ irenn fict; a((c gf^cfcen an einem ^rpf!att 
»orjtnbett; crfcj^eint er oft in [ct^i abn?etc^cnber ©efialt t^on ber 
ibeaten. ^tefe Sßer^errungen, meiere ein l^rj^ßatt ^eigti Uffen it(^ 
fo ton ber ibeaten gorm aMetten, bog man an biefer gewtffe 
%mtn pataM mU ftc^ felbft bem ^ittef)>anft< bc^ ßryflatt« 
genfi^ 0beir )»on i^m entfemt benfti man fagt bonn^ ber Stvf* 
ilaU fei in bi^en Ütifb^nngen mlnvst ober beri&iigert. 

®o lommt ber Sürfef vor, loerfur^t in ber Stid^tung einer 
9re, ofd anfi^einenbe <|uabrotifd^e ^afel; ))er(ängert in ber9N4^ 
fang einer Sre (au^ge^eic^net bei bem QF^iorfatium, bem ®i^» 
mut^ j. 53.) aU onfcf^einenbe quabratif(^e @äu(c, apnliö^ voit Ji* 
gur o73. ©0 fommt baö Oftaeber t>oi, ücrfängert in ber dHö)-- 
titng einer ^antenare, b. t. einer ?tnte, meiere btc 2)?ittelpun{tc 
jmcier gegenüberliegenben bauten »erMnbet, ober waö baffctbc 
ift, t?eriängert in ber 9?i'c|)hing jmeier parallelen Oftaeberfanten; 
f^tg. 102. ^etgt in ben fd^mat^eren hinten bte »orberen Äantcn 
eincö ibealen, in bcn ftärfercn bte ©efiaU eined fo tjerjerrten 
. OttAeUt^, wit ee am (^f;romalaun, am fatpeterfauten ^ar)|^t u. a. 
))or(ommt; in biefer gigur finbet bie ^er^errung in ber 9f{i(btung 
ber Tanten t)on unten nac^ rec^td unb Don linf^ na^ oben Statt ; 
bad Dftaebere(f ^oxn n>trb p einer ^ante ab verzerrt. 9in fo 
Derierrted Dftaeberfi(»einl eine r^onibtf4»e 6&Hle ^n fein, bte an 
(ebcm (Eilbe bnrc^ V»ti breieifise gfaf^en inaefft&rfl ift, ti^ei^e 
auf ben f($ärferen J^anten ber r^ombif^^en @finfe gerobe anfge» 
fc^t finb (»ergl. §. 268.). 

@o fommt bo^ 9l^ombenbobefaeber oor, t^erldngert in ber 
S^t^tung einer \?inte, weld^e jtvei gegenüberliegenbe breifläctiige 
(j^exaebti|4)e) iädm uxbinUt, 3n gig. 124. ift bad 2)obefaebet 



(RffliilAtttf ei9ftm. $.85. TT 

fo geaeti^net/ tag eine foTi^eütnie fenfred^t fief^t; man fte^t ^ter 
(et(^t ctn, ttJtc ein tn ber SIrt \?eqmteö Dobefaeter erfc^eint: 
aW fe4)efctttge Säule, oben mit unten bufcl) bm gläc^en juge* 
frt^t, tucld^c auf t>en abmet^fefnten ©äulenfanten gerabc aufge* 
fc^t ftnb (ü^cr btc Untcvfc^eibung ä^nltd)er gormeit vgl. §. 215.). 

§. 85. 5?a(^ fofdj^en Linien, n)cld)e jwet cjegemUcrf^cbenbe 
|jcvaobii|Li)c ötfen t^erbtnben, fommen bte regulären ^r^ftalle \tpx 
iKittßd t>e(aeiri unb loeränbert ^cx, fo bag etne fördere ^^tntn^ 
nirng btefer Stnien angemeffen erfd^eint ^an nennt btefe hinten 
l^eraebrtfc^eStren. jöa jlebe ^ornt bed regulären B^^m^ 
mit $eraebrtf(]^en ^den a^t htt^Ui^^w ^t, fo laffen ftd^ alfo 
in {cteii foldicii Ihv^att 4 ^oäbriji^e Sjreti legen. 3^re 8age 
31t etnanter unb sir ben Hd^er flet^ au6f4Ucg({<^ aI4 ftien 
tvoftliten 9K(|tttttgen^ toeld^e mit fti^t aU oftaebrifi^e unter« 
fc^etbeu mtUn% ergießt f[c|^ au^ Stg. 23. , wo bie fc^wäc^eren 
8(ttiett einen Sßfitfel anbenten; bie fiatfer ondgeiogenen bie oha^« 
* brifc^en; bie punfttrten bie beraebrtfdjen Slren. 3cbe ^eraebrtf(^c 
21rc liegt in ber ^-\'üte ^anfc^jen brei oftacbrifdjcu SUeii, uiib tjl 
gegen fcbe bcrfelkn unter einem SStnfel t)on 54^*44' geneigt; je 
gn^ei bena(|)barte ^eraebrifc^e %xtn fc^neiben )tc^ unter einem 
SBinfel t>on 70«32'. - 

%n allen einfachen ^otoetrtfttcn formen be^ reiiiiTaven Sp- 
^eme, mit ^lu^na|>me beö Oftaebere, ftnben fiel; Ijeraebrifcj^c 
dürfen, unb für alte biefe formen iji fomit bte Sage ber ^eraei^ 
brifc^en Ilten Ui(S)t ju finben. Slber au(^ für bad Dftoeber ifl 
bted ber gaU; bie ^ittel^unfte ber %iä^tn beffelben liegen n&m 
mit ^ejcoäbdfc^e dätn; bei bem Oftaöbet man atfo 
unter ^ebrlf^en 9rfti Linien lu mfUi^ttt,, mü^t bie SKiltelt 
pnnlte ^toeier entgegengefe^ten £)lta^berf[ft<^en mbinben; Jebc 
^eraebrifc^e fixt fit^t fenlred^t auf awei'DftaSberfTöc^en. 

m geu>d^rt für mani^e Betrachtungen grogen IBtxt^tit, bie 
©eftatten fo gcgci(^>net betra<3^tcn ju fönnen, bog ni^t wie bid* 
^er eine oftaebrtfc^e, [onbern eine feeraebrif(fce Vlrc bie fenfrec^t 
fiejenbe ip. gig. 114. jeigt ein Dftaober, gi^. UG. ein Jptxae* 
Ux, Sig* 124. ein 9ii»ombenb()betaeber in biefer ©tetiung. jDie 



*) fQo bei formen aui biefem «S^fleme oon 9ren oi^ne n&^cft IBcjei^nttitg 
He ttebe if^, (inb immer bie «ftaübrif^en gemeint 
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18 i. 86. 0l(«ttiftffi e^ftf». 

6ei ^ ^toWunt M ym^maXtn Bpimi jbentltc^ tvevto. 
$. 86. 3it ber Slic^tung rttto: fotdl^en f^araäbrif^fit Sie ifi 

nun bo« Dftaeber oft »crffirgt; man fann ft(|> btcfe iBerffirpng 
voiftelien, oh fcnfiec^t auf biefe ^eiat trtfdje 5trc (paraÜct 
tntt einer Oftoeberfläc^c) Xion btiUn Btittn j^ei ^tücfe i)Ou tcm 
ibcalcn Dffac tci abgef(<^m«en ttjarcn. gtg. 104. unb 105. \itU 
Ten ein fol(^eö m bcr 9^t<^tuiu3 einer Jeraetrifc^en ?ixc »crfürjteö 
DftQöber bar; gtg. 103. .^etgt, bur(| roelt^e @dS>nttte parallel 
mit ber Dfta('beiiläd)e oben rechte innn auö bem ibealen Cfrac* 
ber fo((t>e ^efiaUen n^te gtg. 104. unb 105. f^eraudgebrac^t u>er^ 
beil. 2>ie t)erfc()tebenen ^rten von %lam ^eben fftr ba^ ^ov» 
fernen biefet (S)(|ialleii {^uftge ^etfptete. • 

SDte SSerjertungeit bet verfi^icbencn eitifa^ Sovmen laffcn 
(le alfi» in fe^v berfc^icbeiient ®rabe b^ii ber {bealm d^cfloll ah* 
wei^enb erfi^eliini. 3|l ein Sßfitfrt iti bct dtii^titsg einer ol» 
taSbdfi^eii 9itt wctüx^t ober betlAitgerti b. trfc^eittt er oI« 
quabrattfcf^e £afe( ober BMt, fo tfl- er bodft {mmer no^ bitn( 
fec^d t^ieretfige glödS^en begrenzt. 3fi <k^er g. 8. ein Ofta6ber 
tn ber 9Jt(|^tung einer Jeroebnf(|>en Sirc t>erfürjt/ fo uinf(!>tiegen 
cd nit^t mein- anc bei ber ibcaten (^ejtaü at^t brcietfigc glac^^en, 
fonbern fed^ö oiciecftge unb guui fet^öccftge (^tg. 104.). 

!Die 33erjcrrung febcr goim burc^ ä^grläugerung ober buvd^ 
SBertürjung in einet beftimmten 5)?t(f)tung lägt jid) immer betrat^* 
ten auf S^erfc^tebung »on glät^^en paraÜeT mit ftc^ felbfl beru* 
i^enb. Hber bie ^age ber ^ia^tn gegen etnanber, bie fBinUl, 
unter n)e{(^en ße ju einanber geneigt finb/ merben burdj^ btefe 
SBerf<^iebung ; ;ilfo bur4^ bie ^Bergerrung, ni^t geänbert. (£tne 
verzerrte ©eflalt tfi eine foU^e^ bei mii^tx gleicf^nanlge ^ä^tn 
nU^t f^mtlic^ gleicf^iveie bom Wttt^3ßva^U^ abfielen« tbnb bei 
einer ibealen (Se^att flet^ ber golC ift a)lan fann- fagen, bof bei 
einer ibealen einfachen (Sk^olt bie abfplnte $age ^er gifteten 
biefelbe ift, inbem alle Stächen gtei^tvcit Dom 9^1)>ttnfte abi* 
{le^en nnb bie Sren ade in bemfelben abfolnten llbf^mibe wnt 
ÜÄittelpunfte fc^netben; bei einer »erjerrten einfachen ®eflalt tfl 
nur bic relotio'e tage ber glätten immer fciefclbe, aber ni4)t 
bie abfotute; »on ben gtä(^en an gtg. 104 fc^neibet jebe ein* 
^elne bie brei ^ren ^Ui^mit soom ^üUi^mtU, aber bie 



Oigitized by 



0)«9nl&(e« ^fUm, %, 87. 79 

grogerteii (fe(^^dtigcn) 0foa6berfld($eii ge)»cn Iii tfmm gelinge?«! 

(t>icvecftgen) Dftaebetfläd^en. 

§. 87. ^et brn »crjerrten einfa^cn goimen mug man im* 
mer wt>^X mUx\^tiHn im\(S)tn bcn Tanten, welche eigentlicj^c 
Äantcn ber ibeolen gorm ftnb, unb ben/cntgcn Tanten, wetc^e 
nur mjerrtc ddtn ftnb. @o btc Spante in gi'g. 102. 
ein tjcr^errte^ Oftfletcvccf; fo ftnb bie Kanten ab, cd, ef in 
gig. 104. unb gig. lÜÖ. iHi^errte Dftaebercrfen, n?ä{>renb bic 
Konten 6c, de, fa toixUiö^t £)!taebcjfonten jtnb. 2)tc Unter* 
fcfjctbung tfl »i^tig, benn bte erperen ^anUn (bte mimten 
Öftaeberecfen) toctbcn tut^ SQ3utfelflci(|ien , bte U^Httn (bte 
cigenffii^eii OftaäbcTfanten) buT4» 2>0befac»beYf[&i^ a6se^iii)>1i 

Hu tUipn fp msorrtcit Ofta^^er erf^einen bann Me S&fbr* 
fcffl&((cii M «KtiDittgttl&fe (ftitgfi<|e Slmd^i ivfi|fcitb ft an 
ditfv ibcalen (SomMnation bed Dfto^er^ sntt bm Sßfttfrt 
Dnabrote f¥f<betncn. So tonn dne QromHnotCott »ergeirrt fetn^ 
inbem We ©mnbform »erjerrt i^, beren glei(bnamtge ©teilen 
nun tn gleic^ci 'ißeifc 5)cianteit n?crt)en Slbcr eine (Kombination 
!anii aucj> noc^ öiel mcjjr üerjerrt erfc^jeinen, tnbem gwet m- 
jerrte einfädle gormen mit einanber in Kombination treten. *3o 
fann ein in ber ütic^tung einer oftaebrift^en 5Ire rerlängerter 
Sßürfel mit einem Dffaeber tn (lomMnaHon treten; i\t Ict^teie^ 
au^ fe^r regelmäßig au^gcbübet unb fcaben au(^ beibe ernten 
benfelben 2^itteTpun!r , fo wirb bo(^ eine oergerrte (Kombination 
entfielen/ tnbem bie gtäc^en M ^ux ©ättle verlängerten SSftr* 
fe(d nur 4 (Elfen be^ £>f tacber^ abfium))fen n^etrben, 2ft(^ gegen* 
fiberfiegenbe aber iil^t. 3fl ati4 ba^ DUaeUx «ctamt^ fo fanti 
Me (CombinaHon noib unregcM^et ätt^ftebllbet evf^ne», iinb 
c«bli4r noi^ fdnnen bie fti( eomblnitenben Sofnten übet mf4lte* 
bene ^ÜUttpvnHt confitufrt fein. 

Sßenn notftrti^e l^r^flaUe, n?e(c^e einfacf^e gormeti ftnb, 
t)erjerrt erf(^einen, fo lägt ft^ biefe« atfo immer betrachten M 
auf ungldt^cm Ibflanbe cin^etnev '^lädKn oon bem 2)?ittelpunftc 
beru})enb. Die S^erjerrung [clever Kivf^öUe, toel^e (lembinatio* 
nen finb, lägt jic^ in berfelben Seife betrachten, nur fann fic 
in mancherlei Slrt auov^efprocben fein: 1) in einer SJer^errung 
ber (^lunbform unb einer fc^on baburch bebingten ä^eränberung 
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Ux (BtftaU bor fl^anbenttig^flAi^eA (im^mtt^ jDftaeber mit 
rectangiildrcn SBürfelffdc^eii; He oit ter ibeaUit (Sonibm^Him af^ 
Dnabrate n\^tintn); 2) tn fe^r »crf(^tcben f^arf^m Auftrete« 

Qlet^jnamtgcr SlMnberungefläclien an gfet(^nanttgcn ^^cilen fcer 
@rlln^fcvm (an bcmfelSen ilrpftaU uon ^laun fin^tt man einige 
Oftaeterccfen jiarf abgefiumpft, antere fc^r fc^tvac^); 3) tn nur 
t(^ct(weifem Stuftreten t)on ^^önberung^ffSc^cn (an einem oftae* 
brtfc^en ^(aunfrvfiaU ftc^t man oft eine oter einige Tanten buri^ 
jDotcfa<^^erp(f)en a^eflumpft, anteve niitt). 

i|l nid^t genug anjurati^en , tag ein Anfänger fid? an 
bem fBt^immn fo(((et ))er5errter Sormen (unb aUt in bec 
9latur oorfommcntcn ÄripflatJe ftnb mt^x ober »entger ^tt^mt) 
fo 9iel aU mögltd^ übe. (fö laft ft(f^ feine Slntettung ba^u ge« 
Un, ati iebet Sorm jcbe gl&^e rtc^tig befHnin^n, fonbern 
btttd^ Uebtt»s niiif bie Slnttenbuitg ber t^eoretiftten i^enntniS 
ertemt iverben. 2Dad ^att)>tfd(^tti^^e ^Mf^ittel bei bev 8e« 
fUmmung gtebt b(e 9evfi(fft(^ttgung ab, t»eI4cit l^atiteit obte 
^nieis ber ^ntubform beptntmte (fotnbiiiaHon^toten ^aräOet 
(anfeit; in bem iBor^erge^enben i% m Hti n^tptg n^ar, bei beis 
(Kombinationen Hefe Cage ter (lombinaticn^fanten angegeben. 

Xic 3}tauiudifa(tij5feit te^ Slnfejjenö, mit trelc^cm eine (5om* 
Innattou berfclbcii ©cf^alten, jfe na(^ bem S^or!?errf(^cn einer 
ober ber anbeten ginm ober te nacb ber 3Crt ber SSerjevvung, 
ft(^ setzen fann , mact)t cl^ unrbunU'd), iie tn aUen il^ieu oer* 
ftbiebenen ^rten be^ 2lu^fe|)enö befc^reibeu ^Jiur ujentge 33ct* 
f]|)iele Don aufattenberen IBerierrungen mögen be^fialb ^itx an* 
gefft^rt «werben, unb ^»ar foltbe, bie fU^ Uiä^t barfletten 
(offen. 

$. 88. (Si^romalaun !r|)fial(iftrt f^äuftg in S^agmenten eineö 
Oftaebettf, wie gig. 105. ^ti^t, mit bet S(&(|»e abedef auf« 
gewacbfen; oben tfl bann eine (in ber Signr nadj^ unten gebre^te) 
£)fto^eitf(Ai(e bteietfig unb 90li|lfittbig att0gebi(bei. 

8egt man biefen ittpftoU in ein nmiig Sßaffer; fo bag et mit 
ber breiecfigen größeren Dfta^berflät^e auf bem ^oben M ®t» 
fäfe« aufliegt, fo »irb er oben am fJärffien angegriffen, unb 
bie Tanten ab, hc, cd, de, ef, fa bind; 2iufIofung n^eggenom« 
men. SJerbunflet bann bie glüfi^gteit, [o bitben ])iix mieber 
fc^arf begrenzte ^X^^tn au^; ber $U^^<x\k nimmt bie gorm gig. 
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106, all, m bte brct (M bct w^^^Untn Sage M Stt^fUM 
im ®ef&f) iia4 o^en fie^enben a» Aonieti mamtcn Oftai^brr* 
tätn (tu ber borf^etj^e^enben S^d»^ f^^^^ f^e mit cof, efU^ 
aei4)nct) burcj^ SÖSarfelp^cn erfe^t finb, Me ftd; mctfi m efnem 
^wnffe berühren. 5^o(^ jjäufiger treten au(j> 2)ot)cfaeterflä(^cn 
ouf, aHld^c tann bie brei (Jdcn, murin ^wei SBörfelfläc^cn mit 
imi Cftaöberflärfjcn jufainmenf^o^CTi, a6(lumpfen unt> alo rct^t* 
winKige Sieictfe erfc^etnen (giß. 1()7. ). J)er 2Infän;]cv \)ergtet(^e 
bicfe »er^enten gcrmen mit bcn ibea(en &eftalUn biefcr (Sonu 
binationen; gig- 106. mtt 75., 107. mit 83. 

3tt onterer äBcife i^er^errt erfd^eiiU ber ^^romolaun manchmal 
burc^ ba^ Söor^crrfcfren oon 4, in(^iner3one 50.) (tcgenben, 
3Dobcfaeberflä4>cn. ^Taö Oftaeber tfl af^bann an 4 fetner Äa«* 
ten abgrPttiii|>ft btiTc^ 4 2)obefaeberfia<^en (gtg. 108.; fie )dgt tiuv 
biei»otbereit J^onten); mlf^e 9pt(errf(^eii, Ittbef fettett gaii) gleti) 
ffairf au^gcbllbet fcitb. jDIcfc 4 %ia^ geben bem Ihf^^aK ben 
ImbiM eitler oben nnb nnten 9ie¥fr&4tg aus^fpi^^«^" quabra^ 
tif^en @&itle; tim bt« I3ersemtng beutClilft eiti^itfe^en, ^at man 
ft(^ )u ednnent/ bag bte [entrechte l^nie «>ont; m\^t burcb bie 
gwct in bcr gigur ftt^tboren 3)obefaeberflä(^en gebübet mirb, 
nur ein i^er^errteö üftaöDrild^cß ^cf be^ Sübefaebcr^ (eine 
folt^e iiaiite cat|Kl^t numlid;, itmn man ftc^ in gtg. 80. bte 
jn»et t?(?n Hnfjj uiib öon re(^^t^ nac^ vorn gefjenben 2)obefaebcr* 
pc^en avac^fenb benft); ein fo »er^crrteö oftaö'bnfd^ee (iä mxt> 
bann oft no^, mie in gtg. 108. , X^uxd^ eine ^üi:fe(p4)e ab^ 
gePuin^>tt- 

(^ö finb j>aupt|a£^>lic^ fott^c Söcrjcrrungen, meldte ju 23cr« 
nje(|jfelungcn oon Ät^flaßformen unb falf^en eingaben bar< 
aber Slntag geben, .^n bem SBor^^erge^ienben würbe bereite ouf 
bie am leic^e^ t)orfoiiunenben !Bettt)e(^fe(ungett ber bi^i^et 
fpro^efien J^r^flaCKfomen Devtoiefen;- bie (Srdrltrnng bcffelben 
wirb t^oijttgötoeife bie i93ergfet4ung anbeter ^ftaUtn mt foI($en 
Sßer^ermngen }iim ©egenflanbe (aben. 

3ttfammenioa(|fungen einzelner ^rj^flaKe. 

©ttetfung. 

§. 89. ^cbv Iniufig tuDbati^fet man an fr^fiaUifirten @nb* 
ßan5ea uit^t einzelne Krj^flaüe oü^i^lU^ii^, fonbern Aggregate 

6 
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9011 Kij^^ottcn f 3nfamiiicitiiNiil^fititaeit Verfetten. Solide 3ii« 
fammeitnMiiftfttngen f^ttnen regettnAftgcv unb uiiregfdnA^ger 
«Tt fetii. 

3ti ^eaie^ttng auf (entere I&gt ft4^ ni^tA ^t^immM an« 
gesell/ ba jtDet J^ryßafle in jfeber 9H(^titttg itnresffm&fig mCt dtt« 

anfcer »ermac^fcn fein fonnen (bte 3}?a(fe be^ einen burc^ btc beö 
anbcicii in ber freien SSegrenjung ^e^inbert ttjirb iinb nun tiefe 
umf^^iiegt). 5Jm ^oben cincd mit frpfiallijirenber Sllaunlßfung 
gefüttten ©efa^tö liegt 3. ©. ein 5!(aunh:9jlan; an ber t)bcrf 
flfä(^e bct S^Wö^^tt hiltitt fic^ ein fleinercr; ^uerf^ ft^wimmenbcr, 
Hx^^aU auö , ber attmälig fo grog nnb ]^imx mrb, ba§ er tn 
ber Slüfftgfett ptxahfxnft (^^ iß jle^t ganj SufdUtg, tii tt)el((er 
9li(|)tung er auf Un unteren ^ßatt ^u liegen tommt, unb {n 
welcher ffti^tun^ er mit t^m i»erioäcb^; finbct fe eine nit« 
ugelmägtge $ern)a(^fiittg fott 

HnbererfeiM {inbet man oft (rfgdm&glg ober »crgevtt an^* 
gfbilbete) Stt^fialU tegeMIftg ^ufammengctoail^fen. @o btoba4«> 
tct man am Slann M^t feUen Aggregate bon SttpfaUm toie 
Sig. 109. ober no^ ^auftger wie gtg. 110., be((^e Sßenoac^fung 
tn ber manni^ifaltig^en ICrt a6geftnbert fein fnnn. pUt finb 
me^irere Dftaeber In paraüelcr @tetiung »ernjac^fcn, 

§. 90. (5j>(ornatrium hyjiaaijut ^ufig tu bn %xt, baj 
»ier ju 6önten öerjerrte SSörfel (ober t)ter fol(t^e Aggregate 
von Söürfcln, bag jiebe« eine Saute barjleUt) ficj^ an ctnanber 
legen unb eine ^rt öieretftgen Dlajjmen, ber inmenbicn Teer tf!, 
M(ben, gtc^. lll.a. ©otd;e SIggregate frpitaliifiren bann meip 
n>etter fo ^ufammen, baf ftc^ auf einen grc>geren ä^afymen fuccef« 
ftt>e Heinere auffegen ; ed entflef^t eine t^c^U ))iereftlge $9ramibe, 
gig. lll.b., bie nur bur(^ SBürfet gebUbet tfi, unb fcjr t)er* 
(trieben f)}{$ ober ^umpf jutaufen fann; nmgebrt^t a^d^ f^e Me 
fogenamit« St:rt<fiterform^ Stg. 11 I.e. 

^'t fot4en fllyromiben, mU^t buti^ Slggiregalfon SSft?« 
fein ent^e^en, barf man rd^t bie bertoei^feTn/ toeli^e bttn^ 3n« 
fammen^anfung ^on Oftaäbern gebttbet merben. gig. 112. m^fttUt 
' bie &u§erfien Umriffe einer Vi^romibe ber (enteren Urt bar, toti^t 
au6^ mc^r ober weniger fpii^ fein fann unb beren @nt(iej>ung 
fic^ bur4> (Jrtnnerunpi an gig. 109. leidet eifldit; tte in gig. 
112.». gtatt ge^eic^neti^u gläif^en finb inbeß in WiixUiö^tät ßet^ 
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burt^ £$ffa&ber!aiiten, He ft(^ uberall unter i^flbutig gTdc^feitt« 

ger jDrciecfe fc^jnctbcn, uneben gemacht, dim foldje burc^ Slg* 
gregatton »on Offaebern entpanbenc ']3i)iauHl)e wixh x>on tu 
ner auö ©ürfetn beflefjcnben Ietc|>t in ber 2lrt untcrfc|>tebcn, ba§ 
man bte S3afi^ ber ^^ramtbe bort^ontai Peüt, unb btc fÖgcn* 
förmt^^ eingejacften ^'anten betrat^^fet: bei ber an^ 5?ürfetn cnt- 
ftanbcnen tt?irb fcbc ^tn^artung burc^ eine fenfretl^tc unb tnxi^ 
eine toagerecj^te ^inie begrenzt; bte ^tn^acfunc^en ber aud Dfta« 
cbcrn gebttbeten fj^ramtben finb au(^ xt^t\»ivdliQ , aber {eber 
@i(enfc( M regten Sßinfetö ifl fiier gegeti ben ^Ofiaont fc^ief 

6of4e autf Dffa6bcnt iiifammeiidere^te y^romibeii/ ibie 
gCg. 112.% dne nail» bin dngetflftt ttmiiffim bar^Üft, s^d^ 
g. 8. ba^ 9{atniim, tvftin gefd^mol^en, t^etttt^etfe effaUen 
getaffen, unbbad itoc^ S^arffge abgegoffen nrftb. — 9ef hlii^e <9e« 
fUiUen, ober l^^ramtben vkl [pteicrer 5lrt barflettcnb, ftnbet man 
gukoetfen am ($ifen, in ^>öf^(ttngcn i^cu ßio^even gegoffcnen ^Oiaf* 
fen^ »tc SBatjen u. a. Da ftnb \)on ctnem fünfte one^ nac^ 
bret auf einanber fenfrec^t fle^enbcn O^id^tun^eu (£)cn tret ofta^ 
cbrtf^en Slren beö regulären @t?ftemö entfprec^enb) ct:ic l^Jtenge 
fleinev öftaebnf4>er Ärpflatte ^^?abeln reretntßt; \)on ein5cluen 
fünften ber 9{abein (e(bjl ge^en bann gleic^faU^ foic^e ^lu^<« 
müc^fe^ aber Heiner, in ber ^((^tuitg ber bret ^(ren t>or |t(^. 
S(tt(^ am ^u^fer finb foli^e Slggfcgate manc^mat fe^v beutlid^ 

^Bkm eine rdtif tpAfferiae U^m^ boii ^(miaf berbunflet, 
fe sdgcii 1!4 auf bet Obcr|NI((f bet %(&ff^Hit fteitafi^miBe 
Aggregate »on e^Mafhi^ftoMtn, ft^tt«^ 81g. 52.% €# Mtbet 

nftmltc^ iuerfl. dn (feined jDffaSber; in bev 9li<l^toiig bon 
gn)et Urett btfpefben, wetcb^ in ber ^ortsontAtebetie ber über« 
^äc^e ber ??(ufftgfctt (fegen, fe^en pc^ »tele fleine Oftaöber tn 
^^araüelei iBtcUuug an, unb bringen bte gorm gtg. 52. ». bert^or. 
^Bcn einzelnen biefer £)ftaeber au^ fönnen fic^ neue Ätpftall* 
aggregate erfirerfen, n>el£^e bann netzförmige ^t^^ni^" bitben ttjie 
gig. 52. b. unb c. din fo(d)ei3 li(ci:UH'rf t)on .^v^)fta(Ten fc^wimmt 
auf ber Oberfläche ber glüfjtgfcit , aber au&) in ^er ^Kutfiing ber 
Derttcalen jDftaeberaren fonnen fic^ n)teberum Ux^^aÜc anfe^eu; 
unb b(c giaffigfeU mit einem ^Mttt iufammenff&ngenber fieiner 
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SttpftoHt ^urc^sie^en. £>te Hgarrgate gtg. 52. ftnb i^araftenV 
litft^ für Me ©vfieme, mli^eii in einer <S^cne ^mi glcic^^ 
artige SlYen liegen; fte uittetf^ei^eR ft((^ n>efent(t(^ m Sormett, 
note S^'g. 51., He etnem B^tmt angehören , het n^elc^em in 
einer QE^cne brei g(etd)örttge 5lren liegen (ihvöI. §. 237.). 

^nc^terförmicje JBcrttcfiutgen geigen fi(^ mc^t Mog an l)er 
okn bcfc^tiebenen gorm, J^tg. III., fonbcrn au(^ inaf|tt)e 9Q3ur* 
feT fönnen auf ten gläd^en fofdje S3eitiefungert ^etc^cn, intern 
|tc^ nac^ bcn ©etten ber ^täd^^n i)in ncd) »erjerrte äöürfel auf* 
fe|en. 51c{>nltc^ entfielen trit^ferformtge ^Vertiefungen an OHa* 
tttrn, n)te 112. b. bied für eine gldc^e Uütii^ ma^tn foli; fo 
an flQtin6)imt> (i^UxMium, an arfenigcr <Sttttre, We ^mtfy 
Sublimation im frpftatliflrten Su^nbe tx^aXttn ifl ti. a. 

|. 91. ^enn bie eittf^rittgenbeii SQfttnfei, toeU^e bttr^ bte 
tggregatiQit Doit J^r|^|la]Ielt in ^affeler Stettnng ]^eri9»rgebra<(t 
. werben, ntcbl tief eittr)>nngen, fo fdnnen ft «fl nnr afd 6tret« 
^ng erfc^einen. 2)enU man ftc^ g. 9. in gig. 109. bie 3a^( 
ber Oftoebet, welche itvifd^en ben Belben i^or^errf^enben gen>ifTer« 
mögen ein9efd;altet jinb, jarf öergrögert, fte felbfl aber einanbcr 
\c))x napc QtxMt unb nur wenig öorfpiingcnb , fo mxt> eine 
diti^c fofc^er über etnauber liegenber eintt>ävt^ unb aueujavtö 
gc^cnber ijftaeteipc^en ben (5inbiu(f Siner giä(^)e ^ertjorbringen. 
2)er ^^r9^ia^^, gtg. 109., ivirb bann ba^ Siuefel^en ^abcn, mc 
ein Cftarber, beffen 4 ^onjontafe .Tanten fo f^arf abßiftumptt 
|tnb, bag bte 4 ^bjium^fung^pc^cu aU 8äuie evff^eincn; biefe 
anfcj^einenben 8äu(enpc^en ffnb bann ^origontal geflreift; bie 
f^ori^ontate @tretfung erinnert an bte (^ntße^ung einer fpl^^en 
glä^e au^ einer ^{eil^enfoTge t)on Oftaeberfanten. 

^ei fepr fielen ^rj^jiaUen ninnnt man fol<(e Stretfung 
mpx, unb (te erinnert bann an eine $lrt Stntetor be^ ganzen 
StK^ftM, an bte Urt nnb SSßeife, mte man fUi i^n an« jtrj^ 
platten pfammengefeit benfen fann. — Um einen 9Bilrf«I fann 
man ffc^ runb J^erum mieber Sütfel angelegt benfen, fo bag 
ein größerer SBßrfei entße^t; ftnb bie SQBürfel, welt^e fetalen« 
förmig ben Äern umgei&en, bie (Joml inatton ooOoo.SOoo 
(gtg. 96.), fo entfielet ^rtjij'd^cn je jwei anetnanber legen? 
ben Sürfeln ein einfprtngenber SBtnfel; baö 2lggregat ber SSür* 
fei, ml^U felbfl würfelformig erfcl^eint, i|l bann auf feinen 
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ffia^n pWMiUü mit Un Aantcn g^f^^f^; 6(telfttiig6lttitcit 
getgen {tc^ Uftnhtx^ brutfit^ ba^ toe fle freuten, fo ba0 bie 
2)tagona(€il btr Sßörfetfläc^en ßärfet ge^eic^net ^i^thax ftnb; 
gig. 113.». Sin bem glugfpatj jetgt ft(^ bte« oft fc^r ttutüd^. 

■ 3)tefe ffti^tun^tn, in welchen tie ücifd;iebcnen ©c^fc^ten 
^uj'ammtuflofen, auö meldten mau einen größeren ^r^ftaii ^u» 
fammengefugt betrachten fann, treten oft no(^ in anbcrer Seife 
beutlit^ ^ertjor. 8o an bem S^Iornatnum, tt)el(hed tn SQSürfeln 
frppaüifirt m\t> tvo etn 5iipftal( aU au^ einer ^Wengc Ffeiner 
2ßurfet sufammengcfe^t ficj^ anfe^en lägt; jene Dltcj^tungen gei« 
gen ft(^ oft alö burc^ficj^ti'ge hinten, »Ä^renb bcr iJrvpaff fonfi 
matt ifl, Wie cd gtg. 113. to* für üint Särfe» 
bavßeUt. 

^fi^nU^^ a^gt 1^4^ oft bei bem Kranit^ ii»^ bie ©treifiiiig 
ber g(&i)ett )>ataffe( beii 9anttn M OUoiSM auf Bufarnmen« 
(ftufung «>0it Ofta^bem ^intveidt; eine S^tud^^^t, bie ungefa^^r 
in ber Sttc^tung einer ffiärfelfläc^e ge)ft, atfo eine lirt vier« 
eifiger Saft« barflettt, auf welcher ein W M iDftaeberd mit 
feinen »ier Tanten aU ^i^ramtbe auffielt, jeigt gte^fatt^ ^)äupg 
bie S'tit^tnngen, in midien bie verfc^iebenen €4>id;ten ber ju» 
fammcnfe^enben Oftaeber ^ufammenpo^en, alö ^eUe, burt^jiiljtige 
(Streifen, totl^t von eiaei Dftaeberfante ber gegenfiberfteljcn* 
ben ^ie^en, atfo aU bcUe :DiagonaIen jiener ]9ierei!igen Safid, 
bie im übrigen matter auöfte^t. 

3t»il(ingdfr9{}atle ber (oloebrifc^en gormen. 

$. 92. 2)ie regelmäßige 3uf<immentt)a(^fung |inbet ni^t attein 
in ber %xt fatt, bafi m^rere ih^flane in )>aratfe(er SteHnng ' 
anfammenmaibfen, fonbern an4 bei bem 3ttfammenma4fen mtff* 
rerer ArmflalXe in ni<(t paralle(er @te0ttng fann große Siegeln 
mAfigfeitflattflttben; fo(c|^e regelmäßige 3ufammenfe^ungen zweier 
J(r#a((e in nit^t paraMer StelCnng nennt man B^Hfingd« 
fri)jUIte. 

jDie 3 »*tti"ö^^^9p^l^^' uiUer[4^eibet man alö folc^e 
mit parallelen unb mit nic^t t>araJUIcn Slren* 
fyflemen; über ben Unterf(|teb beibcr unb tie Sigentjümlic^^fett 
ber erßeren mirb beffer er^ fpäter ($. 121.) ge^anbett. £)ie 
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3tvl0iit0€h9^a]|e jie^er Ut^tx Srten H^nneii ferner 9er fl^rnii^^' 
SWütiiide ober jDiir<^fren}itii0«)ivintiiee fein. 

Setrad^ten »ir suerfl bie 3n>IIIinsd!rvfla]fe mit m4t ^a« 
roSefen Urenfvßemen, ivel^ie 9erfif»rungdiWÜttnge ftnb; 
e^ finb ^{er immer jwet Ärpfiaffe fo x)ewact)fcit, ba§ ffe eine 
(an teil iivpl^aUen fetbfi üovfommenbe ober bo^^ mögliche) g(ä* 
((e gcmenifam ^aben, t>a^ aber ber eine Kv^ftaU gegen ten 
anteren um 180" gcbrcbt crft^ctnt/ unb jwar um eine lernte ale 
äre gebiegt, welche xt<^tmntii^ auf Jener gemetnfatncn f?fac^e 
pefit. Diefc gmctnfamc gläc^e mirb B^intngöfläcjjc cau^ 
3n?ü(tng^äouator ober 2?crbtnbuTt(^«J? ober Bwfötnmenfc^uttgöpd^e) 
genannt, tie barauf te((^twwfltge Umbre^ung^Unie ä^iliin^i* 
ttre 

2)te sn>^i Rt^^aüt, mt^t fo tn «erbref^ter @ee((itng s^« 
fammettgeivo<(fett erf^einen, finb meinen« ni^t ooftp^big an«« 
gebilbetf fonbem nur S^agmente einetf ibealen fttpftaiUi fe(r 
(Aspg ifl {eber nnr bie ^Ifte eine^ gan^ «ottfommen au^gebil* 
beten Stx^^tU, unb bann wirb ber dtbittingdfr^fiaK aU ^t» 
mitropie nnterfcbieben; er erfi^eint bann in ber %tt, M ob 
ein «>olIfommen au^geMlbeter l^ri^ffall i^araHel einer be^mmten 
gldcfce tn ber WaiU burc^fc^m'tten, unb bie eine ^dlfte gegen 
bie anbcre um 180^ gebrc^t werben i'ei. 

f. 93. @or(f^c 3*i>^iii"ä^^»l^>un9C" fomntcn in bem regulären 
8i)lleme in ber %xt »or, baß bie3tt)iUing0ebcnc einer Oftaeber? 
fldite paraM, bte ^wiUing^^axt aber eine ?tnie i^, bie auf 
einer folc^en igläc^e re4)tn?inflig ]Upt, alfo eine l?eraebrif(<>e ^re. 

6o ftnben fi^ man4>mai an bem falpeterfauren Steioryt) 
unb bem lUaun, tn bem ^B)tneratrei4^ j^auftg an bem !S?agnet^ 
eifenflein^ bem @pineU u. a., jmei Oftaeberfragmente, 9on be« 
nen jebed bie |>6tfte etned )>ottfommenett Oftaeberd ift, in bie* 
fer SIrt »enoad^fen. gig. 1J4. ^eigt un6 ein Oftaöbar fo ge« 
fitüt, bag eine (exaSbrifd^e Sre in ber 9Hi|tttttg bon oben na«^ 
nnlen fle^t, gig. 119« ein eben foti^e« in ber gemd^ntii^en 
eftettung (fo baß eine oftaebtifc^e «re fenfre^t flef^t) ; in beiben 
gignren i^ bttr<b bie ^»unftirten Linien ein 6(^nitt angebeuUt; 
welcher einer Oftaebcrfldd^e v^^^^'^^^^t (^^^fo rec^tminfttg auf eine 
l;eraLtii[4?e 2lre, in giß. 114. recfetminttig auf bie \>m oben 
na(^ unten y in gig. 119. rec^ttvintiig auf bie oon ber ^la^c 
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0leii t»oni flitfe na^ ^et nnieis ^iiten xt^$ ge^enbe) hai QU» 
tastet f»al«rt. t>vat man f!(( botin Ut olm {>a(fte tiefer 
fÜMS^ m iW^ gebre^t^ fo entfielt tht 3i»itlin^itTpfMl, mte 
t^tt Sig. 115. »nt 120. in Un angegebenen jmei oteUungen 
aeigen. 

$. 94. S^a* bemfcfben ®cfc| Hlbct ber SBörfel 23eiül?runö^^ 
gwitttnge^ bte jlt^ auc^ al^ ^)euutrü^)ien bejetc^jnen taffen. gtg. 
116. ftcüt ctncn 3Bürfc( mit fenJrec^t geflettter beraebrif4^er, 
^tg. 121. einen mit fenfrcc^t gejleUter oftaebnft^ct: 21re bar; ^aU 
birenbe £ur4>f(^niüe, bte einer Oftaeberpcf^e ^axaüü gej^en^ 
ftnb in beiben Siguren angebeutet; tfl bie untere ^>äffte be« 
SBArfeld in gtg. 116. ober bie {)a(fte M SBuffcl« gt^ 121., 
fii Ut mtm X^tii Ut ^txttötxi^^tn, t^oa Um dä oben 

t»0Vtt ve4t0 tta<( bem unlett ^intm UM ge(enbea9re liegt, 
m 180^ gegen bte anbete gebre^t, fo entfielt ein Seefi^rungOi' 
^ivitting, tm'e gig. 117. unb 9<g. 122. in ben angegebenen ^wei 
@te]Inngen geigen. ISt fuibet [t^ mancbmal an bem gebiegenen 
€it(ber. 

S. 95, t(tt bem ^u»fer fommt eine Bwiüing^bitbung ber* 
felben ?lrt t>er, bic but^^ ein S^etrafiß^eraeDev 2 0 oo ^ci»or* 
gebraut wirb. Jipi- HS- S«<9t btcfe^, mit bem ©c^nitt, ml^tx 
einer £)ftaebcrpd^e paiaHel unb red^tiptufUg auf eine Jera* 
ebrif(^e, t>on bem beraebnic^en dd oben vorn recf^tö nacf> bem 
unten ^inien tinU gebeT^bc Ure eö ^albtrt; ?vtg 123. bte bur(^ 
Umbre^ung ber unteren Jpdifte um 180<^ entpej>enbe Jpcmitropie. 

$. 96. ^ie eben bef^ro(|ienen 3wi((inge t^erratfien fic^ leicht 
al^ fotc^e bur(^ bie einfpringenben SQ3infe(. ^Iber fdnnen 
au^ Btviittngdbilbungen etifliren; benen biefe (£tgent^äm(icb!eit 
mangelt. 2)ieg einmal ml^liä^, inbem bk ^mei ^Pall« 
fragmente, bie ben S^^^ng sufarnmenfef^en, fleinev finb, att 
bie ^alfte bed tbealen Htyflattd. @inb a- ®- bie amet Sßftf f4frag« 
mente, bie {t(^ gn bee ^»emitropie gig. 117. »eveintgen, ni^t 
SBärfel^Iften, fonbern nne SSfirfelecfen, von benen ba4 obere 
btö a, b, c, baö untere bid d, e, f »orf>anben \% fo »itb bei 
ber j;emttroptfc^en 'Bereinigung fot<iS>er gwei gragmente a auf 
d, b a\x^ e, c auf /* fommen, e^ ttjirb eine bo^)))eUe bretfeitige 
f)i>vanute, o^ne etnf^ringenbe äBinfel, eutßej^eU/ toie fte 
avi^ bei bem 6itber {inbet. 
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97. 3ii ^nli^ftx Sßcifc erf^eiti» bte (mitt^pU M 
^etraK^^eraebet^ 20 ao» gfig. 123., mai«(ma( an bem ihtf^fer 
bo)>)»cUc fc^^feUiftC ^ramtbe, tnbcm ben swet ftc^ gufanu 
mcnfei^enbeii ßr^^fiattfragiitciiUn He Z^tiXc festen ^ n>e((^e tn 
Stg. 123. Me e{nf)»r<itdenbeit Stnffl Gliben. 9ei bem ^etra««» 
^eroebet 20cx> ^itb bie i^i&^tn in ttn fec^d Tanten, bte tn 
ctnetn ^craötrifc^cu (5cf jufammcnpoßen, unter bemfcfbcn Sßtnfef 

ouf bte angegebene äßcife t>arauö ^cmitroptTil) entfte^t, er^eint 
atfo aH eine, bcren Saft« ein rcgufäreo <Btä)^td tfl. Set bem 
ihtpfer gab bicfe SwiUtngebitbung 2inlaf5, ba^ ttian ciiv^elne iirv» 
(iaUe bijTelben nidjt bem regulären^ [onbern bem Jexagona* 
ien 89ßeme angepöng btUad^Utt. 

%. 98. Slber aucf^ wenn beibe ^rpfiaUfragmente, bie ben 
3n>iUing ^ufammenfe^en, genau ^dlften etned «^oUfornmenen 
fttff^ finb, tonnen Sn^ttinge oi^ne einf^^tingenbe Tanten eni« 
fke^en. 6o bei einer 3»><l{tod^^'^tt)*6 ^ ^^PvoM^tMaeUxi, 
bie bei ber dln^Ienbe fiftnltd «oefommt. gtg. 124. ^elgt bae 
S)obefa@ber mit fenfre^ter ^tta^i^tt, gig. 129. mit fenfrec^ 
tet ofta^btlff^er ftye; in belben ^tguren tfl ein ben StvflM 
birenber @c(>nitt angebeutet, welcher einer Dftaeberfläcbc paxaütl 
unb red;tn)inf(ii] auf eine bcraebrtfd^e %xt (m gtg. 124. auf bie 
fcnfveci)tc, in ^i^. 12ü. auf bie burc^ bte ^exaebeveden üben 
ret^i^ t)orn unb unten UnU j^tnten ge^enbe) tfl. J5en!t man 
ft(J bie untere ^aiftt bed Dobefaetcr^ um btefe 2lie um 180® 
pcbrebt, fo entfrei>t ein B^i^f'ng^ ?5t3- 125. unb %xq. 130., ber 
baö 2in[e|)cn einer rcgitlav [ec^^fctttgen (Säule !mt, bte na(|^ 
oben unb nac^ unten burcb bret r^om&tf(|ie %iää^in gugefpi^t 
ift, unb tDO ie*s»)et Bufpt^ungdpcffen , eine obere unb eine 
nnfere, auf (ffnc 'Säulenfante aufgefegt ftnb. 

|. 99. I)tefe 3n>i((ing^bt(bungen, gig. 115. unb 120., 117. 
nnb 122., 118. unb 123., 125. unb 130., m&ren alfo 
$ei«(nen alg Serfi^mnggamillinge M IDftaeber«, SS^ftrfel^, Zt* 
Iraft^l^etaäberg, IDobefaebcrg, m bie 3miatng«flä(;^e einer tü* 
to^berfläctie parattel, unb bie S^t^tUingdore eine (era6trif(^e 
9re ifl. 

Sin beii ©eru^rung^jttJiUingcn erf^recft (id) j'ebc^ Är^paU« 
fragmeut nut bie ber 3wtüingöila4;e ; evjirecfen fi4) bte ein* 
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fad^nt Stx^^atU, wel^e einen dtmtttng bitUn, Ober tiefe ^(äc^e 
^inaud, fo entße^en tie ^Durc^freujungdiwilTitige. ^ 
t>em regulären ©pfiem fommen bcfonberd ^attf»9 fo^c|)e 2)un1;freu^ 
äunö^^miKinge beö SöüifcU »oc, wie fie giß. 126., 127., 128. 
tn t»er ©teüung mit einer ^txaetxi^^tn 2lre t>on oben nad) unten, 
gfg. 131., 132., 133. in hex ©teüung mit einer' oftoötrifc^en 
5Ire »on oben nnten geigen. 2)ie grogte Siegelmafnofett 
fleUen gtg. 126. unb 131. bar: ^mct gtetd) grcf?e2Öürfe(, ioelc^c 
eine |iejraetnf(|^e ^läre gemeinfam l^aben, unt i)}o ter eine 28är^ 
fet gegen ten anbeten um 18(y> getref^t evfi^nt; an t»em 6al« 
miaf^ wenn er and ^atrnflof^aUiger ?6fung frpflattifurt i% bwh» 
a^ttt man monclfttial dwittingt, bie tiefen S^c^nungen an Sie» 
gelmfif Igfett t^enig na#e$en. . |>&n{^ee a^flt fi^ 
ling^biitung ttm^ m^mt, fei U boMlf, bajp tie atvci fi^ 
bwr^freusenten Sfivfet nti^t t^ivKi«!^ eine j^eiaebrif^e gang 
geme{nf($afttic|) ^abin, fontem taf bet eine Sßftffef and ter 
iteafen ©tettung (gig. 126. unb 131.) fo tteggerörft ifl, bag 
feine eine Iji:xaetnf(^e 2lrc immer norf) ter einen ^aaetnfd^cn 
2lrc be^ anteren äßüvfeU ^arattel pejjt (jig. 127. unb 132.).; 
ober fei ed babur(^, tag bie jwei SSürfet 5tt?ar QPtne ^cröebrift^e 
Slre gang gemeinfam ^abtn, ber eine aber üeinei' ale ber anbere 
ifl; in bicfem Tei^teicn gatle Tiegen 3n?et ^cfen beö Heineren 
903ürfelö ganj in ber 3)?affe beö größeren, bie fe((?ö anberen 
(IE(fen erfd^etnen aU breifeitige ddtn, bie auf ben fe(i^d g(d« 
(1)ert bed gtdfercn 5Qürfetd j^erau^ragen (gtg. 128. unb 133.). 
^eibe loergerrenbe Umflänbe treten {häufig gleichzeitig auf; ®ei» 
SpitU baf&v ffnbet man anfer an bem @a(mtaf oni^ an bem 
Öobfalinm, bem ({^(orfafinm n. a.; unter ben iONneratten 
iäglii^ an bem g(ttflf))at$ nnb bem SUigtan), an bem tef^te» 
ren aw^ mit jDftaeberpc^en, bie mancl^maf fogar ))onbaItenb 
ftnb. 



{>emiebrif4;e (formen. 

§. 100. 3n ben oben, §. 83. bie 88., betrachteten gäüen, 
wo einzelne Siac^^n größer auftreten, M anbere gleichnamige, 
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wnrbe Me Sorm tct Ihr^flaa« taburcf» menlgcr reflefmftfig, ti« 
^rpßaffe umtuen macnt IKer eil föiiiteti a«^ Hn)efne gtt* ^ 

(^en grogcr fein, al^ bic anberen banttt glctcfrnamtgcn, unb bcr 
kri) ftaU ^at eint, wenn auc^ öcränbertc, toä) no^ fe^r reget* 
mä^i'^e e^orm. (5inc fotc^e cntfleH j. 33. mancjjmal an bem ^aU 
pcterfauren 93ari>t, tnbtm »ter at>wc(^felnbc 3(a(^cn be^ Dfta^ 
ebcre (5. 33. tie eben ret^te öcrn, unb btc bret, wclct^e mit tcr 
crfJcren nur tn dätn jufanimcnficf?cn) (^r6§er, bie »ter ba^ 
jmifc^en ttegenbett (b. ^. bte brei, iveli^e mit ber g(ä(^e oben 
re(^td oorn itt, Tanten sufammctt^of en , unb bann no(^ bie, 
tt>etd^e tjr gegenü^erKcgt) Heiner »erben, entfielet bann 
eine gom, wie fte gig. 136. barflettt; bie fei^« (tättt M ibeol 
au^gebüMen Cftaä^ef^. fi»^ in btefer %ma fttmUn »ev^errt, 
i»ie ^enit 3. 9. tCe mdkfenbeii SUli^eii e^ti Dorit rec^M imb 
«nteit twu linH eine ftantt (ein »er^errte^ £>(ta^^eceif) fitt^en, 
bie 9011 (inf^ o^en iia# tecW^ miten ge^t. 

<Kit f»(0e^ SBai^fen uitb ItfeinenDerben regetmagig ab« 
wec^felnber ??(äc^en bringt aW ^nbrefuftat ©eftalten ^eröor, 
njcli^e itjentger gläc^cn babcn, a\i tic iirfprüiiglute ^orm, aber 
regcUnägtg geftaUet fuit, itut» fid) ane einfädle ^^ormen »erf^ols 
ten. 5)?an fagt, bag eine einfädle Aorm, baö Dftaeber 23., 
^cmiebrtfd) (batb^aMtg QUi}gebilbet) iinrb, menii vMcr iH>n bcn 
a($t g(ä(^en belfelben waü)\tn hi^ ^um ^erfc^tt)inbenlajyen ber 
anberen toter Stächen; bte fo entfle^enbe gönn nennt man bte 
^tmtcbrte bed Oftaeberd. dbtn fo braucht man ben ^(u^bruct 
tetarto&bfif(^e (Diertetta&^tig an^gebi(bete) gorm für eine 
fo(4e, bie mmt M M an« einer (oloSbrifc^en ($. 51.) bnfi^ 
%a4fen eine« S^iertef« ber glA^en nnb S3erf<(ib<nbcn ber am 
beren brei Sieriet entflanben benfen fann. S;^tarto^brif(|^ gor« 
wen fommen ilbrtgend fe^r- feiten bor. 

§. 101.* (5ine ber »i^bttgfien bemtebrtfcben gormen M re* 

gulärcu ei)flcm^ ifi bie, mld)t auö bem Dftai'ber entfielt, m 
bem bte ^Uid^cn beiTclbeu abircdifctnb a^ad^feu unb t^erfcfjwinben. 
gtg 24 5cigt etn Dftaebet nac|> [einen »orberen 5ia4><^"i wat^fen 
»on biefen bie $^(äc^en Joorn oben rec^tö unb »orn unten linf^, 
unb t)on bcn btutcien (in }^i(\. 24. nicfjt ftc^tbaren) ?\(ad)cn 
bte {hinten oben iinU unb {hinten unten xt^U, fo eutpe^it bte 
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'in gtg. 24 ft^etr ba< Dttamx ^^tid^ntU, glid.134. für ftd^ 
Hx^tfttUtt gorm. 

jDtc 3(t4^nuitg berfetfcen ift fe^r emfa(^. jDic tt>a(|>fcnben 

gläc^cu HIben Tanten, welcj^e burc^ tk (ädtn ge^en, in benen 
fi(^ bte tt>a(j>fcnbcn ^(Sdj^cn an bcnt Oftacbcr berührten, unb 
biefe neu entpe^^enben iianfcn gc^en immer ^uhi iDUaebeifanten 
paratlcL 2öcnn an bcm ^^tg. 24. bargefteüten Cftaeber bte 
5Tärf)en orr unb im'/ jpac^fen, fo bttbett fie etne bur(^ v gc« 
^enbe ^ante, unb biefe ge^t in ber 0iic|>tung be( Oflaeberfante 
or ober lu, beibe tpa^^fenbc iDftaeber9&<^it in Hefer fRifS)* 
tung liegen. €0cn fo finbct won bte ^age ber anberen ftd^ bi(# 
benben StaxUta; Sl^i^e oor MObct a. eine folc^e mii btt 

f. 102. dn gletc^tt Sdcife, t»ie {n gtg. 24. %iä^t eUn 
rc^tt uttb ttei <m^e enlfprec^en^ Siattien tiKM^fenbe 
libaTeii, Unntn auc^ bte S(ä(^e oben vorn (in!^ ttnb ttet anbete 

entfprec^enbe n?ad;fea; in bent regieren Jailc fint) bteinugcit glä(Jen 
n?acf)fcnbe, n?cld)e in bem erperen ^erfc^winbenbe maren. 3il 
betten Aä«cn entjiept btcfelbe ©e^aU (3??ob. 13.); bie Steßung 
berfelben ijt »erf^teben, (e nat^bem bte ^iäiJi)C oben oorn vuijt^ 
"(gtg 134.1 ober bte glä^e oben »om linf^ (m^. 135.) unter 
ben ttjadjfenben war. (2lu(^ ^tg. 172. jetgt bte jmei aud einem 
Cftacber entßeit^enben Seiroebet in t^rer mf^iebenen ©telinng.) 
S>iefe ®e|iall ^etgt 

ba^S^etraeber (IBierflö4fner) 
nttf^ diegttlärtetra^^et/ |>enitoftaebar^ einfädle treifeitide 
tmXtt. 

& ^^ begrenzt bnr«^ iKer gleic^fetHge jOteieile, beten e^ene 
Sinfet alfo 60<> betragen; e^ yat fe^^ gleiche itanten, in wtU 
4^en ft(^ bie g(a(^en nntet einem Sßinffl loon 70032' fc^neiben, 
alfo unter bemfetben ^inUi, unter n?el(^em )toet in einem Df« 
taebececf fid; gegeitüberliegcnbe Dftaeberpt^^en eiaauber 
geneigt ftnb {%. 00 ); e^ ^at oier ^iti^t, gieict^fanttge unb brei« 
P4ige (^cfen. 

2>ad Seilten be^ 2:etta^et« beutet biefe« 3eii(en 

an, bag bie giatj^en gegen bie $Uen fo liegen^ mie bie ^iaii^in 
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Oftaeber«, tag fie aUv nur tn {lolb fo großer Sn^a^t/ aU 

SBcnn bie ^tuci Xetrar^bcr, tie auö einem Dftacber entfielen 
fonnen, gufammen »orfommen, ober wenn fie f?(9 f^nP in t'Bren 
@tgenf4^aften unterf(^eiben, fo be^et^^net man bae eine 

+ f , b.< «nfcnt Ott - f. &i9 »mttm. »et««« iE*. 

tra( ter man ba^ eine ober bad anbere biefer 3st4(n beUegen 
n>t(I; ba man ein efnjelne^ 2^etraeber mUUtli^ in bfe dne ober 
in tte aittrre ^tcttung bringen fann. 3it bcn 3cii^nttngen tfl 

immer bad ^etraeber a(^ + ^ 5e^ei($net/ toettf^e^ bur4» ^aö ^Bad^- 

feil Doii 4 Olto^erlM^Mi, tümnttt Me t^^ni obe» tec^t^, eitu 

jlanbctt iß (gig. 24. ober 134.)/ at^ j bad bur^ m maö^^ 

fen loott 4 ÜHü^tx^äftn, tvoruntct Ut oben t>orn linti, tnt^ 

Panbenc (gig. 135.). 

®d einem ein)e(ttett Setvaebev brauet man bod 3(i(^€n ^ 

o|>ne n?eiUven 33eifa<^, ba man eö in jetc tcr ^tvei entgegen* 
gefegten @tettungen bringen fann, unb mithin Hin ©runb w 

0 O 
liegt/ e« att + j — 2 ijcflfnwten. 3« «itgrttt«« 

gdKen tfl |riect)on etne Slu^na^me ma^en, mie 3. Sb. hü bem 
SBoradt/ m tit glasen be^ einen ^etraeber^ immer matt; bie 
M anderen immer glAttgenb ftnb. {>ier ivirb man ta4 3^4^n 

+ ^ ßetd bem einen, bad 3si(|^^n — ^ftetö bem anberen geben, 

ttttb atfo auct^ wo (^in ^etraeber ooilommt/ ed aU + ^ ober — 

beaeii^nen, j[e na<l^bem #d glan^enbe t^Ut matte 9(^4en geigt. 
^lejinKd^eÖ ftnbet man bei anbercn ©ubflanjen; au(f> bei bem ^ajt* 
erj (tnb 5. 5B. bie gldc{)en beö einen (untergcorbnetcr auftre* 
tenben) ^etraeberd immer rauj^ im S3erg(ei(^ 5U benen bed 
anberen. 

^te nd)t\Qc Stellung ber ^Ictracber, unb tt)ie fie fl(^ com* 
biniren, ergicbt )ic(^ lei4)t auö bcr iöetrac^jtung , bag bie 2:ctra* 
eberfläi^en liegen mie Oftaeberpft^en, unb bag bie Setracber« 
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9U^xU enftm, §. 103. 



faiitcii 0eti»iffenita§eii iiitv micntc IDftaebm^n ftn^« ^on 
yat alfo etne folct^e ftante nai^ ^cxn, eine itac( t%w, etat no^ 

bur(^ bte 9h'tte(pun!te bei: Tanten. 

©ttc ^etraebcrfante Itcgt bei rtc^ttger ©tcttung bed ^^etra* 
eberö nne eine DiagoimU einer SOSürfelrlat^e; bte Äantc »orn in 
'gicj. 135. 33. n?ie eine Cttttc, bte baö SBürfeterf x^oxn oben 
redete mit bem üoru unten Itnfö »erbinbet. jDie ^etraeberetfen 
liegen alfo, tt)te ^craebrifd^e ^dm (§. 62.). — ^Berbtnbet man 
bic ÜÄittelpunfte bcr Äanten beö ^etraebere burc^ gerate i^inien, 
fo liegen biefe tt)ie bte Tanten dned Oftaeberd unb bilbeti beit 
Umriß biefer gorm. 

£)te ^etraebcv finben ft(i^ an c^cmif^en ^robuclen ni^t 
fe^r i^ättfld; fc(5ii auegelilbet ^e(t man {{e m 96iifa((^^64ivey 
felanttmott« S^tocfetnatnum (Sdfttippe^fi^ett 6äfa)/ <ntt 
futttfit 9talron, am efftgfiiitteii UTaiiox9biiattoit, am Stupftt^Xc* 
x&x. 3m Wnttatxti^ geigen fte {t(^ befonbere am ga^Iera, am 
^etm'n, an bn ®(eit^e n. o. — Ut&er JPertiwI^felungen vergt. 
§. 161. unb 279. 

S. 103. dombinattonen ber ^etvaeber. 

^ie ^tbei entgegengeje^ten ^etraeber fommen manchmal 

aufammen ooT, lUYCTombtiiatioii + y ^^^^ 

t?ercimfl(t; bte ?^lnrf)en bee untergeorbneteren ftumpfen bann 
bte ddtn bee oori^errfcj/enberen gerabe ab. jDie dEombination 

+ -j — Y tm (3((et(^gen>t(f^t fte^t gerabe au^, mit M OHOß 

eber (gig. 73.), ifl aber bon biefrm unterfc^ieben , Mm Somdt 
S. 9. babttt«^/ bag 4 g(&4»en man, 4 aitberen g(fiii)eitb 
fhib. 

9Ifi bem t)ot$enf((eiiben SftTfef (tiiigt M Zittau gerabe 
Slbßumpfuna tet a^ivet^feln^enSßfirfefeileii i^enoov; gig. 138. 

)etgt biefe (Sombinatton odO od $ltt bem t)ort>errf4^enben 

Sretraeber bringt ber Sßürfel Slbflum^fung ber 2:etraeberfan* 
tcn (tt)cl(^e gemijfcrmagen wrierrte Dtiacberetfen finb) Jert>ot 
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|. 103. ÜU^üUim @i9|l(m. 



Hfl ^em voTf^mf^enbctt dt^mMtoMa^tit flumpft ba^ Sc« 
traebcr bi'c a6tt)e4^fc(nl»cn ^era^ttHfc^en (ftfeit ob (gtg. 141. o^ne 

Ine glätten ooOoo). %n bem t)orl?cnft^enbcn ^etraebec bringt 
tad 9?^ombcnbcbt farber breipacj^ige 3uf|)t^unö ber (5cfen {)ert)or; 
btc 3u[pi^""S®P^^4>^" ^^etraöbcrffäc^cn gerabc auf« 

gefegt. (3ebc $:ceraettif ante qetjt in einer 9it(^tung, mclt^e jmei 
bcraebnf(^e ^cfen mit einanber »erbinbct, »ergl. $. 102.; btc 
a:etraeberfantc oben in ?su;\. 134. 5. 33. in ber SR^tung oon bem 
(»eraebrifc^en (Sd 9om oben Itnf^ an bem ^obefaeber (gtg. 80.) 

bem fieraebriWen ^(f ^jtnten oben re(JW; We bre{l5obefaeber^ 
fl&c^en, bie in ciitm fo(4cn (Sc! sufammenfiogen; bitben bie bret* 
jl&iiigc 3uf|><^ttn0 an bem tntipxt^b^n »ot^mfi^citbcn 

Xetcaeber«.) ^e^Jere (Kombination, y • 00 0 (ö^Ö* 139.) # iftan 

teil oben (f. 102.) genamiten ^emifi^ throbncten (auftg. 

SetraSbrt/ SftTfel unb ^ebcfaäbev fonmtcn ^nftg sufam« 
men t>or; gig. 140. ^^tgt btefe (EombliiaHofi mit vor^errfc^enben 

ZtUaehixfM^n qoOqo ooO^; gig- ^efdbe mit 



mit t^or^errfi^enbeii SBärfelflofben ( ooO od • odO -^]. We 



biefe Sormen finben {14^ «n bem ^oracit. 

Sin ber (Kombination + y ~y O^Ö- ^^^^0 ^^^^ ba^ 

9l(iombenbobefaeber untergeorbnet auf/ bie Tanten ^mid^tn 4- 



@(^ltppe'f(^m 6ala unb bem c^Iorfaitren 9{atron j^öuftg; man 
fann fte ft4> au(b aud gig. 139. beutli(^ mac^en^ tvenn man ftcb 
jebeö burc^ bie 3wf)>i^ungö* (a>0) S^Äcben gebilbete abge^ 
ftuuipft bcnft 

£)ie jtx?c{ entgegengefe^tcn Xetraeber geigen jic^ mandjmal 
0114^ in (Kombination mit bem ^obetaebcr unb bem WiütfcU fo am 



»mrl^fftr^enben jDobefa^beyfCfii^en ^ooO • odOqd yj; gi« 
gut 142./ ti»enn man ftd^ bie gldc^en 2- megbenfl/ blefelbe 
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9oriidt in bcti gomen gtg. 142. iiitb 143. gt^. 142. ftm We 

(^©mbmahon od 0 oo • oo 0 • + y • — 5- ^«^z welijer alfo 

tic SGBürfciflä^^cn »orj^cnft^cn; Wc glatten ber entöc^engefc^tcn 
2:ctrael)cr finb Jmfti|>rtiit ttx ©rp^e uut) te^ ®ian^t^ m\(^UUn. 

3tt gig. 143. ^+ y . — y . »O OD . OD o) (enfi^cti UtZ^ 

+ y ftnb bttt(^ SSISftrfeIfl&(|^en, He dcwlbinotieMmUn smtf((en 

©dteii femntl bad SIeiraSbCT in d^fMxüHon mit einm 
tittterflCO¥bne(f n SCctrafi^^aäbef bPt. 8c4^m6 |^at f€#^f{&il(ige 
$mäbtif<(e (StfMi ba< Dob^aebrr breifl&c^tge. jDad-JD^befoSbcr 
fpt^t bi^ ddin M Zttta^\>M bveifl&i^ig, ein ttttaUi^^Ht 
fpt^t fte fe(^^fld(|tg 3u; auf jebe !i:etragbecf<ittte fCnb bann ^mi 
gl&^en bcd $:etrafi^!?craet)ctö, unb beite mit gleicher Steigung 
gegen bie angren^enben Xetraeberflait^eu/ aufgefegt. jDie)e iiom* 

binotfpn -j * m O od ftnbet ft^ fe^T frUm am 6((fi^i»e*f((en 

§ 104. J)tc ^Betrachtung ter drmMnattcncn be^ 3:etrae* 
bere unb bie S^ergteti^ung mit ben entfpre{|)enben (Kombinationen 
be^ iDftacbcre merben bie (Kgent^fimltc^fett l^emtebrifc^er ^om 
binationen Hat macben. 9)tatt mu§ fti^ bei ber Untetfuc^ung 
i»irf(t(ber ^^flatte Gilten, untooQflänbtged Auftreten einer 
Mbfiff^en &t^tAt mit bem Slarj^anbenfein einer ^emiö>fif((en 
lu bemeilffettt; f« a« ®* «^«^^ fogiei«^ «nf d^vMM^n U$ ' 
SßftvfeM mit bem Xetraeber |» fi^liefcti, fo balb man ati bem 
ersten ein abgefhtm))ft/ ein anbetet nw^erfe^rt ftef^t; nit^t auf 
(fpmbinaHott be^ SßfitfeU mit ben amei entgegengefe$ten Zt* 
traebern, wenn man einCFif be^ erfteren f^arf, ein anbered fcbn^ac^ 
abgefminpft pnbet 3n beiben gäüen fanu ce auä) eine »erjerite 
Kombination be^ ^ürfel^ mit bem Dftaeber fein^ unb ifl e^ 
meiflenö; bo^ 2>afein einer f>emiebrif(ben gorra in einer fo^en 
(Sombtnatiott iß nur bann mit 3u9er(äffigfett anaune^men, wenn 
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96 §. 105. dUfluUrc« ®9ilm. 

man W (E<feti mit immlenn^am 9l<gefmd§tgf eU nint nm 
bm Avyilall ^itm nur advei^feltib a^geflum^ft ftnbet, ober mm 
We 9l(ßumpfung^fla($eit an 4 abtt^^^retnben ücfen {t(^ m tenen 
an bett 4 anbeten rege(mögig in ber (Sr5ge unb (lauptfä^ih't^ in 
^n[ei^en (bem (^ian^j beuUi4). uutei[4)ciben. 

§. 105. 3)aö £)ftaebcr wirb f>emiobrif(^, tnbem bie etnjelnen 
glä*en teffelben al)a>ed^feinb wat^fen unb t)cr[d;nn'ntcn. ^t^nxt 
anbere formen be^ regulären öyfleme iverben ^emirtn'fdj, tnbem 
©VPeme »on gfacf^en, beren jebc^ einer iOttaebetjläcJc tntipvi^t, 
abn)ec()fetnb kva(^[cn unb ii>erf(|))t)inben. 

©et bem Oftaeber liegt in /ebem Oftanten bec SIrenfreujcd 
(Sine glä(be. S3ei bem 3tofItetraeber, gig. 86. unb 87., bei bem 
SCtiafi^oftaeber, gtg. 94, liegen in jebem Oftanttn brei g(&c|^eii; 
fp(<(e btei S(&4en, $lnft({itlii$ i^m €age dner Ofta^ber« 
fiai^e oerg(d#aT finb/ nemil man ein einer jDlta§berflA«(e eni« 
fprcc^enbe^ SUWei^vflem. 

3n ber Hrt mirb M 3foflteiraäber |kmiebrif(^, tnbem 
a. 9. bie brei g(ä(^en in bem Dftanten t>om rei^td oben 
fen, bie brei in bem £)ftanten t>orn tinU oben »crfc^jminben, bie 
brei in bem Dftanten »orn linfö unten mad^icn, bie brei in tem 
Dftanten üorn xt^H unten X)erf((itt)inben , u. f. w. Dtefeö ^)e* 
mictriic^n)crben lägt ftcj^ au(^ fo beseidnicn, baj^ mau jagt: bie 
brei ??(äcf)cn um ba« fjeroöbrtftfte (Eif "ooxn oben re((^tiJ wa^» 
fen, bie um bod t^exaebnjft^e (^it toxn oben linfö mfcf^winbeni 
II. f. f 

gig. 25. geigt bie »orberen glücken be« (gig. 86. befonber* 
bargepettten) 3fofitetraeberö 202, nnb bie burcb ft>((^e« Hernie* 
brifitimerben baraud entflepenbe gorm. jDte brei Tanten, melifte 
t^on bem (eraebrifc^en (Scf Dom ölen tt^ti an^ge^en, m^itn 
mit bem 3itne^men ^ {te bilbenben S^i^^; tva(|»fen M 
BfD,D, n4mti(( bid ba|^in, mo i^nen Jtanten t>on anberen 6^' 
ftemen inne^menber Si&^en (in gig. 25. ijl oon fot(()en ©pßemen 
nur nod^ bal nm bad (eräebrifcl^e (E(f Dorn unten linf^ liegenbe 
ft^tbar) entgegenwac^fen. 5leue l^antenD/), merben aufcrbcm 
no4> bur(^ baö @cgeneinanbern?a(i)fcn jfe folc^ier ^mei gläc^en gcbil 
bet, welche sn?ei i^cvKt^iebciicn gtät^enfpftcmcn angel^övig jlcjj au 
bem 3fofttetraeber tn einem oftaebrijd^ea berüj^rten. 
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§. 106. 3litd jicbem 3Jofuctiaebcr fonnei! jtrci bcr ©tet* 
lung narf) iH^rfd)ict)ene ^tmiehxün ticfcv eiUftc(;eii, \c uad;bcm 
taö giäci;enf^ftcm porn o5cn rcd^tö unb bte cntfprc4)enben bic 
wa(!^fcntcn waren, ober baö ^^täc^enf^pcm t)orn oben Itnfd unb 
bie entfprcc^enben. 9}?an be4€i(|)net tiefe ^>emtebrten aU 
^ r i a f t ö t e r V a e b e r ( Dreimal - 23icr * glact^ner), 
au(^ ^n^onalbobdaeber/ $|^ramtbentetraeber, ^emiifofitetraeber^ 
(^yproibe. 

jDie ^txi^üUnm dfofttettaeber (§. 68.) bilbeit auä^ t>er« 

fTl O IT) 

f((^iebcne ^Iriafi^tctraebei , btien 3ci4)^» allgemein — 2~ ^'^^ 

entnjtc^eii^ tvad ^inft(^t«4 ter Setraebet ($. 102.) ht* 
mtsH mtbt, uttterfi^ctbrt man aufnbcm bk at»ei aud einem 
3fof{ieiva^v cntflel^efiben unb mt i^m Stettung nact tmrfi^ie« 

bcnen ^ctafi^tetraeber aU + unb — ^^2? göte wir 

O 

ba^jlenige ^traeber aU + ^ ^^itic^n^^^ wetc^ed bur^ ^aö äBad^« 

fen »on t)iei Dftaöberfldc^en, ivorunter bte t)orn oben recbtö/ 
entßanben gebac^t wirb; fo be^eici^ueu tvir au4> bai^iemge Xiiafiö^ 

971 0 r/1 

tetraSbet alt H — — , weli^ed bnr<( ba^ S8a<l^fen t»ott biet 

gtäd^tnfyfteraen, worunter baö »orn oben rc^tö, eniftanben ge? 
ba4)t wirb, ^riah^tetraeber unb^etraeber fonnen alfo )}on gleii^ 

<5er @teanng fein, + '-^y^* unb + , unb »on unalel((e¥ 

, mOm w ^ 

©teliung, H 2 — unb — -y. 

jDie wii^Hgflen ^riafi^tetra^er, mtl^t i» Jber fRatuv bot* 

202 303 

fommcn, jiub -y— unb -y # unb unter biefen (tnbet jitj^ bad 

202 

erflere j^auftger unb au(t^ [elbftftänbtg. ""JOioHÜ 14. ^eigt -y-, 

202 202 
gig. 144. unb 145. geigen + -g— unb g- in ij^rer ber* 

ftf^iebenen <Ste((ung. 

2)ic iiviatietctiaeber finb begrcnjt bur(f> 12 glet(fif(f>enfNge 
2)reie(!e; jie |>abcn 8 unb 18 Äantcn. 

7 
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96 S. 10& fllrsiittre« &9flUm. 

3n t»eu ^iei4>f4;eunig (»(etccfigcn gläc^cu ftnb tu ebenen 

202 

^ 1170 2' 31^29' 

^ 112«53' 33033' 

2)tc (Eden jtnb aweierUt 2lrt. 4, B, (gt'ö. 144. obet 145.) 
ftitb tvetfläc^tg unb gfett^fantig; {inb ^ie toier abt^ec^^felnbeii 
j^eraäbfifc^eii (6dtn M 3fofttetvae^eird, and we(((em M Zxiafi^ 
tdva^er entftatib (t>evgt S^g. 25.}; fte tiegeii d^ntti^/ t»ie He 
!RiltfT)>uiifte ber glAf^^ ünU X^xttöUx^ gleii^ar Stcauitg. 
4 Mett/ tfnb fei^^fl&fig un^ fynliiietnfi^ ungtdtlfatttid; fte 
Hegen wk bie (Stfeti eiiie^ 3:etvaSbef^ »on gfeid^er SteHung (bte 

202 O 

gut 134, feinedmege of^ei; »>ie He (Scfen m ^ -y-'gig.lSö.)- 

£)te Tanten finb jmeievlei 2irt. 6 längere, DD, vcrWnbeti 
j[e ättjci fetJ^fTöt^ißc Srfeit; fte Tiegen tt)ie 3:etraeberfanten unb 
butd^ t{>re SWUtetpwnftc ge|)en bte oftoebrijciien Siren ^inburc^. 
12 fürjerC; Ä/), tJcrBtnben fc ein fcc^^flac^igeö unb em bretfld^ 
cfjtgeö @(f; fte ftnb bie geix^ac^fenen Tanten bc«J ^fofttctra« bev«?, 
old auö n?eld)em entflanbctt man ein 2:rtafidtetraebei: betrat^ten 
fann (»ergt. gig. 25.). — 3n ben längeren Äanten flogen )[c 
)t9et glasen mit ben ®niiib(iiiieii^ in beti fftvaereti mit ben giei« 
ll^en ©cf^enfcTn ^iifammcn. 

2>ie gtö(i»eii finb geneigt 

in ben Aianten DD BD 



2 

303 
1" 



I2903I' 129<91' 



jDie ^daff^tetra^ber ftnb an fünfl(i($en trpflaUen nod^ nic^t 

202 

beobat^tet tpotben. $ln natötli^ Dorfommenben ftnbet fti^ -x— bei 



Digitized by 



flUq^Utti €i»ftcm. S- 107. 99 

bem ^a^kx^ unb M bem (^ali^tin fcl^flflättbtg, ^äufxg (ei bem 

3 03 

ga^IctSf feiten M tm 9mdt in ^ombinaitonen; fettem 

ner (et bem ^a^Ut^, manchmal bei ber Btnfblenbe, aber nur in 
(Kombinationen. 

$. 107. (Sombinaiionen ber ^riaft^tetraeber. 

(len vor in (Kombination mit einem Setraeber t>on gleicher @te(« 
Inng. (&i flum))ft biefed an bem vor^errfii^enben Slriafi^tetraäbev 
bie bieiP^igen (Sifen ab; ba« SrioHdtetraeber Mlbet bagegen 
an bem «er^errfd^enben Stetra^ber Bo^^xfmi^ttt bet Tanten. 

gig. 146. jeigt bic (Kombination 4- • + ^ 

SG3A^b e# bei ber (Sombinofton einer j^oloäbrifd^en mit 
einer Jemiebrifc^en gorm meidend unndtj^ig ifJ (tJerftT. §. 102.), 
bciusrid^ ber le^teien etwad über bic @tettung (baö Beleihen + 
ober — ) anjugeben^ mup bicfe^ ki (Kombinationen, m fi^ 
gwei ober mcjjv {jetniebrifd^c gormen »orfinb«n, fiet^ gcfc^epen, 
inbem biefetben bemtebriftben gormen, je natb greic^er ober »er« 
ff^iebener <StcUung, oerfcbiebene Kombinationen bitben fonnen. 

So ift + ^-^* + einStriaftdtetraöber mit abgefJumjjften 

breiflä(bisen ddtn, + ^L^ÜL . _ ^ tfl i^ingcgcn ein Zvi<äUf 

tetraeber mit abgeflnntpften fet^^f^äcbigen ^(fen. 

202 O 

3u t)a Kombination -| — ^ • + treten i^äufig not^ bic 

glft<|ien be^ 9t$ombenbobefaäber4; nnb f^^i^en bie fec^fiA(|^igen(S(fett 
M 2:ciaftdtetra^berd breiflAd^ig |u (gig. 147.}; He aurpt'tntig«« 
flauen' erfc^einen a(d fR^omben^ wenn fte mit ben Stetraeberf(^ 
4en nur in 9^"^^ anfammenflogen ober biefe^ar ni^t berü$« 
ren; jlebe Sriofi^tetraeberfläc^e ifi \\a^ )wei 9j$ombenbobefaäber>f 
9&f^en l^itt bnrcb parallele Tanten begrenzt, benn {ebe ^riafi^^ 
202 

tetraeberfid^e bitbet eine gerabe ^b^umpfung für eine 2)o^ 

befaeberfantc (i^eigl. tae über bie (Kombination üon 202 uut) 
ODO (5)efaate; §. 72.). 

7* 
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Sit Mefer (fcmbtnation ^etgt {t(^ tvteberunt tnaitd^mal ein 

202 

tit Tanten in)tfd;cn bcn 2)obefa( ter[Ida;en, wdd^t tte 3ufpt$ungcn 
Hx f(40P&(6t0en ZxiaMUtvaeUxtdtii büttn, ge(at)e ab. gtg. 14ö. 

• * fl' I./ Ii . 202 ^ O ri 202 
jetgt bfefe QTomUnaÜott + -j- * + -5" ' 5— • 

Hüc Hefe ©cfialten ftnten ftc^ an tem gaj^Icrj, unb noc^ 
antere gotmen treten manc^mat ^in^u, äSürferfiäcf^en atö 
flum^fungdp(^en tec Idngefcti Tanten tc^ ZxiaU^UtcaeUt^ 

202 O 

-| — Ö^^i^^" ^ Hbflumpfungen bei v^tfcu, bic 

fi^ an ber etea« ber fe(^^|iä<(igen (Sdoi M Xxi^t^a^tH 
fistbcti, tt. a. 

303 

jDad itciaft^itetraeOei: + S^^d^ fi4 manchmal an ter 
O 202 

(Kombination + • + gai^Uried^ fo ta^ tie Setvae« 

cbrfantcn bo^^elt jugefcfjärft erfc^einen; fe^r fetten oh ber ^inl- 
Menbc, n?o an bem 2)übefaeber 3uf4)^jfungen ter oftaebn* 
[(|;en <^dii\ (hervorbringt. 

S- 108. 3n ä^nlt(^er SQSetfe/ n?te bte 3fofitetraeber, werben 
auc^ He ^rtaft^oftaebcr ficmti brifd) , itibem bte um bte l^eraöbri* 
ftS^en (Jcten liegenben gläi^enfypemc abircc^felnb tt?a(jjfen unb »er^ 
f(^tt)inben. gtg. 26. jetgt bte »orberen gtä(ben \)on % O (»ergt. 
gig. 353.); mt^^tn bte bret um baö {>eraebn'fff>e dä oben vec^td 
liegenben giftigen; »erfcbwtnben bte brei oben UnU, \va^\tn n?tc* 
tn bie brei unten (inf^, u. f. f., fo entfielt bte in gig. 26. über 

%0 unb gig. 149. für jtc^ bargejicKte gorm ^tpt mai|>fenbe 

SC&4e be^ STiafi^oftaebev« w&4fl in ber Sti^tong be? |>^en({nie 
(1.75.); f^AAß (gig* 26.) tt^U oben in ber 9l{(^tung Ba na^D 
^in, unb bte g!ä(be AAB tinU »nictt tn bet Stiftung Bb glet($« 
\aUi D ^in ; n>o ft(^ btefe 9tt(^tttngen tvefen, entfielt ein (Sä 
unb burc(h bie eben angegebene (5onPruction gtg. 26. wirb bte 
Sage ctncc @cfö D uub einer iiantc A I) befh'mmt. ?^üln t man 
biefe (Sonfiiuaicu (unb i^erum aud, fo ecl^dit mau aU ^kfultat 
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g^d ^* ttit^ 0C|df^iiete %cm, ml^t i^ttt €itUnn^ 
nof^ (^em tibtn, $, 102. uitb 106.^ I99cflimiiiteii ratfpve^cttb) al^ 

+ ^ i>eiet(tnet wirb, i»&$rett& — gig-lSO., biefclbcgom 

bebentet, aUx fo ge|ict(t; old fte aue dnem ^riaK^oftaebct 
bitrc^ Sac^fen be« gMc^enfpflem^ 9oni oSeit UnU, unb ber ent^ 

fprcc^enten, entftanten wäre. 

w 0 

meine« 3df(^n alfo —5- (tifm 

ettotbbobcf aebcr, 
au(|> ^metfantige Xctraojanalbobelaeber, ^(a)>e|oibbobefaeber/ i>t* 
mittialUottaeHx, jDeUocber. 

3/ 0 

3)?an ^at tn ber yiatux bte DeUotbbobefaeber uitb 

2 O 

bcvbaö^Ut. SOJobett 15. jeigt fcaö erflere; bajfelbe i(l gi« 

gur 149. unb IdO. in fdiieii toerTc^iebciteit ©teSungeit gejet^net 
jDie 2)efto{bbobe!aäbet jitib begrenzt but^ 12 SDeftoibe 
. (bergt S* 70); fte ^aben 14 (Sdctt unb 24 ftaneen. 

2){e (Scfett fiitb breierfei »rt 6 O^en, ^ (gtg. 149. nnb 150.)/ 
finb t>tcrflä(<?tg unb fpmmetrtfc^ ungtetti^fantig; fic ftnb ofta* 
ctii[d}e (5rfcn unb burc^ ftc gefien bte 5lren ^inburc^. 4 (Jrfen, B, 
(tut) bietfläd^ig uut) ijUid^fantig; fic (inb bicjentgen f>cra<'bii[4)cn 
liefen M ^^rtaft^oftaeber^, aU ani tretc^em man baö ^)eltoi'b* 
bobcfaeber cntftanben ktrac^ten fann, bercn umltegcnbe gläc^eu 
bie ivactjfenben waren (t>ergt gtg. 26.). 4 (Jcfen, D, ftnb brei* 
f!a(^tg unb g(ei4)fanttg; jte (tegeit tote bie (£(fen etned Xe* 
traeberd. 

2)i'c 5?anten ftnb jweterfet Krt: 12 ft^arfere, A D, oerbtnben 
b(c oftacbrtf(^en unb bte tetrarbrifc^jen, 12 pumpfcre, A B, bte ofta* 
ebrift^en unb bte ^craebrifc^en (2^(fen. Se^tere ftnb bte urfprftng« 
Xi^tXL Iftraereit StavAta ber mi^fenbeit gidc^enf^fleme an bem 
Srtafidoftaeber, tveli^ed man atö ba« jDeUoibbobejfoebrr er^eugenb 
betrachten faitn (bergt, gig. 26.)* 

9n ben M jie^t beobachteten SMtoibbobefaebern tfi bte 9lei« 
gung ber Stachen 
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§. ItO. III. dii'gulai£tS e^finn. 



%0 



in ten Tanten AD 



in ben Tanten AB 



2 
20 
2 



162039' 



152044' 



2)iagonalnt, we((^c aitf bett jDeUoibbotefaebevflffti^en bie 
gleichen Wnttt »erMnben, i^abcii eine gleiche Sage nrfe bie Ito 
gercn Äantcn ber arrtoH^ottaebct (»crgl. gtg. 26.). 

S. 110. X)ic De«oibl>obcfaet)€v finb an fünfilic^en Ärpfla^ 
Un nie; au ^JJZmcrdten feCten unb haini mt uiUergeorbnet auf« 

trctenb beobai(tet wo^beit/ an bem %0iiitt^, an bct 

3infb(enbc. 3^on bitfeii ^ombtnaHoiun mag ^ter nur htt an 
bem Sat^^etj f^^ seigen^en ern>aS>tU toetben. bem Zxiah^* 

Mtamc + ^ bilbet ba« ^eltoibbobefaeber + 

)^fungen ber fütteren Tanten; bie fecb^fläcbigen (Sdtn M Zmfi^ 
tetva^bcT^ {tnb bttr<|^ Sl^ombrnbobcfaeberffät^en breifldt^ig )iigc« 

fpi^l. Sig. 151. ieigt biefe (Kombination + + • «> O. 

* 

$.111. 3ii berfelben Seife ivevbeii enb(t4^ aa^ noc^ bie i&ero^ 
ti^9UaeHt,tnOn, (»emtäbTifi^, inbem bie um bie ^exaebrtfc^ett difen 

(iegenben Sl&^^^nfpfleme abn)ecl;[ctnb mt^U^ unb ^etf^tvinben. 
gig. 27. jcigt bie »ovbcren giäc^cn eine^ (für fic^ no(5) wid^t beob« 
achteten) ^erafiöoftaöbevj^ ^0%, unb bte ®e|taU, ivcld^t eat- 
Pe|>t, wenn bie 6 gladjcn um baö ^)era<!bii)ci)c (5cf oben rec^tö 
»acbfen, bie 6 um baö ^jaa^'brifc^e (5cf eben liiUö iHif(l;n)inben; 
bie C um ba^ ^erai'biifcbe (5cf uaau iuxh lieber itjacj^fcn, u.f. f. 
(5ö iratl)fcn bann bie .^'^crafikjoftaobedanten, n?el(J>e in bcn )t)a(bfcnben 
glä4)en[i)i[ciiRn von tiii ^cfen nat^ bcn @(fcn C gel/eu, biß bic 
3u Deirfd)iibcucn gläc^enfvftcnun gel^öngen pfammeuf^ogen ; burcb 
biefed Bufommenjiügen wirb Oie Sage ber ^dcn D an ber cntfic* 
j^enben {^emiobrtf^en ©iflalt unb bie ber kanUn A D bef^immt 
6o etU^e^t bie gig. 27. nac|» ben ))ovberen ftanten, gig. 152. 

50 V 

iDottßdnbig bargefteUte J>emioorii(S^e gorm ^ ^\ mi^t ber @(el* 
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50 V 

(nng Icftimmter a(0 + ^ unferfc^tebfii wtr^, im ^e« 

genfa^ t^ev (gtg. 153.) in tec anderen Stettung (efinttiij^eR^ 

5 0 V» 5 0 y 
fonfl tt)te H ^ geflaUcten, gonu Diefe ^miGt>xi\(i)i 

Som {fi au(^ t>ur(( ^qUU 16. tar0cflellt; fte tvitt att 

-3Q3/ 

--—^ in bei; iRaiur ^orfommetit beoba<(tet »orten. 

§. 112. 2)ie ^)erafidtetrael)er (inb (ußien^t tuic^ 24 um 
gkit^feittgc jDm'cdc; fie Jaben 14 (?cfen unb 3G Tanten. 

2)tc (Jcfcn ftnb bretertct 5lrt 6 (Jcfen, .1 152. unb 153.), 
finb »ierflä(^tg unb f^mmetrift^ un3(eid;f antig; fie ftnb oftae* 
brift^c (Jcfen unb burd; jic gc^en bte 9Iren j>tnbur(i^. 4 ^cfcn, B, 
flnb fccbi* flächt 5 iinb f^)mmetrtf(^ ung(eid)fanttg; fte ftnb tte bcra-- 
ebrifcl^en ^(fen ber kDacf^fenben gläc^enfvfleme be<^ ^erafitjofta« 
eberö, aB and mi^m entflanben man ba6 $eraftdtetraeber 
bttxaiiUn fonn (»ergf. gtg. 27.). 4 <5<fcn, Z), ftnb fcc^öflac^tg 
nnt fymmetrif^ ttttgUWatttig; fie ^en gteic^e Sage wie Ne 
dffen tbniU Stetiaeber^. 

Die i^anten.tinb gfeif^foH« treiettei Wct 12 J^onteR il^ 
»erMnben bie of toeMf^en nnb We (etaebtiften (Säm, 12 Konten 
SD He ]^exaebnf($ett nnb Me letraebrif^en, nnb 12 J^onten DA 
Ut tetra^tdf^en nnb bie oftaebrifc^en (S<fen. 3e ^wei J^anten AD, 
bif 9on bemfellen ofia^bHfi^en <^dE ou^ge^en , entfprec^en tn i^* 
rer Sage ctner ^^ctracbcrfante; jebe etnjelne ^ante A D Hegt 
wie eine fd^ävfae Äonte bei 3}eltotbbobefaeber. 3ebe Kante B A 
liegt njte eine fhim^fere iiantc cineö 2>cUoibbobefaeberö; i'cbe 
^antc B D wie eine fürjcre Itante etneö Xviaftötetraeberö. 
^an {ann bte ^ctraober, £viati^tetracbe( unb jDe(toibbobef(u 

eber; y, ^ afd ft>ecielCe gAtfe bed J^eraK^teiraebere, 

anfeilen; ft nac^bem m=n=:l. ober m=n. aUt 
f4^ieben Don 1, ober nssi, ge^t bie gormel nnb bie (Btftüli M 
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i>9xafiüttxaeUx^ in bte gormel unt> bte ©eflalt einer ber genantitfR 
anbeten ^emtebtien über, &^nU^ toie biefe^ §. 82. unb in ben 
bafefbfl angefS^vten Paragraphen fftr bie entfprec^enben (olo^bri* 
f((en gönnen bargetegt tDurbe. 

SCtt ben beiben M U^t beoba^teien ^eraft^Utraebem ifk 
bie 9leigun9 ber $$(ä(^en 

Ui in ben Tanten .4 Z> DB AB 

110Ö55' 158^13' 

122«53' 152020' 152020' 

§. 113. 2)tc ^eraftötctraeber jinb an funflftc^en Äri;ftallen 
nie, an 0^meraIien fe^r feiten beobachtet koorben, eind oon un^ 

befitmmten ^ren^er^&Itniffcn am JDiamant fetbpßdnbig^ 

50 V 

untergcmtuet am S^^twj unb — ^ cbcnfo, etwaö weniger \tU 

ten^ am Boracit. —^^ txitt am gaj^Uvi ber Kombination 

202 0 

+ —2~ 4- -j Ö (gig. 147.)/ unb jlumpft bie (Sombiua* 

202 507» 
tiott^ranten iioif^en -|- ^^unb od 0 f^ief ab • + ttUt 

am ^oraeit sn ber (Kombination a)OoD.a>0-+^ — 

(gtg. 142.); unb )tum)>ft btejentgen Kombinatton^ecfen ah., meiere 
-I- j mit qdO OD itttb odO biibet; biefe (lombinaHon ift 

50 V 

gur 154. bargefleUt, wo eine glA^e t>on — ^ mit x beaetc^« 
net ifi. 

S- 114. jDic 3:;etrafiöf>eraebcr bttbcn iKintl'bnftJe gormcn, 
inbem bte Stächen berfetben abme^ifelnb n>a(f^fen unb oerfi^ioin« 
ben. gtg. 28. aeigi .bie oorberen g(&4en be^ ^etrafid|»eraeberd 
2 0 OD (oergt. gig. 95.) unb bte ^eflaft, meiere entfielt, wenn 
bie gtac^e oon Ä oorn nac^ ret^t^ ^in unb bie oon A oorn nadft 
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linU (in mäjiitn, Ut A wtn thtn ^in «nt i»on A üotn 
na4 unleii ^ii mfc^winten, toon A eben na^ t)oni $iit 

II. f. f. Um itU 91&<(e ^mm, mtl^t xt>a^% »nrft^tvin^cit We 
trei Slä(l;en, tvetc^e nitt ber i^or^erge^enbni in i^anten jufam« 
menfiofen; um jfete Stäche, tvel($e toetfc^wliibet, tiegen trci 
ivac^fenbe Stächen ^ ndnt(t(|) tie, »)el(^e mit ter t^erfctimtnbenbeit 
in kanten jufammenfiDfen. 

2)tc gorm, »eld^e jic^ fo auö einem Xttxati^yuaehtx bttbet, 
ift lefc^t ?u ^ctt^nen. 3n gigur 28. «jac^fen bte kiten Statinen 
tcs? Xctvafiöl^eraeberö, weftfee »on /l i>orn nac^ UnU unb na(J 
Tcd)ti5 Oelsen. Di'efc beitai ?]läd)en liegen parallel ber 5lre t?on 
oben na4> unten; bct bcm äßa(^fen werben jie eine hm^ A 
mn unb paxaütl mit biefec $(re ge^enbe ^ante (tiben, 

2)iere ^ante lU^t alfo toovn, unb fit tx^tdt ftc!) nad^ eben 
fo mitf M bie t>on A eben na($ Dorn i^tn U)a(^fenbe glä^^e 
mit ittfammentnffi jDicfe gtö^e w6(ti{l nai( )9ont in ber 
9li4tutts. Aa, wenn a bie Slitte ber (ciraäbTif^e» Stantt »om 
oben be^ Stetfaft^^isbev^ i% — 2)a^ 3nfKiinnrafto9«t einer 
bnv4 ^ ttnb a Qck^ttn (in S^'a 27. geflriff^elten) Stnie 
mit ber bnn^ ^ vtm fenfrei^t ge^enben Stantt beftimmt atfo 
baö obere (5nbe ber (enteren. — Qn gtct(ber SBcife beftimmt jt(^ 
baö untere (5nbe berfelben ba, tro bie üon A unten nac^ oorn 
in ber SJltc^tunö A c «jati^feube gläd^c mit ibr jufammen(ii)§t. 

Die gfäc^e, welche t>on ^ »orn nacl^ rec^tö liegt, 
nad) red)t^ i^^tn in ber D?i(^tung Ab, wo b auiS^ tt>teber bie 
TOtte ber l^eracbn'fc^en Bantt t)orn re(^t« beö Xetraftöfferaeberö 
tji. 2)icfc^ ^at^fen ttJtrb bct-jren^t baburc^, ba§ bte gtä*e in 
biefer Stit^^tung ^4 b mit einer Äante jufammenftogt, bnvö^ 
A xt<^t€ paxaM mit ber llre von Dorn nac^ hinten gebt (biefe 
itante tt>irb gebtlbet bur(|» bad 28a4^fen bet ^met i^etraft^^eraeber« 
flachen, meit^e 9on A ted^td na<^ oben unb na^ unten (in 
liegen). 

Z)ie loa^fenben t^etrafid^ejraeberfl&^en flofen inben (eraäbri« 
fi^en Men fiet« mit anbeten waif^fenben gioi^en gufammen, 
fdnnen alfo nic^t übe? biefe ^inau^watfifen. S^erbinbet man nun 
biefe ^egrenjung^punf te , beten Hufftnbung eben gezeigt wutbe, 
burcj) Linien, fo fle^t mon, bag jebe n^ac^fcnbe glä^^e ju einet 
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fänfedtgen n>trt; Stg. 28. jetgt X>k t>0(t>eren g(ä(^eti ber Sorm, 
mUlft t)ur(^ ta^ ^emtebrifil^warbeii t>on 2 O oo in ber angege« 
Letten ®dfe entfielt, glg. 155. imb SRoM 17. Mcfel^e fär ft^. 

2)a^ 3«<^cn bicfcr j^eraictnfcSen gorm ijl -^-^/ ^« «nt* 

fprec^enUn l^cmiebrifc^ii govmeit bcr StetraH^^eraeber tm tlffgc 

meinen ^ud jiebem ZUtati^^txael^tx Unntn ^mi i^xtt 

6tcffung nac^ üerf(^tebcnc ^ctntebnft^e ?^oniien entfleben, ft nac^* 
bem bic i^on .1 i>ovu nad^ vc^jtö gctjcnbe \s^ä^t unb bie cntfpre? 
(Renten tt)ad)fcn, ober bic öon -4 »orn nat^ oben gcbcnbe unb 
bie entfprec^cnlMn. 3ft btefev @cgcnfa§ in ber ©tettuag an^ubcu^ 
ten, fo beaeicj^net man bie gorm in ber erfleren 6teüung aU 

+ <n ber le»tewii M — -^y^B. gjgur 155. i^^t 

4. gig. 156. — in gig.173. ftnb betbe au^ benu 

fdben Stctratt^^eracber entfle^enbe ^emiebrifi^e Sonatn Aber 
bciifelbeit SRittelpunft geaeii^net. 

f. 115. jDtcfe ]^€mtebvif<^en %mm ber 2:eiraftd$«ra($ber 
l^elfen 

• 9eiitagonaIbobefa@bev 

(bur(^ günfede begrenzte 3n>oIff[ä(^ner) , an^ ^miUtia^ 
ft^^exaeber, l^yritoeber, ^pntoibe — jDo^ in ber 92atur am 

Jfäuftgjlen öorlommenbe ifi -^--^ felieuet geigen (t^^ ' ^ 
^u. a. 

^tc ftnb begrenzt burtb 12 [^mmctrtfc^e ?^ünfe(fe. @o nennt 
man fetter ^ünfecfe, bte tt)te ^tgur 30. üier glci'djc 3ettcn b 
unb 6 c l^aben, unb dint einzelne Seite a bte ©runblinie; 
(le ^oben gwei ?Jaare gleicher SBtnfct, a a (SOäinfel an ber ®runb* 
(inte) unb b h (tnttttere SSßinfet), unb (2^inen eingetnen 28in!e( c, 
iveld^er ber ©runblinie gegenüber liegt (Sine Sinie c d, toeli^ 
beti einietttcn SBinfet mit ber W,tU ber <9Tttttbttiiie mblabet 
l^etft bie ^^(enliiiie^ eine )!in{e a«/ toefc^e dnen S93iiiN( an 
bet (Srunblinie mit bem cinaetneii 9ßiii!e( verbtnbet, etiie 2>la« 
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2 0 00 

gonale t)eö fpmmetnf^^cn Süufetfö. 53ct — j — ifl a= 102® 36', 
6:^=106036', crs 121035'. 

finb. 8 (Sätn B (gtg. 155. ititb 156.) fEtib bvdfl&4lg nnb glel^ 
tantig; fte liegen wit (exaebnf^e (Sdtn isnb in {(neu flogen bte 
S(ä(^eit mit ben nHttfmn Sittfetn aufatmnen. 12 iSätn E fttib 

tretjläcjtg unb ungletc^fanttg; jebeö berfelben ttegt jn)tf(^^en jwet 
SIren in bcr (5bene berfeltcn, abtx »erfcjieben irett »on i^ncn 
abfie^cnb; tu tiefen @(fen E flofen tmmcr jwei äßinfel an bcr 
Oninblinie unb ein cin^^etner Söinfct jufammen. 

(5ö finben ftd) an beu ^^entagonalbcbcfacbern 30 Tanten, 
g(ct6faU^ jn?eier(ci ^rt. 6, E tjerBtnten tie imgteic^fanttgen 
(^cfen; fte fttib getvtjfermafen t»eqerrte oftacbrtfcJ^e Gcfen tc4 Xc- 
txafx^^txaeo^x^, qH aud mld^m man ein ^entagonatbobcfai ber 
entpanben Betrachten fann (t^ergt. gtg. 28.); burc^ bie WliiUU 
pmttt biefer Tanten gelten bie ^ren ^tnburc^; io biefen Tanten 
fl9^n it }ioei f^entagonalbobcfaeberflä^cn mit ben nnbltnien 
Sttfammen, mi^alb man fte a»d^ ^irunblanten nennt 24 l^an^ 
ten B £ »erbinben bte gfet^fanttgen (^etaebriffen) (Säm mit ben 
ungleic^fantigen; in i^en flogen bie S(d($ett mit ben gleichen 
leiten aufammen. 

Die gldi^en bet yentagonalbebeCaäbcf fiilb |tt einonbev 
geneigt 

bei in ben Tanten EE inben iiantea Ci? 

%0 QO 



2 

20 00 



nntev IO60I6' II804I' 
112P37' lirJ29' 
126^52' 113^' 



2 

$entagonalbobe(aebev geigen 9^ an (^emifc^en $r&))avalen 

20 00 

nui jelten, unb bann untergeorbnet ; — ^ — nianc^mat fel^i- tcut*' 

(i4 nn bem falpeterfanren ^Icioxpb (vergl. g. 116.). jDaffette 
fommt amb am Utann t^ot, ber oug fa(sfante)raltigee ^dfitng 
ftt^flattiftet if («ergl. bafelb^). ((Sine anbete Sorm, bie bem 
yentogonOIbobefaebev ä^^nlic^ fein fann, wirb g. 214. bt\^xo^tn 



Digitized 



108 §. 116. gitöulÄre« ®9fiem. 

mxhtn,) Unter Un Wlintxtiikn btr (Sifcnftcd »oriugdtvetfc 

4/ Q 

unb -^^"2 — treten on bem ^ifenfi'c^ uiiUigcoibnet auf. 

§. 116. (Scmbtnattonen ber f)entagonaIbobefaeber. 

Sin Um t>or^erTf(|^enben ^entagonolbotefaeber flumpfen bie 
g(&($en bed SürfeU Me ©nrnManteit Um i»or|>err« 

f<(enbett SBftrfcI btlbm He S^etttagonat^otefaäbcrfl&^eit f^iefe 
^bflumpfungen teiriBftrfeffanteti; ba§ tiefe 9l&|lttia)>fan9en fi^tef 

ftnt, unte(f(^eibet bie (Kombination ooO 00 • — ^cn 

00 O a> • OD O. Stg. 157. unb ^obeK 18. feigen bte (Somhi^ 

itatton 00 O OD • etwa im ®(ei(^gewi((t (fornbina« 

ttonen )»on unb qdOod finbeti fii^ an bem (Sifenfte^ unb 

an bem ibbaltglan^. 

fln bem t?or|>crrf(^enben ^Jcnta^onatbobefaeber Pumpfcn bie 

gläd^eu beö £)ftaeterö bte jieraebnf(^£ii ddm ab; gtg. 162. 

geigt • 0((Sifetteied). Sin bem «iw^i^enbcii DCtaebee 

bringt ^ eine 3itfi$&Tfiing bet Oltaäbevedkn ^er^^ot, bte 

3uid;ärfungepii(^cn ftnb auf jwei in einem dd jld? gegen überfte^ 
Ijeuten Dftaebcrfantcn gcrabe aufgefegt, mt bei jn>ei benac^ibaitcn 
£)ftaebeTe(fcn itnmei: auf verfct^iebene Dftaebedanten; Sid- 

jetgt O . («obaftglani). 

S^ergvatern in S^d- l^^* St^^en O, bid fte ft(( in 

95unften berühren, ober in gig. 160. bie (^iäi^tn eben 

20 00 

fo weit, fo cntflcjjt ber 3)?tttelfi)^paÜ swtft^^cn — ^ — mibO.wcl* 

(^en Sig. 161. aeigt. Chr tfl begrenzt bnr(( 20 breieifige S(&f(en, bie 
man in frfifierer 3dt f&r g(ei((artig (ielt, ived^olb man biefe 
QFombinattDtt aU Sfofaäber (3n»an)ig«g(&((ttet) Bejei^nete; aber 

12 tbtefer 2)reiecfe (^^) fwb glei(tf£|^ennigc, unb 8 (0) 
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0tct(^fe{tige. Schöne Ärpflattc t)er Urt finbcn jtc^ am ÄobatN 

Nlfi ^ie Aontcti imifä^ it awei ^ ^ giöft^cn (^ad ftn^ b^e 

©runHantieti bcr tn ß^ombination getretenen ^entagoiialtobcfa« 
ebecjläc()en) tnx^ SBürfelßacj^en etma^ algepum)}ft ftnb^ |te 

auftveten« (eii^t unterfft^eiben lägt. 

2)a^ ^])entaöona(bobcfaeber ^ fommt mit äßürfcl unb 

Oftaeber glci^f^eitig combintrt bOY. Sbi bem «»or^mfi^ettbett 
Sfirfel bilben bann b<e glAc^ett »on O gerabe fCb^uiii|>fttngeit 

bct (£(fett/ bic »on ^ ^ (cjjiefe Si^pumpfungen bet tanten; 

(SIg. 158.; (Sifenfifd). 2)<id faI)>eterfattTC 8feiosf^b aetgt oft bie 

(^[ombtnation O • odO oo - ^^^z ^ nur fe^r wenig »ot 

ooOcß i)t)i]jt VI f4>t (gig. 159.); benft man ftc{> 0 unb oo 0 oo 

im (S>(ei4gmi((t, fo tvüvbe f^iefe Ebflunti^futigeii 

tix (£ifeii btefes ^J^ittelfrwflatt^ bitten. Sin bem oue faljfäure^^ 
l^aUtger ^ö)ung ftj^jlaUijinen ^laun jetgt ft(^ manctimal bie imbi* 

natton O . <» O od • oo O « 202 » - ^^ ^ (St9.97.> toenii man 

(icb t)on bcn glac^en 20 od bie etne ^älffe, j. Jö. bie fcf^atttrten, 
ntc^t t>or(»anben benft; fo bag an ipxix @teUe bet ^^flatt ibie 
in gig. 93. au^fle(^t). %U in ber 9^t(^tung 20oo ttegenb ton* 
ben bie $entagona(bpbefaebe(flä(^en Ui^t bur(^ bie §. 78. ange* 
gebene ^etra<f^tnng erfannt; baf fte abee nii^t einem SCetrafi«« 
(fvaebet fonbetn ber ^^emiebrie biefer gorm onge^^ren, fid^t 
mon barand, baß ffe nnr in ber ^Tben Sln^a^I, ed erdete 
gorm verlangte, nnb )war in ganj regelmägtger füm^tm^ 
avftreten* 

^te ilemitnig; wit M 9^AgonaIbobefacSber nnb wie bad 

9l^ombenbobcfaeber in Kombinationen vorfommen, wirb paffenb 
geübt burtö bie SBergfeic^ung »on gi^. 157. unb 82., 158, unb 
84., 15U. unb ba., lüü. unb 78. u. a,, unb 2luffu4>ung, n?ie 
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110 S. 117. 9l€fluttre« €9fleiit. 

t)ur(^ Äanten|>araaeHdtnu0 u. a. baö eine btcfer JDotcfaeber öoti 

Uti bcm $€ntaöonalbcbifaet)er bittet baö 3fofitc# 

twSlm 202 treifIAi|t0e Sufpi^ungen ber ^m^xiS^ta (Sätn, 
mt^ Keffer tvetter unten (f. 119.) (efd^iiief^en werten. 

j£)ic anbeten 5)entagüuali)öbe!aöbet aeigett ft<^ feiten unb 
nntetgepvtnet; fo ^ 8. treten He gt44en 90tt an ter 

t»or^ervf#enben gönn ^^j- ^ CElfenfie^ auf, nnb (üben 

fc^iefe Slbfiumpfungen ber ungtetcf)fanttj]cn (5(!cn ber Tc^teren 
(gig. 163. ; ba ^ter 5n>ei f^emiebcifc^^e gotmen ^ufammen \>oxtom^ 
mtn, fo ifi onangeben, tag fte beibe eine g(ei(t^ ©tettung ^aben, 

20 a> VaO 00 \ 
unb bie (Kombination alö ^ g — + 2 ^^ä"<9W««)- 

$. 117. Hn einem ^eroKdo^^er mOn entf)>recl^en immer 
swei ftdc^en sufammen ^ittfi(^t({(( ber Sage einer S^di^e eined 
5letra!i^|>eraeber« (»ergt. gig. 354. nnb 95.). JDie erjleren »er* 
ben nun au(^ ^emiebrtfi^ in bcrfetten «rt wU bie Ie«teren, 
tnbem immer jwei g(ä(^en, bie jufammen einer itetrafi^^eraeber« 
fläche eiu[})i'ed?en, wa^jfcii, jwei eben for(^e »erf(|mnben, unb fo 
fort in ber 2lbtt)e(bö(unö , biefc bei bem i^emiebrif(^tt)erben 
ber :ietiaft^bcraeber (§. 114.) ^att^at. 2Bet(^e gorm fo aud 
ben ^eraftßoftaebern entfielt , ^eigt gig. 29. (5o [tnb j^ter bie 
»orbcrcn ?^(ä*cn be« 4>erafi0üfta(iberö 4 02 bargefulit (öoüflän* 
big jeigt bieje gorm gig. 364.), unb bie iwai^fenben ^Tät^en mit 
ben S3u(!^ilob€n a . . . . k be^et'd>net. I^te wacjjfeuben ?vtäc^en 
liegen fo, baß je ^wei berfelben einet watjfenben Stetrati^J^exoebcr* 
fiäi^e in gig. 28. entfprectien. 

3nr oronflrnetion bei^ (emiebrif<f^en gorm, bie fo an^ einem 

^)exa!iöoftaeber entfielt, mug man We Sli^tnng ber wrfcS^iebenen 
Tanten unb giä^cn biefe^ Äörperö genan ^(5 »ot^ffen, nnb 
ed mag ftc^ ^itx auf bae bä ber ^onfiruction be^ (entern (5. 79.) 
©efagte bejogen itjerten, tt?ürau6 bie 23ebeutuiig von v, 2v, 4t> 
tt. f. ». in bcm golgenben beutlicj wirb (§. 79. ivar oon ber 
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SU^OM $. 118. Iii 

3et<^iiung eitte« $eroftdoftaeberö 3 0 % bie 9iebe, bae gig. 29. 

baigcjtcIUc pinßcgen tfl 4 02; m$ kackten 

2)ic glä4)e c (gfö- 29.) «egt tn bcr Ü^tc^tung v:2 / :4o; 
bte glä{^e d in ber 9?t(f)tuncj r:2r!4o. 2^Öad)fen betbe gegen 
einanber, über bie ^mct jQ>if(^enltegenben gläc^en toeg^ fo hüJbtn 
fit eine ßattte In ter 9it4^tong v : 4 o. 

^yicfe ftante wivb nat^ olcn ^egiensi bttvc^ M Mge» 
gennKH^fen ber Sl&d^en a mib 6. 6ie ge^en in ber 9ti<(twig 
o:2«:4< ttttb o:2 v : 4r, «nb bübett f((on an bem ^txdii» 
ofiae*ber eine tante {n ber ^H^tung o : 9 o. SDIefe Aonte 
mn, unb t^r dufammentreffen mit ber eben beft>ro($enen Plante 
in bcr S^it^tung v : 4 o bcpimmt bie ?age eincö Scfö K 

Die ätt)i[^en bcn woi^fcnbcn ^iää^cti d unb g unb tn ber 
9li(f)tung v:2r liegenbe Äante n?äct))l gtetdifatt^, unb tuirb 
begrenjt burc(> bad (Sntgegenfommen etnci in tci 9?td)tung 
r:Av ge^enben ^anle, bie burc^ bad SBac^fen ber giocben e 
ttttb Ä gebilbet wirb. 

ümifMtt vm in blefer ICrt müUx, fi» er|^(lft man att 
9lefttttai bie gorm, wef«^ gig. 29. na^ btn borberen gffi^en, 
gig. 164. t^ottfianbtg borgefteOt Iii. 

S. 118. 2f?an bc^cidmct ]c{d)c ^emtebrtcn bed |)craff5# 
oftaeber^/ wo abtve4)[elut) bie 3Iä4)enpaare , beren ][ebee einer 

StetraH^^eraeberflAi^ entfprt«^, tvaO^fen, bnr«^ [^^^^J. )nm 

Unierfc^eb ))on berüenfgen^emiebrie be^|)eraff#i»fta€ber«^ 

welche entfielt burd? 3öo(Jfen üon glätfjenfpjtemen , beren jebe« 
einer Oftaebcrfläcbe entfpd(^t. ^e^lere gormen, bie ^txafU-^ 
tetraeber, würben $.111.-113. betrachtet/ unb ftnb atfo wo^I 
gu unterfc^eiben t)on ber jfe^t g» ttttterfud^enben anberen ^emi'^ 
ebrie ber f^erafi^aftoäber, ben 

!i:va)>c)o{bifofitetra6bertt^ 
an^ bretfantigen SCetragonalifbfitelraebcttt, IbpoSiilMda^bm, 
{»emtoftafig^etaebem^ xi^loiben ». a. genannl. 

(Jöen fo, »ie auö einem Stetrafiö^eraeber mO oo jwei tjrer 

?/i O 00 

Stettttiig n<u( berff^ebene ^entagonalbobefaeber^ H — s — ntib 
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U% §. 118. fHi^UtH Ci^fkmt. 

_ mQ 00^ entfiele» föttiteit; nehmen aud^ ou^ einem ^cjrafi^ 

cftaebcr mOn jwet tfirer ©tettuns na(^ t>erfc^>te^enc 2:raj)ejoit>* 
«ojteetraebeip + [^'J unb - j]^^^] t^ten ttrfptunft. 

8ig. 165. jetöt + [^]. gig. 166.- j . 3»ol>. 19. flettt 

— 2^ I bar. — IHe Mannten Si:ra^)eäoit>tfo|t^ 

...... [102], [5^]. 

Die ^'ra^jcjolbtfofitetraeter finb legren jt burc^ 24 ^rapc* 
joibe AEBE (gtg. Iü5. unb 160.), an iDelc^en inCc^ ^mei an 
einanber Uegenbe Letten E B gUt(|^ jtnb (an bem ^rape^oib« 

tfofttetraebev [^^J^ 3<d* 164. # (iiib ble Scalen %x9ipnh iOß 
bem bie Planten EB unb ^lA^ parattet laufen). 

6{e Men 26 (Sifett; bie bvelettet fixt fCnb. 6 Q^tfen A 
fdib «terflftf^ig unb ft^mmetrifd^ iinfl(eii)lanH0; ffe ftnb ofta* 
ebdf4e iävx unb bur^ fte se^eii bie fixen l^inbuvc^; fte (tegen 
ft$n(t4 tvie bie !Dtitte(|>tt]sfte ber ©Tunbfanten an ben ^entagonal« 
bobefnäbeint. 8 (Seien B ftnb bretflä(^td unb glet^^fanttg; fte 
ftnb ^eraefcrif(^c Srfen unb ttegcn n?ic bie eben fo bezeichneten 
^diw tcr ^Jenta^onatbobefaeCcr. 12 (fcfen cnblidj ftnb t>ter* 
f{ä4^ig unb ungtei4)fanit9, unb tiefen n>ie bie eben fo be^eic^ue^ 
teh (5(fen bcr ^Jentagcnalbotefaöber. • 

(Sie ^abcn 48 Äantcn, tie ßleidifallö breiedei Slrt finb. 
^on 12 l^anten i4 E, mX^t fpmmetnf^^e (idtu mit ungUt^»' 
fanttgen x>erbtnben, entf?)re(5en j[e jwet tn t{>rer ^agc einer 
(^runbfante etned ^entagonalbobefaeber^. 12 onbere Tanten AEf 
welche glet<^faUd fpmmetrtfc^e dden mit ttttgteic^fantigen uMv^ 
ben, cntfpveilicii in i^rer Sage ben ^d^enliitien (f. 115.) auf ben 
9(&4en ber yentagonalbobefa^ber. 24 l^anten EB enb(i4 ber^ 
bittbeti bie nngfciii^fantigen mit ben gtetc^fanttgen (Sifen, nnb 
ettlfpre(tien bm eben fo bezeichneten $t9»!tm ber ^entagenal« 
bobefaäber. ^an bergfeic^e gig. 165. nnb 155.; 166. nnb 156. 

£)ie giac^en ber S^rapezoibifofttetraeber fmb geneigt 
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9UvMxti €|itaR. f. 119^ US 

M in ben Stmttn AE, AB, EB 

wel($e einer ©runbfante an mXä^i einer $5^cnUiue 

eittf)>re(|^eii, an Vi^^ entfpvei^eii, 
j^aoj^j unter 115^23' 149» 0' 141047' 

^50% J 118059' 160O32' 131f> 5' 

Die ^rape^oitifofttelraeter ftnb an fünßltclften ftq^flaffen 
ttoU^ gat niil^t (eoba^tei iDorDen. 3n bem fRincratref^e ftnten 
He brd e(en anfge^AHten Somen an Um (Sifcnfie^, mcM 

2 ■ I fommt au(| am ^obaüglan) t)or. Sl^er nammt 

U((^ an bem crfleren !0?ineral geigen fi4> t>tc 

(Kombinationen ber Srape^oibif ofiteiraeber. 

f. 119. SDte SC«(^n M ®arfe(« flnnt^fen an |^^^]| 

tte oftaebrifc^jen ^cfen ab, unb erfc^einen tann gett)6j>nltct) fo? 
rtjcit auögebtlbet, bag fie bur(|> bie @(fen E biefeö Strapejotb* 
ifofitetroeber^ ^inbur(<^ge^en (gig. 167.). Dtcfe (Kombination 
j^iett man fruf^et für eine t)on 30 rjiombifc^cn glatten begrenjte 
Sorm^ aber nur Hc 6 gläc^en odO oo ftnb r)iombif0/ bie 24 



— 2"^ fmb Xraije^oibe. 



-j— I fiumpft baö in 
20 oo 

gleicher @teOung befinbli((e 9enlagona(bobefaeber ^ 

Tanten ab, miä^t lux 4)6^en(inien ber ^i)£nta9ona(bobefüebcijId> 
(^en entfprecl^en ($. 118.) gig. 168. jeigt biefe (Kombinat 

9n bem borperrfc^enben ^entagonglbobefa^eir bt^et 

8 
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114 f* 119. 9U^Mxti e^fjtm. 

c^en ftnb tjtcrccftVj, imb fcjineibeii bic ^cntagonatbobefaebcr* 
flächen tn Tanten, tDclc^e ben ^^o^enlinien ber Te^tcrcn ^narattel 
ftnb; unb bte bret Tanten, bte in ber )ugef)>i^en (iät ^ufam« 

^ait barf tiefe (S^ombination ni^t mmei^feltt mit ber t^^ 

JJentagonalbübefaeberö unb bed 3fo|itetraeberö 202 

(gig. 170., tt)o eine Std«^ von 202 tnits^ U^ti^ntt ifi)'f Anc( 
^ter ftttb bie 3ufpt^ung^^a(^en vietecftg, unb ge^en bic iSontbt« 
natton^fanten ben {)ö;^entitiien auf ben ^^äf^en ber erfleren 

5orm paraUet, aber bte tn ben jugcfpt^tcn dätn ^ufammeti* 

poßcnbeti ilaiUeu i^on 2 0 2 finb mit btefen dombtnatiouofaiUen 
ni^t ^jaraßel, fonbent conijcigiren na^ ben ^(fen j^in ge? 
gen jte. 

iBani anberd Mrb ba^ l^entagonatbobefaeber — ^ butil^ 

bte 8(a*e« be^ a:i?tt^)eioibtfofitetrtte*beiF« j^^-^^J abgc&nbeicf. 
jDiefe biiben gwar au(i^ breijläi^ige 3ttf)>i$ungen ber ^eMebti«' 

fi^ett (£(fett Pon — <i^>er bie 3ufpi^ungöflät^en finb bret* 

L?>f)^ 1 
2 ' I mit s bejei4>net 

ifl); bte dombination^fönten ge^en ben IDtagonaten (§. 115.) 

20 00 

ber glätten pon — g — parattel. — 3u biefer (Kombination tre* 

ten mand^mat noä) bte %ia^a\ t)on O, unb pumpftii Dte eben 
befpvcitenc bretfläditqc 3ufvH^uncj ab-; ber Ärw^att erfc^ctnt bann 
mt giß. lÜ2v wenn man fit^ bie Sotnbination^fanten ^wt* 

f^en isnb O fijief abgefhsm)>ft benft. 
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ftcftol&te« elftem, f. 120* 115 

$. 120. 3ii bem Sotfle^enben jftib Hejiemgen ^eml^*bir{f(^en 

Sonnen M regulären @9flem^ erörtert werben, welche a(ö tt>\xU 

lid) in bcv 'juitur »oifonnncnb beobadjtct n?orben finb. Slnbcve 
gormen ftnb uocj? mäglicj^, aber bi^ yti^t no(^ nicj^t üorgefun» 
ben Worten. 

^Dte besprochenen bemiebn'fiJjen gcrntcn en^ftauten ait^ 
^otoebrtfc^en gormen tuxtS^ abwet^felnbed Sa^^fen unb f^Uf 

einzelner %la^tni fo boi^ !£etraeber au^ bem Oftaebet/ 
bad y^ntagonatbobefaeber au^ bem Stetraftö{f€jraeber; 

imetft&c^tgev gl&c^enfi^fleine: ba^ ^rapraotbttpfttelra« 
ebcY an^ bem |>CYaNdo!taebcr; 

bvcifl&i^tgcr gUf^cttfvfleiiie: bad Snoft^tetraeber aii^ 
bem 3fofttetra(^ber, ba« SDeltolbbobcfa^ber aai bem ^Inafi^ 
oftaeber; 

fe(^0f(d(^iger S^äc^enfpfleme: bad |)era{t^tetraeber aud 
bem ^)eratt^oftaeber. 

öon btefen gormen ^aben einige (3::etraeber, 2:riafi'ötetra^ 
eber, Deltoibbobefaebcr, $eraftetetraeber) feine paxaUiU ^iaö^cn 
unb ytantcn; an anberen (^^entagcnatbobefaeber, ^ra^eseibifcfi* 
tetratiber) füib parallele gleichen unb parallele Tanten rcrbanben. 
SWan unterf4)eibet erfierc aU geneigtfiäc^^ig |>emiebrifcj^e 
ober teticaebrifc^'^emicbrifct^e gormen; (entere aU paraU 
(elf(ä(^tg ijemtebrtf4)e ober ^)i^fttoibtfi?|>emiebrif<te 
obev (9etitagona(0 bobefaebriff^^^emiebtif^e gomen. 

jDtefe aivei Hf ten »on Sonnen (inb ton einanbec in me^rfa« 
4er Sesie|iun0. unterfi^ieben unb getrennt 9Ba^ t^e fymme« 
trifct^e Kud^ttbung betrip, fo ift au merfen^ ba$ l^ei ben geneigt« 
flächig f^emi^brtfi|en gormen j[ebe f^emcfbnfite Sire (S. an 
»erfc^tebcnarttgen 2:^et(en ber ilrvPattform audmftnbet; fo 3. ö. 
t>erbtnbet eine LHiaobrif4)e 2lre in bem ^:etracbcr etn dd mit bem 
SHtttelpunft tcr t^e^eiiüberflcpenbcn gtä4}c. ben ^oiovhxi\(i)tn 
gormen \)erbinben bi'e ^jcraebrifctien 5Iren bie 5>exaebrtfc(;cn (J-cfen 
ober ttjaö an beren (^rcüe liegt, wie bei bem Dftacber bie Mit* 
tetpunfre gegenubeidevicnber gtäc^en (t)erg(. §. ^5.); wirb eine 
l^oloebrifd^c gorm geaeiötfladjtß bemicbrif^) , fo mäc|)jl bie 
gldi^e ober ba^ gtätjienfpfiem an bem einen (5nbe einer jjeracv 
brtf^en Krei unb «erfct^iDmbet bie iiä^t ober bad gläii^enfv' 

8* 
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116 f. 121. tttgaUhcc« ®^ftm. 

an bem anbmn (Sntt berfcl^eit ^era^dfc^ett Hre; (n bet 

cntfle^cnbcn ^^mtebrifc^cn gönn mug alfo bte i^eyaebnfcjje Stoe 
an ungktc^jen Stellen M Stxp^aU^ auömüut)en. 

3n ben paraUelpcf^ig j)emiet>rtf(^en gormen ^lu^egen müiu 
bet jtebe ^eraöbrtfcfee Slrc an gleichen @tcüen htx Älvpftalifürm 
au6. 2)a0 'Pcata^^i^nalbobefaeter ^at 8 unter ftc6 ßteic^e fcera* 
cbrifcj^e Scfen; eben fo ta^? 'trapegoiDif öftre traefcer; bur4^ j[c ^ttxi 
berfelben gel^t bei ij^nen eine f^eraebrifc^e ^xe. 

Die oftoebnfcfjcn 21ren, tveldjc wir in bem ^or^erge^enben 
immer al^ Sljren fc^^tec^tn^eg bejetd^nelen^ i^erbtnben bei ben ge« 
ncigtPi^ig (mtebttfi^en . wie b» ben ^ataHelfldc^ig ^emtebri« 
fd^en Sovmen gletd^e Stellen # in ^eate^nng auf bie ^ebd« 
((^en Em abev {tnb bte erßeren anberd ait^gebiCbet aY6 ble 
(elfteren. 

fi^eint hiermit ^ufammen^uj^ängen , bag geneigtpc^tg 
^emicbrifcjic unb ^araßelflä(^ig |>emiebrtf(^e gormen fit^ nie 

comlnnircn. @enei;T,tfiact)ig Ijemtöbrtfdie /umneii tombinircn jic^ 
unter fi<^> uat mit botoebrtfc^ca formen, unb eben fo ^araUel^ 
flad^ig Ijemtebrifcj^e; aber tt>o eine genetc(tflä(^i'g bemtetrifc^e 
gorm in dombination beobachtet t|}, tanu feine parallelfiäd)i3 
|jemtcbrtf(^e auftreten; ba? iuntLMiuncn beibev 2lrten oon gönnen 
an berfel^en ©ubßan^ iß koentgjlenö nie beoba^^tet tpoipben« 

3tbtntnge ber ^emtebttf^en Sormen. 

%, 121. jDle ^emlebriff^en gotmen bed regulären 6yflem^ 
bifben 3n»tttinge no<l^ bemfelben ®efe$^ mie bte |^o(oebrifi|eit 
germen (ux^l $. 93.), nAm(t(( ba$ bte stt>et ^nbii^ibnen;^ n>et(f^e 
5u einem 3»iKing »ereinigt (inb, eine einer Offn^berflät^c pa* 
rattete gläc^e gemcinfam fjaBcn, unb um 180» um eine auf btefe 
gläd)e re(f)tn?inf(i0e Üuuc uun eine ^jciactdfc^c ^rc) o^i^m ein« 
anber gebvebi jinb. @o finben ftci^ am gablerg 3«>iüinge: jrt)et 
^:etraöber |^aben eine l;eiae£)rti"cije 5Ire f^ier atfo eine Cinie, 
weli^e ein J^etraebered mit bem 9Ättteipuiiftc ber (^Ci^cnüberticgen* 
ben ?^fädhe »erbinbct") t^cmcinfam, unb baö eine ift um biefe 2lre 
um löU" gegen baö anbere gebvel^t; bic glä(^en bicfer beibcn 
^etraeber, in »el^en bic gemein fc^aftlii^e |>eraebrifc{)e 3lrc aud« 
wänbet/ liegen in (Siner (Sbene. gig. 31. ^eigt btefe 3»Htting^ 
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flkenUtt« elftem, f. 122. IIY 

btlbung fo gejetc^net, baß Hc öeuiem)t^aftU4)e J^aaebnfciie ^re 

33ei atten oben §. 02. [nö 99. bctra*tctcn Bn^ningcn 
unb bei bem eben befproüjeuen ftef^cn bic 21ren|>[tcme bev beibcn 
^ri;ftaUinbtt?tbuen , bte ben 3«'iiiin.;i büben, mc^t paraücf. $0* 
loebrifc^e gormen fönnen unmöglich iwiUin^t bitten, bereu 
Snbioibucn |)arattele ^renfj^fieme fiaben ; fte fcinnen nur 3u\am 
mtma^^im^tn toon eitt^etneii ^ripflatten bitten, bmn Siren |>a« 
xüUti lit^t». jDcnii f^^att mati fl((^ fodf^e f^oloebtif^e Sotmen 
mit pataUtUn^ttnji^ftmtn fo gerftdt benft, bafi fCeiSttictt^unft 
gemetnfif^afttid^ }ttm !0}tttet)>utift $a^nt, fo fallett t(u entfpre« 
fl^eitbcn iläi^tn anfammen, intße^t bann nur et» einfacher 
^r^fiatf. 8et ^eiiri^df<|nt ^rii^fiatten famt tnan jtc^ hingegen 
über ein wnb baffelbe Slrenfpflem jwei in i^nv 8teKung ganj 
»erft^ieteue gormen benfcn, mib fie fönnen mithin Swilliiißchi?* 
ftaüe mit patatitltn Sirenfpftemen bilben. @cfc^e 3wiÜtnge fin* 
ben ftcb benn au(^ bei g€neti]tf(äcl)tg (^emtebnfdjen unb bei pa^ 
xaU€\fiai!i)iQ (jemtobn'fc^ert gormen: /^ig. 172. PeUt einen T^urtj!* 
freujung^jWiUing bar, gebübet auß ä«^ei Xetroebern mit paral* 
lelen Slren, von benen baö eine um eine oftaebrtftbe ^re um 
180^ gegen baö anbete gebre^t ip (bie gorm ftnbet ft((^ am Dia* 
manO» S^d- 1*^3. einen na^ bemfelben @efe$ gebilbeleii jDuvi^« 
fttu^m^ihnMin^, totl^ buv^ gtoei in entgegetigefe^tet SHU 

tung befinbiic^e ^entagonalbobefaeber — fieciDorgebrac^t u>irb 

((Sifcnfied). 



ttefievftd^t einiget im regulären S^flem 

f. 122. Unter bcn Sub flanken, weTcfic in gormen be^ re* 
guTären B^ftim^ h^^aüifixtn, lieben »ix folgenbe bie toi((« 
tisßen ^ert)or. 

2)ie meiflen ber ^emifc^ m^ttU^haxta 6ub{idii|ett ge^^veit 
^er^CTi nomentliit: 
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118 §. 122. dt(gitt&ff« C^Htm. 

9or5ägli(t» + Y (Sie* 136.)/ tneiß tm ©{et^deivi^t 51; 0 

(gtg. 73.) »ereinigt, unb 00 O (gtg. 80.); fotami mO (d$nTt(J 
^tg. 94. \ w (äbnlicl) gig. 98.), mOoo {ä^niii^ gtg. 95.); 
CEombinattoncn *ivie gig. 74., 78. 11. a.; 3tt>ttttnge tDie gig. 115, 
unb 120. (»erel. §. 93.), 125. unb 130. (rerg( § 9^.\. %U 
gttc 172. (rcrgt. S. 121.) u. a. ©e^r »oüfommen fpaUbar pa^ 
taUtl O. — 2)cr to^enPoff tfl t>tmorp{>, »ergt. §. 236. 

^jioöp^or (P) aeifit 0 (5ig. 73.) ttitt 00 O (gtg. 80.). 

Valium (K) ict^t fuMimiit aoO a> (gig. 77.), unb auf 

9tairiuiii (Na) gleti^fattd, unb Slggregate loon 0 (vetgl. 
|. 90«). 

«in aRagnefium (Mg) ifl O (Rtcj. 73 ) (ee^at^ief. 
Xitan (Ti) jeigt qdO oo (gig. 77.); ©paltbarfeit paxaUti 
0, Qo O 00 unb oo O. 

SßUmutj^ ^Bi; jeigt ooO 00 (^gig. 77.), unb ooOoo.O 

(Stg. 76.), au(» Y (8^' fe^t Untit« fPAtt^ai^ «»ai^allel O. 

(^abrnfum Cc^ jctgt O (gtg. 73.) 

(^i[en (Fe) ^etgt manc^mat Spaltbarfeti paxaüü qoOqo, 
att(^ Slggregatc »on 0 (»ergl. §. 90.). 

%n 531et (Pb) ijl 0 (gtg. 73.) beobac|)tct. 

Äit|>fcr (Cu) jctgt odOoo (gig, 77.), O (gig. 73.), ooO 
(gtg. 80.), 2 0 OD (gtg. 95.), unb (^omHnatioiten berfetben toit 
gig. 74, 76., 81., 82., 84., 00 0 od. 20 od öfmlicl^ gtg. 96., 
tt. a.; au<( ^(ggrcgaU t>on O (l»ergt. $. 90.). 3>9ttttngdfri^|)att( 
tvte gig 123. (tjcrgt. §. 95. unb 97.) unb toit gtg. 126—128. 
eber 131 — 133. (oergl. §. 99.). 

2lm Duecfftlbcr Hg) tfl O (gtg. 73.) kobadjtet 

Sitber (Ag) i^ci'^t ,xO oo (gig 77.), O (p^ig. 73.), 00 O 
(gtg. 80.;, fetten 3 03 (gi'ij. ^7.); (yoinbinationeu mc gig. 74, 76.; 
3tt)tatnge mt gig. 117. ober 122. (oergt. §. 94. unb 96). 

©erb (Au) setgt odO r^uv 77.\ O (gig. 73 ), od 0 
(gig. 80.), 303 gig. 87.; felbfiftänbig ober in (Jombinattoncn 
»te gtg. 74., 76., 82., 00 O (X. 303 äbnli* gtg. 91., u. a 

?5al(abtum (Pd) jeigt wabrfc^ctn(i(^ au(S^ 00 O od (gt* 
gUT 77.) unb O (gig. 73.), unb tfl bann btmot))^, t^^rgl. S. 236. 
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SU^Mm e^lton. $, 123. — 12$. 119 

§. 123. fliif^ bte meiflen Ber^inbttRgett 9i>ii9)^etaCtcn unter 
ft(^ frvßatttftreit reduTAr. 

^altumamar^a m, 2lmmontumama( gant unb S^^^'' 
ama\c\am ^ctßcn x O oo (gig. 77.), (I abmiumamaißam O 
(^i\v 73.); @t [bciamalgam t>orI)errf(^cnb ooO (^tg- 80.), tn 
(^ombtnatton mit 0 (gi'g. 79.) 202 (gi'g. 85.), aoOoo u. a. 

©olbfilter (^(cftrum) ^^eigt bie für ®olt) unb Stff'er 
angegebenen ?\Lninen, 3i:it)iumviaHn (Kombinationen JDon 
ooOqo unb QoU 74., 75., 76.). 

S. 124. ^rfeniffobolt (epzUhhaU, Co As, m Co t^tiU 
weife burct) Fe ober iNi) unb Urfcnifnttfel (SBeigmrfelftc«, 
NiAs, mo t^eilweife Hx^ Fe obev Co erfe^t fetn fanit) fn^ 
ifomor)»^; fte setgen vor^crtf^ent qoOod (Sig. 77.), O 
(S<0. 73.x (SomMnaltonen wie gtB- 74, 75., 76., 82., 84. it. a. 

Urfenlffo^all (^efferalKed, Co^^Asa) aetgi biefelben S^r« 

nien. 

«. 125. Sflttfelor^bur (NiO) tjl 0 (gtg, 73.) beob* 

.^fomorpb (Inb avfem'ge Säure (AsOj) unb 21iUitnon = 
or^b (SbO.,); erfieve frpf^aUiftrt mei'Pend regutär unb jetgt bann 
0 m^. 73., »ergt §. 90.), le^tereö feiten tmb ^eigt bann bicfelbe 
gorm. iÖeibe ftnb ttmovpb; »ergl. §. 287. 

Um große ^ngaf^l tfomorp^er (Bubf^angen entßej^t t>ux^ 
Seretm'gung eine^ ^D^taUor^b^ MeO mit einem Me^Oa; fo 

MgO, AI2O3 = @^)ineO, 

Zn 0 , O3 = (Bajnit, 

FeO, Ai^Oa = deilanit, 

FeO, Fe^Qa = 9){agiieteifen, 
. ZnO, Fe^Oa = granfitwt, 

FeO, Cr^Oa = (^{»rometfett. 
tt. a. (^teonaj*, (5j>rorofptnea ^ 35 ), ba tn ben genannten gor* 
mein tie cifien ©ttebei unter ftc^, unb eben fo auc^ tk^mtU 
ten in «)e4>ielnben 33er{>oUniffen »ertreten fönnen (in ben obigen 
gormctn flnb bie »orwaltenben S9efJanbtf>etTe aU bie ottetnigen 
gefc^rieben). ^errfc^enbe gorm tfl meiftenö O (gtg. 73.), axi(^ 
00 0 (gig. 80 ); (FomMnottonen gtg. 74., 75., 76., 78., 
79. u. a. awiöinge wie gtg. 115. ober 120. (»ergl. §. 93.). 
i^u)>feror9bttl (9iot^fu))fema, Cu^O) jeigt O (gig. 73.), 
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120 $. 126. 127. ülidttl&rc« S^jUnu 

qdO (S<8. 80.)f ooOqd (810.77.); ÜmUnaHent» ti^e Sig* 74, 
76., 78., 79., 81., 83. u. a.; ©paU^arfett pataflti O. Slit 
füfiW bargcjteatcm6c|tx>cferfupfer (CojS)»urbeO (Stg. 73.) 
kebac^tet (c« ifl btmorp^, »ergt. S. 288.); an Äupferctlorür 

(Cü,CI) ^ (gtg. 

§. 126. 33icl€ 33erbintuitgen , tvetci^e auf 1 Utora ÜÄetaü 
1 ^fom 6(^mcfe(, @el€n Qt>ct SteUur enlj^aUen, frp^attiftren 
im regulären Sr)ftcm. 

8(^n)efclmangan ( Sc^marser^ , ^abm^in, MnS) ^eigt 
QoOoo (gig. 77.); fpaltbav nat^ aoOoo. 

e$tt)e{cliiul {mntt, ZnS) jeigt ooO {g<g.80.)j 

(9{g. 136.)^ att4 im (BM^n^mi^t O (gtg. 73.) t^ereiitigt; 

^ . OD O (gig. 139.) u. a. (t>ergi. S. 107.). 3tt>iUingc tt>tc gig. 

115. 0. 120. (toergt. «. 93.), nnb wie Stg. 125. o. 130. (vergt 
§. 98 ). 4)0(^^ «>oQfi>mmen fpattlbar paxaM ooO. 

©cbirefelbtei (33ret0(ana, PbS) scigt ooOoo (gtg. 77.) 
»ortvaUcnt), uub 0 (giß. 73.), oo 0 gtg. 80. , 20 (ötg. 94.), 
202 Sig. 86.) w. a, in ^omt>tnattonen mz gtg. 74., 75., 76., 
83., 84., 91. (au4> mit 0) u. a (»ergi §. 75.); 3n)iUtng^* 
frppaUe UM'e ^«ig. 126 c 131., 127. o 132., 128. c. 133 (»ergl. 
§. 99.). <Se|)i: t>cUfommcn fpaUbar paraUcl xOoo. — 3(?m 
f(t)(tegen jlc^ an Ztiluiblti (PbXe), eeUnbici (PbSe) unt iBt* 
URque(f{t(6erMei. 

©(i^wefelfiiber (©lanjerj, ©ilbcrgtanj, AgS) gctgt 
ooOoo (gig. 77.), O (gtg. 73 ), coO (gig, 80.), 202 (gtg.86.), 
unb domhinatUMn wie gig. 74., 76., 82-, 91., 92. ii. a. Sin 
baffetbe fc^lie^t fti( ba^ @cftnit(6er (AgSe). 

I. 127. 6($wefe(fo6aU (ftobaUfte«, €0,83) ^etgt O 
(gtg. 73.) unb O . ooOoD (gig. 74.). 

©<<>tt>efetctfcn (@(^wefelftcö, (Jtfenfteö, FeSj) jetgt t>or* 
i^crifc^fnb ooOoD 77.), O (gtg. 73), 202 (gig. 86,), 

(gig. 155.), mm ^tm borigeit), [^] (»g. 
165.), I^^J (Stö 164.); CTombtnatioiteit »ic gtg 74., 75., 
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9l<9ttttie< ®#fm. ^ 12a — 130. 121 

76., 157., 158., IGO., 161., 162., 163., 167., 16a, 169., 171. 

«. a. (§ 119 ); BwiWnge »<c gtg. 173. (möt $. 121.). ^ tft 
bimorpj, »ctgt. §. 288. — 3fontorp|) bamtt tft ba« S(^»e* 
felmangan (^)auerit, MnSa), an welc^^em gewojjniiv^ O 
(gi0. 73.) t)or^errfc|>t 

S. 128. 3fomorpb ftnb 
, |[tfeniffot)aU*64>ö)efctfobaitC4^oBaUgtani,CoAs-i-CoSa) 

aeidi ooOoD (gtg. 77.), 0 (gtg. 73.), (gig. 155.); m\> 

(^ombtnotionen wie gig. 74., 75., 76., 157., 158., 160., 161., 
162. u. a. ©pattbar parattel ooOoo. 

»rreniffitife(«@<(t9efetiiitfeC (9^i(felglaii), NiAs+NiS^ 
^ctgt ^iefelbfti (SomMnaHoiten unb Mefcl6( BpaltbüTtUit 

^ntimtnniäti « 6((wefe(titifc( (9{{ife(aiiitiiti>iigfans, 
NiSb + NiSa) mt t>tefetbe @patt(0Y!ett, utib mctfIcwS O (gtg. 
73.) m<t gtäd^cn t)on ooOoo (»fe gtg. 74.). 

§. 129. 8ct;tDcfeIanttmon 3dnvefclnatrtum(©c^ttppe** 

fi(e« @al}, SbS5 + 3NaS-hl8HO) )e{gt j (gig. 134.), mt> 

Kombinationen wie 136., 139. u. a. (oergl. §. 103.). 

gabterj (nac^ ©ineltn 4MS, RS3 + 4M,S, RS.^ Lii>0 
MS=:ZnS,FeS;HgS,A§S oCer CuS; M^S^CugS; HS3 = AsS3 
CHX SbSj; na*4>. «ofc 4MS, RS3 + 2[4M2S, R83J; je na(|> 
ber Sufflmntcnff^unö tverbcn Xenttantit, (t(§tc6 unb bunffc^ 
ga^tera ober gaf^Iera unb ^(^loaracra u. a. nnUtf^ieben) geigt 

felbftjtänbig ober »orJerrf(j>cnb y (gig. 134.), 00 0 (gig. 80.), 

(gig. 144); (Kombinationen .wie gig. 136., 139., 14a,. 

146., 147., 148., 151. u. a. (©ergl. S. 107., HO., 113.); 3»«* 
linge ttJie gtg. 31. (öergl. §. 121.). 

§. 130. Stiele 35erbinbungen, m\d)c 1 2(tom cineö «Satj* 
bilberö auf 1 Sltom cine^ SDutaKö cntpalUn, hi)fraÖt(tren regulär. 

G^^torammontunt (6almiaf, AmC!) letgt O (§ig. 73.), 
ooOoD(gtg. 77 ), xO(gi3.80.^-. 202 (gig. htj.); Kombinationen 
mit gig. 74., 75., 76., 82., 84. (oergl §. 60., 62., 71.); SmU 
tingefrvpaae wie gig. 126. 0. 131., 127 p. 132., 128 D. 133. 
(toergt. §. 99.). BpaUbm paxaUü 0. 
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122 |. 131. iftt^twe^fUm, 

5cb*,^xcm* unb Cr)^aitammoii{ttm(AniJ,AmBr,AtiiCy) 
geigen mtoaUent odOo). 

^^loxUXium (KCl), Söromfattutn (KBr), ^c^bfattum 
(KBr), gtuorfalium (KFI), t5vaiaa(tum (KCy) jetgen 
metfi cjoOco (gig. 77.), feltener O (gig. 73.) unb ^omt)inattünen 
UiUx, fe(tcn gig. 82. (\)crgt. §. 67.). Sßo^jl fämn!«tc^ fraltbar 
^jarattcl oo Ooo. S^JtWtnge n?ie bet (TMoramraomum 'i^ergt. §. 99.\ 
^j>(ornötrtum (ÄO£^fa(^, @temfaf^, NaCli ^cigt ooOc» 
(S^Ö- 77.), O (gig. 73.), unt (Kombinationen tt>te gig. 74., 75., 
76., 82., 84., 00 0 OD . 20 00 (ä^nU^ gtg. 96 ) u. a. @e^f 
voafommen fi)aU^ar poraUcl ooOoo. («Bcrgl. 60., 63., 67., 
78., 90.)— 3obnatrtum (NaJ), ^romnatvittm (NaBr), 
STiti>titatr<um (NaFJ) letgen «or^itg^todfe qoOoo (gig. 77.); 
aUc ait<| 3tvifftisge me (Sf^torammoniuitt (Detgt S. 99.)« 

Hn €Hot(it(iDn (Li Gl) ift gletd^fatt« qdOod (gtg. 77.) 
Uoba^Ut, 

gluorcatciuni (glugf^atf», Ca FI) gctgt ooOoo (gfg. 77.), 
0 (gtg. 73.), 00 O (gig. 80.), 30 CO (ä(in«* giß. 'Jaj, unb 
donibinattonen aue gig. 74., 75., 76., 78., 82., 91., 96., 100 
u. a. (tjergt. §. 91.). 3*t)intnge wie bei djjlorammomum (öergl. 
S, 90.> 8ejr »oßfommcn fpaltbar pcixaM O. 

Sin (Jritoruran (ÜCI) ift Ö (gig. 73.) beobacf)tet. 

Sob^int (ZnJ) jeigt O (gtg. 73.), unb (Kombinationen mit 
00 Ooo toit gtg. 74. unb 75. 

(5^lorftlbcr (AgCI) unb Sromfilber (AgBr) jetgcn.O 
(Stg- 73.), 00 O OD (gtg. 77.), unb (Sombtnationen wie gig. 74., 
75., 76., 81., 82. 

$. 131. ^yaniinfo(^|^anfaUttm (ZnCy + KCy) nnb 
apanta^mivim*(Spantaiivim (CdCy + ^^y) a^td^n 0 (gu 
gur 73.); ebcnfo ^^anquccf fttber^Spanfttltttm (HgCy + KCy) 
ttttb (59onfi(bers^9anfottum (AgCy + KCy). 

Die Do^v^^f^i^jc l^on Ciploraiumon uim cbei Cf^Ior* 
fattum mit 3iwn^, 'JJtatin^, ^Jaliabium?, ^Vitiums ober 
Oömtumd^tortb (aUgemetne gcrmel, wenn A ba^ 5ilfaltmetaU, 
Mc ba^ (int>ext bebeutet: MrClj -f ACI) unb bie entfpvcrfjeiibcn 
©rom- otev t'^^^binbungen ^ctoien vorbcirftteub ober 
oUetn O (gtg. 73.), feltener (nur bie 3in»l«U« Jftupö) O.goOoo 
(gig. 74. 0. 7ö.> (Söwgl. §. 90.) 
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(RegttlftvK e^fleau f. 132. 133. 133 

1 132. saoratfavYe« 9tatrett (ofta§tr{f($er 8oray, 

NaO, 2BO3 + 5H0) actgt 0'(gtg. 73.). 

^orarfaure 3)2aönefia (SBcractt, 3MgO,4B03) jetgt 

M w^mf^tnU gotmeti oo 0 od (gig. 77.), od O (gig. 60.), y 

(it'ö. 134.), ebrr ^ j , - I im <S»ret«get»t4t ju O (8tg.73.) 

joereimgt, unb irte Q'cmbtnationen gig. 137., 140., 141., 142., 
143., 154. tt. 0. (SBcrgl. §. 103., 113.) 

apUtfauti^ unb (romfattte^ 9latvoii (NaO, CIO5 

unt> NaO. BrO^) jeigcn ^ (gtg. 134.), unt) t>ie (Jom&inaiiouen 

gtg. 136., 137., 139., 140. u. o. (mgf.S. 103.); fetteitet od 0 00 

©al^eievfaiirer fßaxpt, ^ttontian ober Sleiojrj^b 

(BaO.NO,; SrO.NO,; PbO.NO^) ^etgen wwalfenb 0 (g(g. 73.), 

^äuftg (2^omHnattcnen mit ooOoo tt)te gtg. 74 0. 75.; ta^ 

^leifala au4» ^^-^^ in bei: (Kombination gig 159. (vergl. au<( 

§. 83.). 

bromfaure^ ^Jiid tUxp^ul, 3infox9t) unb IDUgngfta (aU« 

Cl 

gemeine gotmeT: MeO, ^^O^ + 6H0, »0 Me = Ni, Cu, Zn 

ober Mg) jctgen 0 (gig. 73.). 

fttfentffaure^ (iifenojryb« (Stfenoxv^ul (SS^ürfeteq, 
FeO, Fe^O^ AsOs + GHO) aetgt ooOod (gtg. 77.)rUttb dm^ 
btnationen lote gtg. 82., 138. n. a. 

S. 133. SDte groge iSltu)»))e ber Sllaune umfaßt bie t>op* 
pelfat^e au<$ ft^tvefelfautem SItfoTt (^dtt, Slntmoniumorpb; 
^atrcn^ ?Ubipn) unb ft^mefcffaui er $:f>onerbe, Stfen*, 
fD^antjanj otei (il^rcmoryb; aUgenieiut govmcl, lucnn A = K, 
Am, Na ober L, Me = AI, Fe, Mn, Cr »jl; MC2O3, 3 SO, 
+ AO, SO^ -J- 24 HO. ete u^'A^" t>crtt?aUenb 0 (gtg. 73. ^ fcltciier 
GoOoo (gtg. 77.); Kombinationen mc gig. 74., 75., 76., 78., 
82., 83., 84., 92 , 93., 97., 99. u. a.; 'Verzerrungen u. 0. tute 
gig. 104. bt^ 109. (ogl. 67., 70., 71., 72., 74., 80., 81., 84 
— 88., 116.). 



Digitized by Google 



IM f. 134.-* lag. OeeulAcf« ^9^1». 

f. 134. 2)te ®vxppt bet i&xanatt umfaft üeretfaiits !Bef« 
Hnbungeit 9ois ter Somet 3MeO, Si03 + Me^O^ SiOa fia<| 
f^txitXiui, SHeO. 2610« Me^Os, eiO, na(|» 8. «^meliit, 

wo MeO = CaO, MgO, MnO ober FeO, utibMe.Oa =: AI5O3. 
Fe^ 0, ober O3 i^, uiib jt nac^ ber Sufammcnfe^ung 
iUineclfretit , ©roffutar, Slfmanbtn; 3)?e(üiut, 'pprop u. «. 
uiUeri4)ieben werben, ©elbftftanbige ober ^lerrfctienbe gormen 
(tnb 00 O (gtg. 80.) imb 202 (gig. 86.); gewe^nli^jere (Jörn* 
btnntionen wie gi'g. 81., 85. u. a (ver^f §. 81.). J5tc 
(ammenfe^ung bed ©ranatd ^etgt [t((^ au^ mit tvefenUtcH^ Dcr^ 
f«(>iebencr Är^PattgePaU, tfl btmor^^; »ergl. §. 181. 

f. 135. Ccucit (3K0, 2Si03 + SlM^O^, 28103] na(J 
SbtntUu^\ KO, 6iOt + Al^Os, 3@i02 nac^ 8. (^ntelin'« 
^Sdi^nung) ^dgt 202 (Stg. 86.). 

«natcim (3NaO, 2Si03 + SEAI^Od, 2Si03] + 6H0 
na« $evar(iu«% NaO, eiO^ + AI2O3, aSiO^ + 2H0 na^ 
8. ®inc(iii'« 9qet(^nung) jetgt 202 (Stg. 86.) nnb bftffeKc 
mit QoOoo combimrt (81^. 91.1 

§. 136. S3on 33eibiafcuuj3eu ber ovgvUÜ|'c^eu (ii^euue l)eben 
ttJtr ^ter (auf?er ben ^panüerbtnbungen, tt>e((^e Jtjegen analoger 
Bufamuunfe^ung mit ben (^^lortben k. f({>on $. 130. unb 131. 
genannt mürben) nur fotgenbe ^eroor: 

©ettJÖJinltc^er Äampl^er (CjoHgO) getgt O (gtg. 73). 

0 

+ i\aO, C4H3O3) jetgt Döi'Jjerrfc^enb (gig. 134.), geö)öj>nli^ 
tmUtüH mit 00 O (gt0. 139.). 
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§. 137. jDte ÄröfiaKe M quobrattfc^cn «Spflcm^ ^laben brei 
ju ctnanbcr xtä^twiniUQt %xin, t)on bencn j^mei (bte DUbcn^ 
arcn) gfeit^arti!:!! ftnb, btc brt'ffe 'btc ^)auptaxe) ungteic^* 
arHg tf^ Jcbe ALnm btcfeö öpftem^^ '^^^tb bei bcr ^etratit>tuiig 
fo geßeUt; bag bic <C>au))tajre feitfred^t ßej^t, unb bte eine ^thtmxt 
gegen ben 53eoba(|>ter gettcf?tet t(^. 3n btefer @Uttung jeigen 
alte Stt^fiüUt M quabrattfi^ii @|^ßem^ gleite Hutf^Ubttttg HM, 
tt^H, t»oni ttiib fiinteii, atitoe Su^Mtbung a(er o^eti unto 

IMe ^au^tate 1^ i^on ben 9le(eiiarcn ^txfd^itUn, imä^ft 
in ®ciiepung batottf, baf Mc ^f^flaffe an bcit (Snbeit ber m 
flcren anbM au^gebilbet^ fein f^niteti, al^ an ben (Snben bet 

Unteren; fobann aber au(^ in ^ejte^ung auf bte ®rd§e. jDen 
9^ebenaren bleibt bie ^eictcjjnung a, bie ^auptarc ttJtrb mit c bc* 
jeii^net. jDie Sage bcr glä(^en njtrb eben fo angegeben ttit 
früjer; a : a : v behütet eine ?vläc^e, meiere bie jwet gtetc^« 
artigen Slrcn in bemfelben ^bftanb t^om ^Htdpimtt, bte un^ 
gleichartige aber in einem aitberen Slbpanb m^m lOitttdimnft 
fc^neibet; um bie 2üc\,c biefer gläi^en genauer noch befiimmen, 
{&gt man c eine beßimmte bebeuteUi bte, tt>ie fpäter (§. 170.) 
anzugeben tfi/ bei ^eber einzelnen quabtottfch fr^flalliftrenben 
Snbjlana befonbei« ermtitett werben m% jDie (Bt^^t ber 
|>attpto]re tiKvb bann ^et^ beaogen auf bie ^nge einer SReben* 
ore aU (Sin^eil; bei einem Ar^ftal^, e s= 1,888 if, 
beulet affo a : a : etije Sfdche, wetc^e bie ^auptare in bem 
l,888fa(h fo großen Stbßanb 9om SRiüellpunft fc^neibet, aU bie awei 
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126 f. t3B. &ttabfaHf4^« 69flim. 

9^ebenarcn. a : a : cc c Mtnkt glätten, »cn beuen iebc bte 
imi Jlthenaxin ^Uid) tteit »om TOftctpunft ff^netbct/ unb mit 
tcr ^)au^tarc ißuxaUü gebt. Die 51bfur5uu3 btcfcr gormcln 
wirb bd ben einzelnen ©eftaltcn befproc^en werben. 

lieber bte 3cic^nun0 be^ ?(reTifren:,ci^ bec? c^iiabvatifcben 
©9|icm^ btanä^t faum etwae befonbere ^c^a^t ^iv iverben ; mau 
getcfjncj bte in SÖtrHic^fett jii ctnanber re(^>t»inf(tgen hinten, njte 
§. 17. angegeben n>ui:^e, marfirt ouf ber von linfd nacj^ recf^td 
unb auf Ux i^on vom na^ .^nttn 'ge^enben 9mttt, mld^t 
in mM^ttii gtel^ wHt vom 99Ktte())unft abftt^m, auf 
ber von oben na4 »n^n ge^enbcn fünfte, tvel^e e ml fo 
mett vom 9)lttte()>nnft entfernt ftnb, M Ht erbeten. @o fteHen 
bte )>unlHrtett Linien gig. 361. etn flarcnfrena bat^ os me(<i^em 
e = 0,85," 

« 

(Stnfai^e (^pUebrif4^e gormen. 

§. 138. 3Die einfa(f)fte gorm, ivcldje biefe^ ©^fJem aufju* 
mi\tn hat, ift bej^veiijt burc^ glätten in ber JKuiitunq a : a : c. 
^ol^ec gläc^en fann man um ein ^enfreuj a^t legen; fte be* 
grenzen eine boppeUe quabratifc^e ^^ramibe ober cjuabrattfcbe 
y^tamibe i^U^tm^, bte auc^ aU g(etc(^fanttge vierfeitige 
ober tctvagonale f^yramtbe, vtergttebngetfi Dftaeber^ Ouabfat» 
ofta^bet be}et<^net tvivb. 

(Sd tfl etnefolc^^e (gig. 360., 361., 362.) begrenzt bnri^ 8 fitUi* 
f(btnf(tge 2>rete((e. @ie (at 6 (Stfen, tvel(^e aber ^weiertei 9Irt 
ftnb ; 2 (£ätn Ä liegen an ben (Snben ber ^auptare, 4 (S<fen B 
an ben (5nben ber 9?ebenaren; cvftere ^eiyen (Jnbetfen, lefttcre 
6ettene(fen. €ic bat 12 5fanteu, wcidjc ^]\Qid)\üiii> ^wmxhi 
Slvt finb; 4 ©eitenfanten, B B, üevbtuteii i'e jwei ©eiten^ 
täiw, 8 (^nbfanten, ^if, verbmben j[c ein ©eilen ^ unb etn 

dint quabratifc^e ^J^ramibe tfl fomtt i^on bem üic^uldr* 
oltaeber fe{>r »erftf^ieben , tt)elc^ed glei(^feitig bretecfige giäc^en, 
6 gleiche Scfen unb 12 gleiche itanten Jat. ©ie untevfc^ctbet 
fi^ bavott tn ben X)imenft0nen ; fofern bei bem D?egularoftaebec 
olle Kien gteu^ (ang ftnb, bei einer quabratif^en y^ramibe aber 
bie 2 ^Hiknam glet^, unb bte ^au^^taxe mgUiij^ lang. 3(1 
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Ut ^anptaxt tttintx M He ^thtnm 360.)/ fo ftnb bie 

Siäd^en ber quabratifc^cn ^pramibe ftumüfe gletc^fc^enfliße 2)reis 
ccfe, unb tie '»Ppramtbe [elbft ^ei^t bann cmc ftumpfe; ifi tie 
^)au^lare größer (gtg. 362.), fo ftnb bie ^jidcljea fpi^e gleit^^ 
fc^cnntge Dretecfe, bie ^^ramtbc fctbji eine f))t^c *). — Sßti bem 
fReguIärofta' bei gtebt ffber @(fcnUt ^nratlct ]\XKi %xt\\ ein Dua^ 
bratj bei einer quabratifc^cn ^Ppramibe giebt nur ein ©c^nitt 
paxaUiX ben iReknaren ein Duabrat/ ein paraUel eineit 92e(em, 
uiit ber $att))tare ^cUgt«; ctneit Stfionibttd. 

Ibit verf^tebmeii Su^flan^en, toelc^e in bem quabratifi^en 
Syflem frpßottiflten; geigen fef^r )>erf(^ieben fpi^e unb f^umpfe 
^praitHbeii; e« {(nnen folc^ie »otfotnmeit, weti^e bett ^metiffo* 
tien naö^ t)on einem SRegtitÄroftaeber-faum gu «ntcrfc^eiben finb, 
benn ba bie ^auptaxt: fcl;r t)erf(^tcbcne Cäiigc yabeii fann, [o 
fann t^re ^änge möglicher SÖSeife au(^ einma( fo nal)e = i, 
b. i. fo na^e gleit^ ber einer 9?ebenarc fein, bci§ ber^llnterfc^teb 
faum bepimmbar ip. ?Ibev auc^ bann tf^ eine fclcf^e quabratifd^c 
^iiramtbe fetne^n?eai<5 mit einem 9^egulärofta* ^cv iDentifc^; an ber 
erßeren fönnen 5. ^. bie ^nbecfen abfpaUbar fein, o^ne bag 
Ott(( We ©eitenecfen abfpoittbar ju fein brausen, ober umgefej^rt^ 
tv&^Yeitb 6ei einem 9teguIäroftoebev atte ddm ft(^ burt^ @))al« 
tnng obflumpfen (affeti mäffen, wenn (Sine (&d€ bicfe^ suta^t 
<E$(n fo fitib alle Tanten ettie^ dtegu!ävoittaeber^ glet<(, nnb t0tt* 
ben mitlitt alKe auf gleti^e Seife a^geftnbert, iD^j^tenb bei einet 
(|ttabraiifi^ett ^UHromibe bie (Snbfanten unb bie Seitenfanten 
ganj unob^ängig t>on einanbev mftnbevn; le^teve Jf jnnen 9. 
Hbflumpfung burc^ ©pottung jutaffen, o^^ne bap man bicfe(6e 
S3eidnberung an ben (Jnbfantcn bciüoibnngca lami (Ueber 
SBerwec^öfnngcn »ergf. fonft uo^ §. 249., 257., 259., 268., 319.) 

3ur genaueren ^epimmung einer quabrattfd^en ^pi^ramibc, 
b. l gur Ermittelung be^@rogenüerj^äWniffed ^\»i\^tn htx^an^^U 
üxt »nb einer ^^ebenmi btent bie ^efHmmung eined äBinfel^ 
an bev ^^tamibe; man fann meffen/ nntev ml(^m SSSinfei bie 



♦) aHo^ea 20. aeigt etncsjlunnjfc , ^beH 21. «in« fpifee ijuabtatifc^e ^vr<u 
mibe. 3it bev «rfleten ift bie ^aut^tflce 0^, in b«t («Riefen l,2mat f« 
, QC0|, tttl eine Metto». 
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gfd^cti tu diier (IFitMaiite^ obev unter wü^m fte In dnet (Btittn* 
funte gtt dnonter geneigt ftnb. lieber bte ^Ibteitung fecö Slrem 

toerjjaUniiTeö aud einer lold^eu ^Dicjjung vcx^i. §. 170. 

§. 139. 33erfd)iebenc @ubflanjcn ,^etgen [e^r t^erfc^teben 
fpi^e über |ium^)fc ^J)yranuben. %n bem rotten Duecfftlkrfobtt» 
(Uiz; J) tfl 53. He ^ctwptaxt l,997maf; an bcm J^ontgfletn 
0,7453mv^( fo grof? al^ eine 9^ebenare. ^bev auc^ an ÄrpflaÜen 
»on einer unb berfell cn 6ubjian^ fommen t?erfd?iebcne ^pramt* 
ben r>ot, feU»^ an einem unb bemfetben Ihrvßaü. 8o 3. ^. 
jeißt (ic^ an bem quabrattfc^en fc^wefelfauren iRtMori^M eine 
(^t^iaU, wie gig.32. ^orßettl: eine (Kombination imeter^yramiben, 
mlä^t in ter Signv MU «04 ben trotteten StanUn i»ottfl&n« 
de^etf^net finb; i^on (eiben geigt (14 an bem nnffttc^ett Ihp« 
flaQ nur fo i>te(, baf bte in gig 32. bnvc^ ©c^aitirung 
gei^obene gorm entßef^t; bte flumpfere ^pramtbe bilbet an bev 
f^jie^eren Snfpi^ungen ber (Jnberfen. 

4jic iui|'4>iel'eiuu 'pt)ramibcn, wqÜjc jld) an ^rpf^atten ber* 
fetbcn @ubflanj ftnben, fleben tnbetj alle mucv einanbcr in ein* 
fad)ni iser^ältnifjen, Jvaö bie @rö§e ber^aupMven ge^en bie ber 
^f^ebenaxen angebt. ©0 5. 53. combtntren fi(|) an bem fcf)a^efti* 
fouren 5^ideIorpbuI, gig. 32., gwci ^J)i)ramtben, an beten cmcv bie 
|)au))tare l/888ma( fo grog aU eine 9lebenare tfl, todf^renb an 
ber anberen bte i^auptaxe 0,944mal fo grog aU eine hieben* 
ote i% 2)ie Sangen bev ^auptam, auf gleiche Höngen ber 
iRebenaren belogen , m^aUen ft(( )^ier loie 2 : 1. €0 fommen 
fh^ramiben gnfammen in (Srombination i»or, beren ^auptam, anf 
gleicf^e hängen ber 9lebenaren belogen; ft(^ Der^Iten vsit 1 ^n Vi 
ober gu '/a ober ju 2 ober ^u u. f. — fDlan looi^tt eine ber 
^^ramtben ^um ^u^gangdpunft für bie ^egetc^nung ber Hbrigen, 
jur ©luntfüim; 93. bicfenigc, pavaücJ beren glätten @paU* 
haxhit \?orfjanben ober auf wefc^c fi4? tu anttiea am ein* 
fac|>fien beäiel;en (äffen (e^ mx^ biefeö le^tere an einem be* 
pimmtcn iöeifpiel §. 156. beutttt^er werben). 3n le^tcver ©e^ 
jie|)uno; lumnu mau 93. bei bem fc^wefelfauven 9h'(fe(or»bul bie 
^pramibe jur (i)ruubfonn, an welcher bie ^auptare l,88bmal fo 
grog aU eine 9{ebenare iß; bie Sage ber ^iäö^tn berfelben tfl be* 
^eif^net burt^ a : a : c, menn a irgenb einen ^bßpnb (vom ^D2tt« 
tef)>ttn!t) auf einer 9iebenare^ c ben l,888fa4en auf ber ^onpU 
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ore bedeutet; auycitnn ftii nitii noü^ ihh vcvfctjiebene anbeve ^Pp* 
ramiben, bereit gläd)t'ii aü^emein bte i^oge J>akn a : a : m tro m 
%ixit 'Mh\ auöbrücft, btc 511 1 tn cmcm ftufacf)en uiib rationalen ^Jer^^ 
!>aftni)l fti^f. treten am ((^mcfelfauren t)licfe(or9buI auc{> glei- 
chen a : a : V2 c unb « : a : Vi c auf, nn anberctt ©ii^fiaiiaen (für 
bercn ©runbform bftSertj? »on c natürlich eine gonj anbete 3aji 
fein fann) g{ä(|>en a : a : 2 a : a : % a : a : 3 e u. f. to. 

jDiefe ^eaeti^sutiacit werben abgeffir^t in ber SBeife geführte' 
(en, baf man bie (Srunbfonn nttt P bes<i(^ttet/ unb bei {ebet 
anbeten 9|^tamibe buvi!^ eine i»ot P ßefe^te 3aiil ongteb^ wie 
i^re {»an)>tote im SDer^&ttnt^ i\x ber ber dtunbfotm anbete ift. 
(^^ werben alfo bie ^eaei^nungen 

a : a : c abgefürit ju P 
a : a : V2 c % P 

a ; a : 3 c . 3 P 

§. i40. 9}on einer ©runbfcnn auö leitet ft(^ olfo eine 
IReifje ocn *>JJt)ramtben ab, m\^)t fbetlö fiptii^er, t^etliS ftum)>fer 
alö bie (^runbform (inb; evfteie eiu|tel?eu, inbem man fic^ bie 
^auptare bet @runbform na(h einfachen $er^ä(tntfTen Verlan« 
' ^ttit (entere, inbem man fte flc^ ebenfo Derför^t benft. 

X>te auferfle @ren)e für bte Verlängerung tfl bte, baß 
man ft<| bie ^au^tare unenbiic^ grog benft; in biefem gaOe 
t»erben bie 9Ia<(en ber bi^^erigen Vt^ramibe ber ^an|^tare*))a« 
rattel, (e )wei gt^^n ber bid^ertgen ^yramibe fatten in (Sine 
(Ebene aufammen, unb ed btlbet ft(^ ein <|ttabratif((ed (tetro« 
genaue) $riema (gig. 363.), beffen gfac|en bie Sage Jaben 
a : a : 00 0, unb beffen abgefürjtec 3t:it^tn alfo tfi 00 P. 2)tefed 
^riema itl eine un(^c[d}(offenc (nac^ oben unb unten offene) gorm; 
an i^oUftäutijj auegebilbcun «5Ui)fratten fann nur tn dombt* 
natton mit anberen gormcu aufnercn. 3ebeö quabvüttfitje 
55riema {>at »iev ßletc^artfge gtä((>en, unb vier gleichartige Äan* 
(cn; njtrb in (^cmbniaticucn eine btefer Äantea burd^ eine ober 
mebrere anbere ^^lac^en eifeöt, fo muß btefetbe 5>erdnberung 
auch bie brei anberen Planten tieften, (lieber Verwechslungen 
biefer gorm »ergl. §. 250., 257., 259., 314., 329.) 

jDie äugerfle ®ren^e für bte Verfut^ung ber ^auptare ber 
(Briutbform i% wenn wir und i(»re €6nge = 0 benfen; bann ge^t 

9 
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We ^pramite übet in eine g(a(^e, ivelc^e tk ^auptaxt in 0 
(Entfernung t)on bem TOttct^unft [c^jneifcet, trenn fte burc^ bte 
bdben 3^e6cnaren ßc|^t. 2)tefe gläc^e jjat alfo ba^ 3nc^cn 
a I « : 0 c ober 0 P; pc l^etgt bie (^nbftä(^e ober 33aft#. 
J)i<fe ungefi^lofTene gorm tritt tmmet bop^)rtt, o6en unb unten, 
an einem ^ri^ßaU auf; tiefet gtä<l^en)>aar ivtfb au^ aU hoß 

gfg. 359. bi« 363. ^ti^vx, tvie au^ dtier ®iitnbfoTm P fü^ 
bie flumprcren nnb fpt^erett ^^j^ramiten^ ba^ ^ri^nta unb He 
(Snb^(i($e abteiteti. 

/ §. 141. Stufet ben eben befproc^encn gormen fommen no^ 
anbete t^oi, bic \id) irefentd'd) tn53e5ie^uug auf tjjre Stclimuj üou 
jenen unterfc^etben. Die gönnen m wo m Qio^tx ober Hei* 
ner ift dö 1, unb 'X P ^aben infofern gleiche @tc((una mit 
bet ©riinbform, aU i'ebc ^\ai!l)t aUer tiefer formen jwei Sieben* 
aren m gleicfjem $lbftanb i^om 2)iittetpunft fcf^neibet; gtebt 
anbete formen/ t>on bereu ^iäd^tn jebe nuc eiae 9Ubenaxe 
fil^netbet, unb mit ber ^meiten parattel läuft. 

©0 jeigen an ber ©tuubfotm bcö fcbwefetfauten 
ffetotpbttl« bte (^nbfanten oftetd abdeflum))ft, gtg. 33. a.; benU 
man fti^ biefe ^tbfhtm^fungdflA^eti «etgtdfett/ fb entftei^t eine 
quabtatifi^e 9!^ram{be )i»«n bet 9orm unb ^tettnng, toit fit 
gtg. 33.1». aetgt. 2Dte 8age bet 9lebenaren i{l bnti^ ble ®tnnb« 
form in bet 9ixt benimmt , bag jebe )tt»et {tc^ gegenilberltegenbe 
Selienetfen betfefben uerblnbet; in SBejiejjung auf biefe 9lebmaren 
^abcu nun bic glätten ber "»p^ramibc, 5iö- *v ^<*Ö^/ 
fid; aKßemein buvd> t)ie gormet a : od a : r/i c au^bröcfen Wft, 
b. jie fc^neiben eine ^Jebenarc unb bie Jpauptare in tigenb 
einem 3>erf)ättnif, unb ge^en mit ber jJüetten 9^ebenare ^araUel. 
^Ibgefurjt bejeidjnet man bte^, inbcm man bur^ ein hinter 
gefe^te^ 3eic^en anbeutet , wie ^:c eine 'Jiebenare bur^^ jiebe 
Stäche anberö gcf^jnitreu mxt>, aU in ber ©runbform. 
j^te n>eit(äufiden Seichen a i ai c ftnb abgefftrat P 

a : CO a: c P co 

ax CO a : m r m P co 

jDiej[enigen ^i^vandben, weli^e eine A^nlic^e ^UUm^ tbte bie 
©vunbfbtni fa^en (b. ^. beten Stögen bie )toet 9tebenaten glei^« 
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mit t)om TOttetpunft fc^neiben, unb welche, wenn bte ®runb* 
form mit einem 6ettcne({ nac^ t)orn tjeileUt ifi, gteic^fattö iiac^ 
»Olli rm @citene({ ^inttJenben), nennt man S^wramtben ber er^ 
fien r^rbnimß: bte anbeven eben in Ülebe fte^enben (b. ^. bc* 
ren Släc^en mit einer ^J^e6enajce paxaUü QC^tn, unb bie bei bec 
angegebenen <SteUuiig ber ©runbform eine 6ettenknte nac^ 
t»oni ^inwenten) $pramtben ber ^metten Otbnung. 
* (S^ fommen t^erfd^ie^ne f)|^vamtben ter ^tveiten OrNung 
90t; ). 9* au^et berjlenigen/ S)on beten glA^en lebe tte ()au!pt( 
m unb eine 9le(enare in bemfelben SBet^ftltntf f^neitet, n>ie 
bie^ M bet ^tnnbfotm bet SaK tfl (a: oda:«;^ abgefärbt 
Poo), Qu^ fot(^e; bei ti^et^en bie {)dtt))taYe in getingetent obet 
gtdfetem Slbflanb gefeint tten wirb : od a : m c ober mJ^oD, 
wo m ftetner ober großer aU 1 ij^, aber |let^ tn einem tn\\a* 
d)cn unb lationafen SBer^ältnig jn 1 fte^it); ^ig. 370. — 372. geigen 
t)erf4)iebene foId)e ^i?ramiben, beren S3e5eiti?nung (t(^ auf ctnc 
gig. 361. bargefteUte ©runbform ht^U^t. 3?et ben ^^ramtben 
jnjettcr Orbnun^ liegt jebc^ ©eitenecf C ^ auf dien jwei kleben* 
aren, wä^renb bei ben ?)tjramiben erfter Ocbaung (gig. 360.— 
362.) jebee <Seitene(f B in einer 9iebenarc liegt. 

§. 142. Sirb in biefer fflti^t loon gormen atteilet Otb^ 
nung m=sCD, fo begtenjen bie Stächen ))on ber l^age a : oo a :od c 
ebet OD i> OD ben BUam fO/ n>ie ed gig. 373. ^ti^t-, ti tnU 
f^t fo M <tuabtatif4e f^ti^ma $ioettet Otbn^ng obet 
bod ^t»titt quabtatifd^e 9^^ma, toel^e^ bei ttilftHget 6tettttng 
eine g(ä($e na^ oont toenbet^ n»%enb ba^ oben bef^to<i^ene 
qttabtatif(f)e ^ridma etflet Otbnnng obetbad erfie^ri^ma, 
OD Pf eine Spante nacb t>orn loenbet 

jDtcfc jwet ^].ki^men unterfc^etben ]id) öon etnonber niiijt in 
i^rer ^oxm, fonbem nui nad^ i^^rer ©teUun^v- unb n?o fie beibe an 
berfelben ©ubftan^ t)orfontraen^ tn 33ejicl;unj3 auf bie tjerfc^iebencn 
(^mni iitattonen, bie (tc Hlbcn (Dgl. §. 149. unb 150.), manchmal 
aud? nac^ ber ©pattbarfeit (infofern wenn !»etbe ^rt^men an i)er# 
fc^iebenen Är^flaßen einer ©ubpanj öoUftänbig auögebilbet mären/ 
toeic^e ^^etlbatfeit pataUtl ben glacben co P befäge, bte @p<j(* 
tung^ncblnng on cd P co ^bflumpfung ber ^rt^mafanten ^er« 
»Ofbtingen t»fttbe; ober umgefef^tl)/ unb ntan(bmat bet^e^ 
fc^affen^eil bet £)berf(ä4(e (infofetn ). bie £)betf(a<^e oo P 

9» 
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gIän^el]^, btc »on <x> P ^ rauf» fein fann; obcv uincjcfeljvt). 
^tnfic^Uid? ber m^gtid)ea iBcimed;elun^cu t>cö quabratiitten *i|3n^* 
ma'^ ^iueiter Drtnung güt bae über baö ^^n^ma erjtn* Dvbnung 
(S. 140.) ®efn(^te. 

2)tc ntöglic^fte SScrfurjutig ber i?aiiptare an teu 'P^ramtben 
imittx Orbnung gtebt ein mit OP, bei: (^nbßäi^e, iibetein^m^ 
menbed 9^efu(tat. 

$. 143. Unter ben ^yramibcn )tt»etter Orbnung fornmen 
3loei befonberd |»äufig i»oir; eine, beten %l&^tt\ btefelbe Sage 
imb Steigung gegen bte ^awptaxt ^htn, ii»<e Me (Snbfanten ber 
' ®tninbform, unb eine )tt)ette, beten dribfanten btefelk Üage itnb 
Steigung gegen bie pauptaxt ^abtn, tvie bie 8f(d<(en ber ®tiinb« 
form. Wlan nennt etfiete bte etfle fium))fere ^Ü^vamibe ber 
©runbform, (entere bie etfle \pi^txt ^ptamibe ber 
©ruubfernt. 

Icui)t cin^ufcjjen, tn t»el(6cn ikrl;ci{tntffen btefe bci^ 
bcn ^^ramibeii ^lucttcr Orbnuiu] bie 21ren fc^neiben. gtg. 34. 
jcigt einen 8d}iutt hird) bie beiben 97e^enaren einer ©runbfornt; 
bie 91ebenaren finfc btev bnrc^ piinftivte, bic ©eitenfanten ber 
©nmbform bnrci^ auj^gejogene Vinien angebeutet. Der ^bfianb 
üom 3)^tttelpunft , in m\d)m bic 9lebenaten r>on biefen (Seiten* 
knten gefc^nitten metben, |»et§e a. 3n tem Ü)littelpun!t be^ 
annfvfiem^ benfc man fic^ eine Cinie fenfrcdj^t auf bie %Vk^t 
M j^apitx^ (but4» eine eingtfletfte 9label t»irb fte teiti^t »etflnni^ 
(i<|t), beten «beted (Snht in einem bettebtgcn Slbflanb e von bcm 
!0Httet))unft entfernt fei. IDte S(ä<(en ber (S^tanbfotm ge^en in 
ber Sliü^tnng aiatc, bie (Snbfanten berfelben in ber 9tt((tttng 
a : c, bie g(a(^en bet etflen dumpferen ^tantibe in bet 9ti(itung 
a: <x>aic, b. ^. eine x>cn tj>nen wirb tn bev JRtc^tung bon e 
nad) h unb d, eine imiit uon c ^u (/ unb /' u. f. \x>. gelten. 
Die erftc jlumpfere ^Ppramibe ber ©runbform P ifl fonac^ P co, 
bte irgenb einer ^pramibe erfler Drbnung m V ift m P oo. 
J)ie ©runbform einer feben ^^^ramibe crf^er Drbnnng m P 
tcibet bur4) t^re erfte flum^fete ^i^tamtbe eine ^b^ttm)>fttng 
bet .^nbtanten. 

jDte (Jnbfanten ber erfien fpt^eren ^ptamibe ftnb fo gegen 
We ftanpiaxc gepellt unb geneigt, tvte bie gTä^jen ber (Bxtxnt* 
fotni; b. biefe dn^tanttn ge^en tn ber Stic^tung h nad^ c, g 
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mö^ c u. f. f. 2)te ^(äd;cn ber crflcn fptjjcren ^pramibe gejien 
alfo »on c h unb (/, »on c na^ g mt> i u. f. tb.: fte ^a? 
htn WeCagc V2 a : 00 ^ : c ober, wai baffclbe tft, : x a : 2 
wnb baö aBgcfürste 3ctc^pn 2 P od, gür i'cbe l^yvamibe mP 
i(l bie juge^önge erfte fpi^ere ^JJpramtbc 2 m P x. — ®te 
©vunbform unb Jcbe ^^ramite erflcr Drbnung m bringt att 
ben (Inbfanten ttt suge^^ngeii erßen f)>i$ercn 9)|^raint^e H^fluni« 

^an tarn dn^ i»on einer erfleti {lum)>feren f^pramite eltier 
$l^ramtbe ameiter Orbnimg mP cd Spxt^tUf utib baratiter Ut 
gorm verfielen, bereti g(a<$en btefelbe Sage gegen bte $ait)>t« 
ore f^aben, tote bte (Snbfanteti fetter ^pramtbe m P od. @o tfl in 
nnferem Seifpie! bic ?)i)ramibe a : a : c ober Pbie erfie ftmupfer« 
ju bcr ö : OD « : 2 r ober 2 Pco, unb aügcmcin tfl für jtebc 
'i-^yianubc tn P oc tie crPe ftuinpferc tuidj %m P (jCijebcn. — 
gür bie ^^^romtbe « ; 00 a : r ober P x tfi ivciter bie ^JJpramibe 
n : a : c Ober P bic erpe fpiuerc, unb alfßcmctn tfl für jcbe 
*»]?i)ramtbe m P (x> eine ^)5i?ramibe m P bte erj^c fvil^eic, b. b. 
biejenige, beven (Jiibfnnten btcfefbe Vage unb ^leigung gegen bie 
^auptare j^aben, wie bie giäc^en bcv erfteren. 

Um ^fäufigjlen fonuncn, tt>tc fcjon erwäj^nt, bic erfie fium* 
pfere unb bie erjle fpt^erc ^9romibe bev ®runbform »or, in 
(Sombtnationen , mlö)t fpater (t)erg(. § 147.) erörtert n^erben. 
Uber bie (Srmittiung biefcr formen für jiebe beliebige ^pramibe 
ivirb oft bei ber Seftimmung von (^rombinationen erforbert (oetgl. 
$. 156). 

§. 144. Hitfer ben gönnen, beren Stächen bie jwei ^tUn* 

aren o^Ui^ mit vom 'I'Ztttetpunft fc^netben formen ber erjlen 
iDrbnung) unb btnitju^cn, beren Alainen eine ^JRebcnave fcl;nei' 
ben unb mit ber onberen parallel geben (gormen ber jwetten 
Orbnung), fommen noc^ folc^e, aber felteu; Dor, bereu gläc^en 
gebon'g i^eri3rt^f^ert bte ^wei 9Jcbcnoren iingteit^ mit t>on bem 
0}{ittel))unft [({^neiben würben. 2)ie glasen tiefer gprmen ge^en 



•) Sur muVi 21. at« P tfl (bei fi^tiger @tcttung) iftoUU 20. He erße 
jlnmt)ftre $9((imtbe P od; f&r SlobetI 20. jP tfi StobtO 21. Ut et^ 
fpi^ire $9raiiiiW 2 P od^ 
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in ber Sfltc^tung a m aime, m n it^tnh eine 3a(( Bebeu' 
tet, n>er(^e tn e<tiem einfachen unb rationatm fBti^&It»lg au 1 f^e^t. 
3>tc ctnfac^Pe Sorm bet ärt, bfe fti^ au« einer ©runbfonn 

fl : a : r otcr P ableiten fä^t, t'P bie, wo jebe f^tat^s neuen 
%oxm wodb ttc i>auptai'c unt) eine 'Jie&enare in bemfelben ^cv 
^äUni^ ld)iuttct, a^ie aii ber ©runbfornt; aber uad; einem anbe* 
ren 5lbftanb auf ber jmeitcn S'lebenare t^in^f^t. gig. 366. jeigt 
eine beravtiße, auf gig. 361. ©runbform bejogene, ®eflatt 
a : % a : c otev abqefür^t /^^A*). T)k 9?ic^tung, in mlö^tx tie 
gla(|en biefer gorm äwift^^en ben jjvei ^Jtebenaxen gej^en, wirb 
noä) tjerfidnbli(|)er auö gig. 35., weiche einen (?c^nitt burcj) bte 
^eitenfanten ber gig. 366. batrjlettt; 4lbe ©eiMante gc(»t ^on 

Urnen gönnen biefer Urt vorfommen, m auif^ .bie 
^anptm na^ einer ^tmifitn <au(^ lieber einfallen unb xöjdü* 
na(en) SSerAnbernng^sa}! abgeänbert tfl, mP%, mm f (einer 
ober größer ijl .aW 1 (gig. 366. jeigt % 3/3, gig. 367. 2 P3/^^ 
belogen auf gtg. 361. M P), 2>ie gCäc^en fdnnen aucf^ in 
einer anberen 9li4)tung jwifc^en ben ^Webwaren liegen, üU in 
bcr a : % a; fo findet fic^ nicbl feiten bie 9tic^tunß a : 3a, an 
bem 3ivfon 3. ?\iaa)en in hex ^agc « : 3 ^7 : 3 ober 

Ü}?an beictdjnet alk formen, bevcn gläc^en bi'e ^)auptarc 
unb bte jTOci S^ebenaren in ungleicl;en 5l6pänbcn fä;nciben, aH 
fnnun ctrtfrf> ' <^ cbtfcititße ^»ramiben, aiid? aH bitetra= 
gonalc über ungleid^fantig acijtieitige ^p^ramiben, Diofraefcer ober 
3irfonoibe. @ie jlnb (gig. 365. — 3G7.) bur(^) 16 ungleic^feitige 
■Dreiecfe begrenjt; fie paben 2 (5nbe(feni4, 4@eitene(fen B, irctcje 
in ben 9{ebenaren, wie bie Scttenecfen ber fj^ramiben erjier Orb* 
ttunfl, Uegett, unb 4 ©eiteneden C, mi^t, wie bie Seitenetfen 
ber ^pranttben ber j weiten Orbnung, jwifd^en ben ^lebenoren 
(iegen. @ie ^aben 8 ©eitenfanten, bie ein f^mmetrifd^ed ^^Hä 
bilben fytx^l gig. 35.), b. ^. ein fol^e^, wetc^ed gleiche Seiten 
l^at unb beffen abwe^felnbe SBtnM unter ftc^ gteid) finb. Sie 
l^aben 8 QFnbfanten Aß, welche bie in ben 9?ebcnaren gelegenen 
©citenetlcn mit ben (Jnbetfen Deibinben, unb 8 ^nbfantcn A C, 



♦) 3)lcbcn 20 ^cigt bie nimmetrif(fi-'a(J^tfcitiijc ^i>i;ramibe P%, f>e|«gett auf 
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mli^e bie gtviffteii brn ^{ebeitaxen gelegeiini Settenedfen mit bcn 
(Sittctfen DcrHnben. Salb {tnb bte evfkmn <£iibfattten (tpie in 
Slg* 366.1 S^g. 35.) bie fd^aTferen, balb He le^tercn^ 
U 1^^^ bet ^rdfe von n in bn gotmel a : n a : mi; obc t 
mPn; bie (fnbfanieii/ mi^ )u bm 9(ebenaren fuhren , {tnb 
ft^ärfer «W We aitberett; fo (onge n ffdner -aW 2,4142 t(l, Pum* 
^fcr bei etnem größeren ?5>ert^e x>on n. J)tc glätten mdven 
in bciber(ei (i^ubfanten unter temfelkn Sötnfel ju einanber ge- 
neigt, unb bte iScitenfantcn bt'Tbeten ein reguläre^, a^t gleiche 
SGßinfet einft^jlte^enbee, ^djtecf , i^enn bie gläc|)cn »cn einem 6c« 
(^tmntten ?lbf}anb auf ber einen ^lebenare nat^ be?n 2,4t42facf>en 
5lb(ianb auf ber anbeten -J^ebenare Eingingen; ba aber tic^e ^a^i 
tit^t in einem einfacticn unb rationalen ^Ber^dUntg 1 ^t^t, fo 
fommen folc^e ac^tfetttge l^pramiben nie oor. 

3e näjjer in ber gomtel mPn n g(ei(^ 1 ift, um fo näj^e« 
ift ber giai^enwinfet an ben (ihtbfante» ACz=:iQ(P, b. ff. um 
fo mel^t füllen {e ai^vei an einer foti^en €nblante liegenbe 
^en in ÖEine (fbene sufamnten nnb ge^t bie f^mmetriff^j^a^tfei^ 
tige ^pramibe in eine qnabrattfi^e erfler Orbnnng über — Um 
je größer n ift, nm fo nafier ifi ber Slä^^entoinfet an ben (Snh^ 
fanten AB=s iSOP, b. ^. um fo me^r gefit bie ft^mmetrifi^« 
üctj^fcitige '•))9ramtbc in eine ^pramtbe ^weiter Drbnung über. 

§. 145. 33on einer (SrunCijoflatt P auö (äffen \i<^ üei'fd)ie^ 
bene f^mmetrifc^j^ac^jtfeitige ^pramiben mPn entwicfetn; it nac^ 
bem SBcrtb, ben man m ober n beifegt. T)ie 0ren^e für baö 
5>ei\3ii>fanM \'on n tfi, baf man uuenblit^ groß fe^t: bann 
bticen fi((^ ^pt^ramiben jtDeiter Drbniing ait^, T>k ©rcnu^n für 
ba6 ^ergrdfern Don m gleitfifaU^, baß man e(^ unenbUd|^ groß • 
fe$t; bann ge^t bie fpmmetrifc^ ac^tfdtige ^yramibe über in ein 
fpmmetrifil^'ai^tfeitiged f ri^ma, a:na: coc ober coPn 
(Sig.36a); bie t«nten befifelben |!nb )ioeierlei 9rt: 4 liegen mie 
bte l^anten M er^en 9ri^ma*d (oaP), 4 mie bie M {toeiten 
(odPqd). (Ein ^ur^fd^nitt fenfred^t auf bie $an|^tare giebt 
ein fi^mmetrif^e^ fl^teä; an« ben eben angeführten ®rftnben 
fann fein a4)tfeitiged ^ri^ma aU einfalle gorm oorfommen« bef« 
fen 2)urcl)f(^nitt ein regettna§tge6 Slt^tecf wäre, ober mX^t^ nnr . 
gtet(<?e Tanten ^ätte. ber ^Jhttur ftnben [iO^ ä^ar ©eflatten, 
bie ben Hinteln na^ aU regulär^ ac^tfeitige $d^men ht- 
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foa<|tcn fiefeui aber ftitb nit^t einfache gomeit; fonbeni om« 
Hitattoiten (ocrgt. S- 153.). 

StTb {n btr Somef m/>n m=0 gefe^t^ fo bo^ 9(cftt(» 
tat wiebeiitm tbentifc^ tntt bct (StibPi^e- 

%, 146. ^afel XYIII. (Stg. 3Ö9. - 373.) etil^U eiitec^a 
aSitx fio(oetrtfc^en Sonnen, toe^e in bem quabratifc^eit Spflem 
l^orfommen Tinnen; ba6 @(^ema tfi voUßänDtg in ^e^ie^ung auf 
bie alißcmcincn 3ct(^cn, aber tft benetzten, ta^mP (m>l, 
b. b. n?o m größer qIö 1) iuä;t blof^ t^ie eine in bcm @diema ßc* 
5cid;iurc ^vorm (eine '»pyramibc at'tcr S^rbnung, u>oriu bie |)aupt* 
arc giügci , Sig- 362. betf^^^e^^^llUM'fc 2ma( fo avog/ af^ in t>tx 
G^rimbfcrm iTt) bcbeutcf, fonbcvu eine 'I'^Jcnf^o äbniidier, wo 
mz= %, 2, u. |. lu. i'ctn fann. Der Bufammentjang ber i^er^ 
fcj^tebenen einfachen formen biefeo ^vfiemö, i|^r Uebcrgong in 
ctnanber, wirb twt^ bicfeö ©c^enia fiar; man fann bie gormet 
mPn afö bcn attgcmetnen 5Uiöbvucf für alle gormcn biefe^ 
@V jicme betrachten ; für ben gatt m = 0 re)>räfentirt fte bte ^nb« 
^wS^t, für ben ga(( ms= oo bte ^ri^mcn, für 1 bte goc« 
men erper, für n=: oo bte S^^rmen ^ivetter Örbnung/ u. f. f. 



dFombinattonen ber ^oloebrifcf^en gorinen. 

3)ic t)crftf>iebenen, tn bem 33orberße^enbcn bcfproc^enen, ein? 
fad)en bofcöbn'fcben (Zernien i?erciiit\3en jtrfi nun ju nmnntdjfaUtgcn 
Kombinationen, loon mi^^vx ^iix nur bie n^i^tigßen bef))rod^en 
»erben nii\ien. 

$. 147. Duabrotift^c ^pramtbcn berfeUcn Orb* 
nun 3 combintren ficf^ in ber ^rt unter etnanber, bat fpi' 
^ere an ber vi^rl^errrd^enberen pumi^feven 3ttf4ä(fttngen ber 6ei» 
tenfanten, bie Pttm)>fere an ber vor^errfil^enberett f)>i^eren 3tt« 
fpil^ungen ber ÖFnbeden ^erborbrtngt. (S6 tfl bieö au^ 8%- 32. 
erfic^^tlic^ , wo jwci "»Pyramtben glcicbcr Orbnung ungefähr im 
(5J(ei<^gen?icht combinirt bargefieUt finb. 

Unter ben dombinationen tM>n quatratif4)cu ^pif?ramtbcn 
t)erf4>iebencr £)rbnung fommen »or^ugewdfe ^aupg Die 
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Ht (l^runbfoTm mit bet n^tn ftuvxpftnn utib Ut nfttn f^n^e* 
Ten (§• 1^3.) 9or. . t>{t (Snhtantm «net Örunbfonii 

PiDerbett bttr<^ bie StAcftett bcr ctflen fhim))feten f^^ramibe Po» 
getabf dbgcflutn^ft (fo in Stg. 180;, eitler Sonn M 3tnnfletn^). 
IDie ©cücnetfei! ber ©nmbform P »erbew tnx^ We gtäc^en ber 
cr^cn fpiiJ>eren "»P^i^^^^^c 2Pc» fo jugefc^ärft, tag bie Sufc^är? 
futii^öpc^en auf ben Cfnbfanten tcr föiuntfoim gerate aufgefegt 
ftnt iinb ta^ fe jn^ci bena(j>bartc Buft^^rfung^fJacben paraKeJe 
^ombinationsfaiUen bilbcn (fo in gig. 179., einer gorm M 
Slnatafce); bte ?y(äd)en bcr ©rimbform treten aU fel^r breite 
Slbpumpfuitööjiad^en ber (^nbfanten üon 2 P x auf (bte @runb' 
form ifi in gtg. 179. an ben (SnHdm auperbem tnx^ glä(|^en 
<>oii Vi P auÄefjJtjjt*). 

$. 148. Sltt« bev (SomMnation ber quabratif^ett 9pt«i* 
mibetittttb ber<Sfibf(ä<l(e refuIHrt tinr^ptmiht mit ab' 
Oeflttm)>ftett (Snbetfen; ble tlbflumpfung^fläc^en ffnb Duabrate. 
giß. 186. idgt eine foI(^e gorm P. 0 P, in ben jDtmenftonen, wie 
ffe bei bem fc^itvefctfauren Wrfeforpbul flatt finbcn ; ^aünmeifen' 
c^anür (33Iutlaugenfa(0; Urangltmmer u. a. jeigcn tiefe gorm 
gtctd;faU6. $)crrf4)eu tic siubfläc^cn fc^r ©or, fo nimmt bcr 
^9fla(( He gorm ei'nev quabratif^^en Zaiü an, Uxtn Seiten» 
fläd^cn sugejc^ärft finb. 

25cnn ber dombination ber ©runbform P mit ber crflcn 
fiiimpfcifn *]>t>ramibe P cx) (gtg. 180." nod; bie gerabc (5nbfla(j>c 
OP um, fo erfct^etnen bte Slö^^en »on P oo aU diecbUcfe. 

§. 149. Die quabratif(^en ^^ramibcn unb ^Jriömen 
bilben fe^r mfi^^iebene ombtnationen , je na^bem fie einerlei 
ober 9erf4^iebener iDrbnnng ffnb. 

IDie ®runbform P bitbet mit Item erflen quabratifc^en 
9ridma od P (unb attgemetn irgenb eine ^^ramibe mit einem 
yri^ma gleicher Orbnung) eine ^^ramibe mit abgefhim^ften BtU 

P anj^ctiorig, fo jtnb bie anberen 5ta<^^fn "^it erflen fliuu^'fcren ^yra^ 
mibe Poo. - 9limmt man bi« wtJfcrrfj^nibcn fünfecfigeu ^^läd^cn aid Ht 
(^runtform i*, fo ge^drni bie breiedtgen bet etflen fvi^t^^n ^^ramibe^ 
liPoD, an. 
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Untanttn, menn erj^ere üor^^enfc^t; ^m\0^t taö ^n^tna loor, fo 
Mlbet He $9ramtbe Sufpt^ungen ^ wöbet bie 3ufpt|ung^fTd(^en 
gerate aufgefegt pnb auf bi'e g lachen bed ^Jn^ma'i^ (aj?o» 
bett 23.}. gtg. 175. ^e%t eine folc^e (SomMnation oo t»U 
{te an ^em effigfantcn ttranovyb'Aali t»oTfoninit; S^nU((ft %9v* 
nten seigen {f<^ an bem d^v^on^ ^ 3im9tin (M^ ift ^itt He 
^^romite eine fitumpfe) n. a.; an bem letzteren anc^ oft P. oo P, 
eine t>or^errf(^enbe ^])pramitC; beren Seitenfanien bnr«^ bie Stä' 
(^en oon ooP abgefhtmpft ftnb. ($tnfi(^tlt(t^ fßtxm^ilnn^tn 
m^l §. 259.) 

§. 150. 2ln ber üovl^eiifti^enbeu ©runbform P Sttbet bo^ 
5tt>eite qiiabrah'fd^c ?5n^ma co P co (imb aCfgcmetn jcte^^^ndma 
on einer t^or^ervfdKnbcn ^praimbe oerfc^tebencr Ocbnung) %b* 
flttmpfun^en ber €circuccfen, mc gig. 176., ctne ?^cnn bed ^o* 
mgjiein^; btee ^etgt. jbU ^b|luni))fung^flä(^en finb S^^omben^ 
toetc^e bei Kombination oon co Pcd mit einer fpi^cn ^Jpramibe 
bie f)>i^eren , hei (Kombination mit einer ^ni)>fen ^jDt^ramibe bie 
ßumpferen äBinfel na^ ben (SnUdm ^uwenben; bie (Sombina^ 
tion^tanten ge^en ben (Snbfanten be? f^yramibe paxaM, 

6inb bie ^ä^tn von ooPod fo grof» bat f^t 114 in 
fJnnfiett beTfiflren« fo entfielt eine gorm, toie fte ft(^ am Ihipfet« 
dl^lorib'd^IoTfatittm itnb ftn^fercl^Torib'ilfiroranintonittm gewdfin« 
(i(b geigt unb gig. 177. bargefleat x% 

jDtefc gönn Inn tann yaufig (namentlich menn bie i^auptaxe 
ber ^J^romibe j)in|td)tliil) ber (^xö^c nidn fcbv t>erf(Jieben ijl »on 
ben 9'iebenarcn) gvot)e 3Ie^nltc^feit mit bem Bi^omlHnbobcfaeber bed 
regulären @9pcmö (gtg. 80. a^obcll 6.); fie unteifc^eibet ftc^ 
Don bt'efcm tabiirc^ , bng bei P . co P co bie gtäc^enwtnfct an ben 
8 (^nbtanten {P^uP) anber^ finb, alö bie an ben 16 Sombtna- 
ticnefantcn (/^ ju oo oo), n^ä^renb bei oo O bie gtäc^en in 
aUen Tanten urtter bemfelben SBinfel geneigt ftnb; baf bie 12 
9t^omben, toeli^e P. coPoo begrenzen, zweierlei %tt ftnb, in«* 
beut bie Steße i»on P St^omben mit anbeten Sinfetn bilben, M 
biegf&c^en ooPco, unb bie erbeten fti^ au($ in ^^e^ie^nng anf 
6))altbatfeit, ®ian^, ®tceifung onberd i^er^aften !6nnen, aH bie 
fetteren; toä^renb bei od O bie livöif r^ombifcben glac^en gang 
gfei(|artig (tnb; bag bei P. aaPm jwei gegenübcrtiegcnbc ^tfen 
(bie (Snbecfen) abgeänbert fein ober (burd^ Spaltung paxaüü 
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|. a^geAti^ mxttn Uwm, o^ne Ut 4 atitcveit 

t^ft^Tcnb an OD 0 atte 9iarflä<^tgeii ddtn gtci^arHs f^n^^ u- f- v^* 
2)ie (Snitibform 5nngt an hm i^ov^errfc^enten ^wetten 
^Hridma 00 P oo »ierfläc^tgc Sufpt^ungen ^cr»or, wo btc gtac^cn 
auf bcn Konten bf^ ^rt^ma*^ gcrabc aufgefegt ftnb 

24.); 3^0- flCigt cme ]\>'.d)c iäonxhinatioix oa P (x> . P tt€ 

Slpop^9tttt^. (Ueber ^öerwecl^eluugcn fol(ter (Kombinationen »crgt. 
S. 257., 269., 329.) 

$. 151. ^ebc{^ bcr beiben ^])riömen fommt aud^ in (Jom# 
btnatton t)or mit t>tx (^nbf(äc{)e (gtg. 363. unb373., noenn man 
* fi(^ biefe gorm oben unb unten burc^ gta^cn gefc^tojTen bcnft, 
ml^t te^itmtnfUg ju ben $rtdmenp(^en ftnb). ^errfc^en ^itt bte 
|)ft^niett{l&((en ^ex, fo (eaetf^nH mm^t (SomHnaHon au4 i»9^t 
quabrattfi^ed 9n^ma Dbet @&tt(e fc^Ie^tl^in; ^mfi^en bte 
^nb|(ä(|en vor, quabrattfi^e^af?!'*'). So geigt b«^ tot^eOttetfir 
ftl^eirjiobib man<!^ntat bie gom cdPco,OP, ebcnfo ber StitHt 
tt. a. (IFCne fotc^e gom ift i^nn 2>intenftonen ni<|t 9on 
einem »erwarten 2Bürfet gu unterfc^eiben, ^at aber boc^ ganj 
onberc @igenf(j>aften. d^tovfalium unb Duccffi'(6erioi)it btlbcn 
ÄrvPaUe »on bcnfelbeit X)tmeif|tonen, begrenzt Htx<^ 6 einau* 
ber re^ttttnfttge glatten. 2ln bem dbtorfaUum fann man (ct(t)t 
^arattet jieber tcr G gläd)en fpaUen, ee i)er^aUen pd; btefe fämuu» 
\id) ^Id&.Qxtio: bte gorm lü ein ©ürfet. Sin bem Dur(f(ilber< 
jiottD fann man mit Cetchfti^Uit parallel 5tt)et, |ic^ gegenüberlie* 
genbeUi bev 6 %lä^tn [palten, aber nicbt paxaUü mit ben anberen . 
Pitt, »on bmen fli^ eine mp&U n>te bte anbere: bte gönn ift 



ti^uiiiid) altf olIa^raf{f(!^e ilafd ju bc^rtäjnen l^eld^t bann an ben 
ten buid) ^4^ctemeiijiä(^en begrenzt, ober burc^ $9ramit)enflä(^«n jugef<]^&r^ 
u. f. n>. fein fann. quabratifc^e Safein »erben aber no(^ »UU 
anbete Sonnen bejeii^net, an toel^en |ta»ei paxaMt quabraiifd^e obet vec« 
tangttl&vc 9t&^ 90f|ervf(^enb ftnb; 9. »ie oben bemetft, ein «erfnt|« 
tcr SBürfel. neberBaiit)t fönncn Är^fiaKc bc«? reflulSren (Si)flcm3 fol4^e 
Tafeln büben, wenn gttei flib isarallele SBürfflflläd^en »orb«nf*fnb an 
i^ncn unb bie .??rt>ftaUc fetbfl 5tt?if(f>cn bieffn serfürjt (inb. ^inftc^tUd^ 
anbetet d^nlid^er formen oergl. §. 2^. unb 333. 
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bratif4^e 9tiima, coP oo,ift, tt^ttU bataui, baf ntaiK^mat 
gl&d^en ber ^runbform P in bev fogtetc^ }u befprec^enbeti SSeife 
an bell 4lomHtuit<on«f<foi von od P od unb 0 P mftcttm, (Uebev 
eine onbere äJnU'cJe gom vergl. §• 258.) 

§. 152. ©tnb an einem folc^cn gmeifelj^oftcn Ärpfiaü bie 
(5tfen abgeflumpft, ober Taffen fte abfpaUen, fo gte&t aud; 
biefeö einen ?(nTni!ri>punf: für bie Untei*f(^cibiing ab. 5trt cu 
nm SÖürfet finb bieje Slbftumpfungdflßt^en Dftarberfldc^en unb 
9tei4)feitiflc ©werfe (gig. 76., «Wobett 3.; tn|lructtv> ^terfür 
ftnb bte Itii^t ba¥)ußeUenben ^ri)|?atte von Stömut|>, tt>e((^e 
aU langgqogene quabratifc^e (Säulen erf^ieinen, ft(|^ abet ba« 
buYil^ 9Bavfe( au^tvcifen, baf man tetc^t an ben (Sätn burc^ 
ÜMpattttttg gteti^fdHg breUiffge llbflnm))fang^fia((ett ^in^orbrim 
bringen fann); an einem $Ti^ma mit (Snbf(&(^e ftnb jte gläc^en 
einer ').h;ramibe «on anberer IDrbnung aU ba^ ^n^ma, unb 
gteic^f^enfitge ©reieife, bie mit ber @pi|e auf ben ^viima^ 
feitenfanten gerabc aufgefegt (inb. ®ne folc^e dcmbtnattou fin* 
bet fiit) au tm ^^f>p^\)ilitf unb i\i gis- 193. baißcilcUt; btefefbe 
an bem rotten Duecfftlberjobib. 3jl bie Jier auftrctenbe ^t)ra' 
mibe eine f^)i§e, fo ift aud; bte burc^ fte bert»orgebro(^te 9(5pum* 
pfungöfläc^c ein fpi|e<J gletd^frf^enfttgeö X)xmd, unb uingefel;rt*). — 
(^in glet4>f(^ennige0 ^reiecf fann man mit einem gieic^feitigen 
bei ber 53etra(ibtung cinejJ Äri^flaüd 'ocxmd)\ch\, mnn man er* 
ftered fo ^U, ba§ bie ©rnnblinie vorn Hegt, aber man unter« 
. ((Reibet e« iet^t^ inbem man ed \>on loerfc^iebenen Seiten betracib' 
tet/ benn wenn einer ber gtei^^en <S($enfeI vorn vor bem 9eob« 
ai^ter tiegt; fo f&Ot bie nngieif^ fi^iefe (Stellung ber beiben an« 
beren Seiten fogIei($ auf. 

$!n ber (Kombination eined ^ridma*^ mit ber (Snbp(^e 
Pumpft atfo eine untergeorbnet auftretcnbe ^ipramibe von ent* 
gegengefe^ter £)rbnung bie (^ombinationi^cc!i:u ab; eine ^pramibe 

*} ^BU^tÜ 25. jeißt an ber <Sombiitation eine« $ri«ma'« un^ tet ttt^&^e 
an bem einen dnbe Qftft^m einer 1lumt>fint, an bem anbeten Chibe einet 

fHfefu ^^romifce entgegen^efel^tet £)rbnung, »ric ba« *Pn«ma; in ber fftos 
tut fommen inbef an bem einen Clnbe B(&<^ berfelben $9ramib( »ie an 
bem anberen bor. 
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i?cu cilci4?cv £rbnung bringt JiußCijcn eine Sibjtuinpfmu] ber^om* 
Mnaticnöfantcn j>ert)or, mt man kid)t fieM, trenn mau fui; an 
ber ^omHnation coP. P, gtg. 175., tu CMibccfcn burc^) 0/^ fiarf 
ab^vf^unt^ft bettft Siuc^ jii'enn »cr^aü jl^? bte Kombination 
Gc irO P anber^ , als? ein 2ßürfe( f Inm njurbe ; an erj^erer 
jinb zweierlei Planten, an le^terem einerlei. 2)er Anfänger wirb 
(c^t fet&ß unietfifteibcn, koie oo 0 tu^if^ /^i unb wie od O a> 

burt^ OD O ober — s — loetänbett wirb. 



f. 153. 2)te ^wet ^p^mtxL oo P tmb cx> P oo fommen ait4 
tttitet M coiiii^(n{(ti»ov; bieS^&^^enM einen ihtnq>fen bie ^n« 
ten be« anbeten ab. m- 174* )^d^ oo/^. qdP acwOP, loo 
batf etfleve ^vt^wa etmad borf^errfc^t, mie bie^ met^ an ben 

Är^pattcn ber cfftgfouren Ä'upferoxvb-talferbe bcr ^aU tft. 3inb 
betbe ^nömen im (>Uei(!>gctt>ic|)t combiuirt, [o cuiftcbt bie go»^'" 
ctned regulär 'acljtfeitigiU ^ri^ma% ober bie 8 Seirenfladjcn bie^ 
fcr (^efialt finb zweierlei 2lrt, mie jid? nuri) uuebcr burc|> Spalt* 
» iBarfeif, @lan^ n. f. w. :^cigen fann, iint iine bicö namentttcf) bei 
bcr iöilbung »on Kombinationen bcut(ui) tvirb. <£o fiumpfen, 
wenn gu cx>/^. qc P oo.OPbie 8lä4>en i)on P treten, tiefe nur 

bie (Sombittoüondfanien ooP nnb ab, wie bie« in 

P 

gig. 197. für einige tavgeficllt ifi, m biefc glücken mü ^ 

geii^net fInb; fo erfif^einen in bev (Sombtnaübtt i', ooP. qd/^qd, 
ibic fte $ig. 194 ben Btrbn barflcOt/ bie glai^en m qd/> 
al^ 9lectandet, bte gläc^en von ooPoo a(d 6e((deife. 

f. 154. ©eftenet, wnb böttn ntc^t fetbfifJänbtg, j eigen ftj^ f^m? 
mctviul? -ad^tfeitige 'j.n;i-amiteu unb ^^risniea. 2)ic glad^en ber 
erfievcn erfc^etnen al^ ac^tfläc^ige 3nfpt§ung«n ber (Snberfen ber 
©runbform (am Slnatae j. 33., wenn man jicb an ber ©teile je einer 
ber fleinen 3nfpi^ung0fläc^en, ?^tg. 179.; jmei benft); ober \\\ fe 
Sireien an ber Stelle (i'inci* CJeinbtuationefante gwifcjen cmeu 
quabratifc^en ^^ramibe unb einem Cfuabratif4^en $ri^ma glet^ier 
JDrbnung (wie 3 P% jwtf^ien P unb oo/*, gig. 185., welche eine 
gönn be^ 3tnnflein^ vorfleKO; ober ald $lbfhtni|>fttn3en ber (Sonb^ 
binatten^f anten ^ttif^en einer (|nabratif«(<tt 9|^aniibe nnb einem 
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quabraHf(^en ^nenm oon cntgcc^engefe^tcr Drbnung (mt 3P3 
5ivi[cl)en P mit coPoo an ber Juv 195. gcjcid)neten (iomWna* 
tton bc0 Bti^^c^nf); ober in anbevev 2ixt, (letö fenittttd) biirct) eine 
fo(cf>e Slbänberuii,^ etncr einfacheren ^ombtnatton, bag bei DoUfom- 
menev Symmetrie 16 [plcj^er ^bäntecungdßäct^eti »ovfianben )iftn 
müßten. 

§. 155. 2)te f9mmetnf4>*a(^t|eitt3en ^Pn^men jeigen jtc^ 
^auptfa^Hc^ ald Slbßumpfunßen ber (^ombinatton^fanien ^n^ifc^en 
00 P unb <x>P CO (coP^/t an bem Stnnfiem, wenn man jt(i^ in 

181. bie genannten (Sombinationdfanten f(^wa(|^ abgeßumpft 
benfO/ obtr 3uf<t^Arfitngnt eined quabralifi^en 9rUma*^ (wie 
9. 00^% ä^nftün, gig. 184.; bie Jlanten Don ooP |tt^ 
f(^ärfenb)« du erjlerer Uxt lomiht auf^ Hi fxUma od />2 iinb 
QoP3 am 9)efu9tatt vor; odP2 erfi^eint auc^ an bet (IFombtnaÜon 
coPcD.P (gig. 192.) be< Hpop^püiW, 3uf£(^arfungen ber l^on^ 
tctt t)on ooPoo bübenb. 

jBou btii ^kvti <3lad;cn cinee fvmmehM4j'a4)t|tiHgen^n^ma\^, 
mi6)t (5tne J?ante eineö quabrattf(|>en ^J.viöma*^ jufc^orfen, cv^ 
fd;eint mantj^mal nur eine fej^r beutttt^, bie anbete fej?r unterge^ 
orbnet ober faum Inmerfbar, 3. 3?. in ^ig 184. »on betben ^(acben 
(x>P% üorn Die nad) rec^t^ beutit4>, bie nac^ linfö fe|)r [4)umd;. 
^mtxtt man bU^ bie erjlere, fo fönnte man t)erfu(^t fein, fie 
für eine glätte t)on <x>Pco galten, ba biefeö eine äb^um* 
^fttngd{läc|^e ^wifc^en ^mi gfät^en oDPbiiben toüxU; man |te|^t 
inbe^ (eic^t, baß bie einer $prm 00 Pn angehört, baran, 
baf fie verfi^iebene SBinfel ben an^ei 9144en »on od P ma^, 
nnb bag t^re (Eembination^lante mit P ni<|t pQxaM einer (Snb* 
fanle von P ge^t; mie e^ ber gatt fein mfißte/ toenn bie fca^* 
tic^e gläc^e od jP od ivto- 



§. 156. gür bie 5^eurtf>et(ung ^ufanimen^efc^ter (^'ombina* 
Honen {|^ bte ©ea^tung M Umfianbe^ tftt^tig/ bag aöe Rennen, 
für tveldic baö S3erpltni9 ber ^^lebenaxen baffclbe tft, fid) lu Jo? 
njontalcn (Tombinatton^fanten fcbneibcn, äffe aui1) oben itnb un* 
ten tn parallelen; gormen, bei welt^en bicfeö 2l^ert?aUni]^ ni4)t 
baffe(be ift, fc^neiben ftc^ in geneigten ^ombtnatton^fanten ; von 
toe^en eine obere mit einer unteren nicf^t ^xaM ift. P unb ooP 
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Bitben (gig. 181.) ^onacntöTc ^onth'nattonefanfen, unt> biejentgen, 
weldj^e ©ne glatte oo oben itnb nac^ unten tegrenjeit, 

jtnb porattcl; tajfelbc gUt aucj> für bie Tanten gtrtfc^cn P od 
unb 00 i> 00. Slbcr P mt> oo 7> oo (gig. 192.), P unt> od Py« 
(gig. 184.) getgcn bad (Entgegen gefegte. 

Unter ben fünflUf^en jlr^ßalien eignet ftc^ namentlich t>a€ aud 
ffttttet ^iSfung fr^^flatttfiTte fi^wcfelfattre ^üdelojeybut su Ue^ttni' 
gen, liegen Ut dtdc^^atHgleit ber ettisetnen gomen unb Ux 
9$cif<(lebett)^eit in bem fßcx^mf^tn betfelben. gtg. 186. )dgt 
bie e{nfa(|)fie gornt; in tvef^ct e« beobachtet wirb: eine 9yeani<be, 
beren iia^tn in ben ^eitenfanten nnter 138(^6' aufanimenflo^ 
gen, unb teren (^nbecfen burc^ 0 P abgejiumpft (tnb. jDtefe 
ramibe nef^men mx alö (^runbform, unb bejetc^nen jie mit P. 
^aufiQU fommt noc^ eine f*unit>fcrc ^tpramtbc mP (w <l) 
baran t>or, ml^t bie (^ombinationefanten ^trtff^en P unb OP 
fc^ief abfmm^ft. 31^ ft^ ""^ (lombtnation gtg. 187. ju 

fe^en, fo fann man jte ojine ißinfelmeffun^ nirfjt genauer befitm« 
men; fommt ober, wie in gig. 188., jugleid^ 00, bie erfic 
Pumpfere ^^ptcimtbe ber ©runbform bor (jte tfl Umilid^ baran, 
baß |ie bie (Jnbfanten ber (Örunbform gerabe abflumpft), fo i^ 
Jene y^ramibe mP (m<l) Xti^t genaner aii %P gu beftinu 
men. ibit gld^en biefer ^P^amibe mP erfchetnen n&mltth gegen 
bie loon P od bnri( )>aratte(e (Sombinattonöfanten be« 

grenzt, fte bilben ^Cbflnm^fungen ber (Snbfanten 0011 P od unb 
^nb aifo %la^cn einer erfien ßttni))feren ^pramibe für P co, 
b. h- (na* 143.) gräc^en toon Va P. 

häufig jeigt ba^ fdbn)efcffaurc 9li(fetor9buf auf^ bie gorm 
gig. 189.; (le i|i bte tunSjirßcbcnbc ombinati on i^.Va P./^ 00. OP, 
wo aber noch bie ilanten 5tt)i[d^rn %P unb 0/* burcf) gla* 
(Jen einer flumpferen ^^ramibe erflcr Drbnung abgepuuiv^ft finb. 
SWan ^at btefe im Jdl^cnicinen burc^ mP (m<V2) be^eich* 
nen; mir bitnt StnfelmeiTimg unb ^(renbercchnung lagt ft(h J>ier 
ber SBert^ \>m m genauer ju V3 beftimmeu. — gtg. 190. ^eigt 
bie ^ttlej^t bef)>ro(hene Kombination, m noch bie ©ettenfanten t>on 
i>oo gerabe abge{lttm)>ft ftnb; bie Slbfluni)>fttng^flä(hett möffen 
bem ^weiten quabratifd^en ^ri^ma 00 P 00 angehören. — gt* 
gnr 191. a^6^ biefelbe (Kombination, mit ^u^f^ivii «>on ^/^P, 
oher in ber (enteren gigur ^mftht oo/* oo 9or/ w&^renb e^ in 
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gtg. 190. untergeordnet crfc^icn; in 191. begrenzen über* 
^avipt iHH ^Uiiöwetfe 5<^rnten ^weiter £)rtnung ben iüyitaU unb 
btc f^ovnun elfter Ortnunc^, P unb % P, tt)el(^c tn ben aubereit 
unb baufigev vorfonimcnbcn (iombinationen öormaltenb geigen/ 
fiiil) I;ier ganj jurürfejcbrdiigt. 

?D?an jTet)t biev fet'dit ein, ma^ baju bemog, btc mit P be- 
zeichneten ^-(äc|)eu M C4)runbform ne|^mcn; bag btefe ^(äc^en 
(wie in gig. 186.) opne eine anbcre ^promtbe i>orfoinmcn/ bag 
fie tn bell mcifleti Sutten bte vorf^errfc^enben ftnb, baf ftd^ aüe 
anbeten iDorfornmenbett gtö((^en butc^ fe^r einfacf^e Untfbröcfe 
auf ffe (eaie^en taffen, vei^tfertidl biefe 9Ba|^( genasenb. 



^rrjerrungen ber quabratif^^en gormen. 

^. 157. 33ev;^en'uiuvn fonnen au(^ ben ytr^PaUfüimen beö 
quabrattfdjcn ©yficmö ein cjanj anbere^ Slu^fe^en mittj^cilen, 
al^ fte bei gan^ fpmmetn)£^er 5Iu6bilbuin3 Ijaben fottten. ©o 
fciunit bte (]U(ibrattf(f)e *^^^,namibe in aj)nlt(i)er SQßetfe m^errt 
t)or, tt?ie ^ICi^ für ba<3 ^eguläroftaeber (§.86 ) befprocfjen würbe: 
e^ Seigt ft(h ^erf üc^ung . in ber Siic^tung einer i^inie, m\6)t bie 
SKtttel^unfte jtt>eier gegenäberliegenber glacf^en Detbinbet, ober 
tev l^r^llaO erff^eint fo t>eranbett, al^ ob von einem tbeal re« 
getmaitgen Sttp^oSi ipavattel ^wei ftd^ gegenü^erltegenben gtö^en 
Stftffe abgef<|^ttittett waren. (Stne fo t»er)evvle quabratift^e $9» 
ramibe ftef^t gan^ ä^nlti^ wx^, wie ein soeraevrted 9iegutarofta« 
ebet/ gig. 104. 0. 105., unb t{l inan<^nta( auf ben erßen %vAM 
i»on biefem faum )u vnlerfc^etben ; genauere Betrachtung jeigt 
aber, bog an ber ^pramibe bie gleichen in bcn ju Tanten ijerjerr* 
ten ^nbedtiu unter einem anberen 23inkl ^ufammenf^o^en, M in 
ben Planten oer^crrtcn ^eiteuctfen; iralnenC bei bem iHi^tir^ 
ten DteguläieftaeDei alle iianten »er^errtcn ^Jcfen (ocrgt. §. 87.) 
gleic|)ur tig finb, ftnb bei ber »erjcrrten ^v^^tnube, wcmi mx un^ 
gig. 104. eine [iMd;c tcnfcn, bie iH^rjerrtcn ^nbetfen, a b 
gan; i^erfff^ieben x-^on ben ijerjerrten Scitenecf en, /"e unb cd j.53. 
^e^tete tonnen abgefiumpft [ein (burc^ gldc^en »on ooP co), 
UDätfrettb erjlere gan^ f^arf ftnb. ©obalb fl^ eine fol4^e ^ 
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{hitii|)finig Ott ^en s» Stantm Der^mten ©etteneifnt dner qua^ra^ 
H[^tn ^xamlht aetgt; weCd^e man mit bem 9{eau(atefta^be( 
Deme^feln fj^nttte, tfl WeUtiterf<^etbtiiig Ui^t. Än ben »erjcrrtcn 

jDftöebftcden tötrb btc flbflum^fung burc^ Sßürfelfläc^en ^cröor? 
gebracht, unb biefc ivcibcn als rcd)ti;)infliöe ^^Idc^cu auftreten 
(üergl. §. 87,); an ber ^tpramtbe aber wirb bte Slbflumpfung 
bitrcf) ^yläd^en »on oo P oo bewirft, unb btcfe erfcftetnen bann aU 
IRl^cmboibe. .^itpfercj^lorib^CyMorfalium unb i^upferc^Urtb-C^^for* 
ommontum liefern let^t unb pft (^(ine ^etf))te(e für btefe Un« 
terfc^eibung. 

$. 158. Diefelben @at3e geben gute ^tifpitU ab für an« 
bete Jfiuftg t)orfommenbc SBcrjerrungen. 3P j. 33. ein Ärpflatt 
von ber (^ombtnatton P . oo P os im <3(et<^gemi((t (gtg. 177.) 
)^aratte( ehtev gl^i^e i' anfgewad^fen, fo ba( nnt ble in btefer 
SIgttt mit P ^eaet^nete ^Uf&M^ beti anbeten an» 
licgcnben aber nnt fc^mole 6tte<fen mf^anben fCnb, fo etfcbetnt 
bet ^ftaU ivie eine t^ombifi^e Stafet (Hn ^nli^tx i>cihlM 
fönn enfpejen, inbem nur (ii'nc gtä^e odjP » voff^änbtg au«* 
gebilbct, unb ber Äryfiall il;r pavaUet aufgewad) in tj^. — :Die* 
felbc dümbiuation, P.qoPqo im (^Uic^ijiand)! , cvfctjetnt mandi)^ 
mal t)cr5errt bur(|> SBergrö^nuiif^ in ber 9ltii;tung jweter ^>ara(* 
Icler ^nbfanten. gtg. 177. ^eißt bte tbede, gtg. 178. btefe 
»er^errtc gorm. ^e^tere jjat bann baö ^n|'ei>en einer fec^^fctftf^cn 
©äule (geHfbet burcf) vier g(äcf>en P iinb j\t>c{ ?^(adHMi cd 1' 
bte oben unb unten burc^ bret g(ä(ben begrenzt i^, wooon ^wet [P) 
eine gegen bte 21re ber ©äute fcbtcfe Snfcbarfung unb bte brtttc 
(odPoo) eine f(|^tefe ^bflumpfung (hervorbringen; fte ^ai bad 
9tt^fe^en etnet gotm M t^omboäbtifc^en obet einet M monoffi« 
nomettifc^en B^^mt. 9ei bet 9etta#tung be^ leiteten (§. 328.) 
mctben I9tt auf biefe mi^gtic^en 93etwe(|^(ungen ^ntfid^fornmen. 

ÜfKit einet anbeten moneftinDmettiffffen Sotm gewinnt bie 
<|nabtottf($e (Kombination ODPQD.P(gig. 192.) ^e^ntic^feit, 
wenn gwei an einem @nbe bed ^rpflaU« neben einanbet tiegenbe 
P glüd)cn unb bte beiben paraUelen an bem anbercn (5nbe (in 
gig. 192. 5. 53. bie beiben P gtäc^en oben vid^t» uub bie beiben 
unten linfö) vor ben anberen t?orberrf(öcn , wie bie« an bem 
4)amatox9lin gewö^nlic^ ifl (t^ergl. l^ieiubev §. o29.). 

§. 159. Sir fairen eben ^er^errung, bte ju Xäu[(t;ung 
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9ti(af gebet! tarn, tnr^ ^eflätiderung eined ^yflaftd in tcr 
9tt((tung etiler (SiManU etner S^^ramibe dntteteti; au^ tit 1»ct 
9l{(^tung etitev Geitetifante fitibet man^tiial fo(((e fiott Sin bem 
ametfenfaureit ©trontiati 1(1 ). ®. bte (fottiblnaH^ti P.O P htth* 
ü^ttt (ci^nliö) Sig. 186.)/ aber in bte €änge gebogen in ber 
9?id; tutig einer 6eitenfante. 2!)er Ärpflaü ^at fc>ann bad Äu^* 
[e|>cu euicö rl)ombif4)cn *'].^rtöma's5, (turc^ 4 ^^^ramiOenflldt^cn gc^ 
bt(bet), an ivetc^em ;^u^ci fid) gcgcuubciliegen^c Äantcn (tuvd) OP) 
ah^t^nmp^t finb, uut ivelti;tj5 an beniJnbcn (bur^) je ^iDci benü^^t 
üerqvöOcvten ^pi>vamitenflvi(^cn) jugcfc^ärft tp. @tnc fc((f>e gorm 
erfc^ei'nt auf ben erften irte in tad r^omHMc 6pftem «irbong 
(»gl. S- 2G8.), unt ä^nfui) une ^^-tö. 272. (ohm tk ^Uui)in j> c), 
an toct^et bann bie glä(^en oo P 2 m\t> p Ut ^j)^ramit>en« 
P(ben; oo /) 00 bte ($nbf!ä(beit t>or|leUten. Sltö bie ri())ttge qua^^ 
bratifc^e (Kombination etfennt man biefe SBer^erruns baran^ ba^ 
bie »iev an eine %bfiwmpfun^^ (ünb«) ffäc^e anf^ogenben 
gegen biefe unter bemfelben Sßinfet geneigt ftnb; ba0 je ^ivei 
9enneintli<be ^ri^menfläd^ett unter bemfelben Stufet gufammen« 
ftofen, ivie ^mi Bufcbärfungefläc^en/ u. f. t». 

^emiebrifc^e gormen unb (Kombinationen berfetben. 

$. 160. (f^ ifl nit^t t^uniid), aUt SScrjerruußcu, »Dtlt^c 
joorfommen fonncn, bier genauer ju bcfct^reibcu; wcnben n?ir un^ 
jie^t ju ben SBevänberungen, m\d)t tie biel^ev betrachteten bolo^ 
ebrifc^en ^yornien tei^ quabraHf(t»en '35^ftem55 burcb bii<^ ÖBad)- 
fen unb ^evfcbkotnben regelmajitg abmec^fclnbec glätten erleiben: 
gu ben j^emtebrifcben S^^itten bed quabratifiben (S^ßem^. Unter 
biefen bemi'ebrifiben S<^^tnen, meiere m^gli^erweife t^orfommen 
fj^nnen^ finb einige gar niibt ober b^(bfl fetten mit ^eßtmmti^eit 
na(^getviefen; tvir woOen un^ i^ier auf bie ^etracbtung ber 
t»i4(tigflen befcbrAnfeu. 

fßtn ber €^mnbform au^ entfiebt eine b^i^brifc^e ®e|latt/ 
»elcbe ftcb &u biefer ^^ramibe verj^äit; wie bad SSetraeber gu bem 
SlegutdroÜa^er. jDenfen ti»ir und unter ber Stg. 24. bunb 
fcbattivtc S'Iötbf" bargcftellten '^cxm eine quabrattfdje '»p^ramibe, 
uub an biefer tu ahDctipfctnbcn gläcben porn eben rcL^te, rovn 
uni^n lint^ u. (. n>. loacbfenb, unb bie anberen oerfcb^^iiibenb/ 
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fo tnt^c^t hit bütt in fifttfmn Qimen au^gesogetic tetra^ber« 

il$ntt(|)e ^{qvlx, tvelc^e jist Unterftf^eibung «Dm Setta^r unb-tDc« 
gen t^rer fcttförtntgcn ®ef*aU quabratifc^^cö ©p^enotb (ÄcÜ* 
p(^nei') ot)cv auc^ jweis unb einorigeö ^relvaeter genannt ttJirb. 
gtg. 24, lägt |tc^) ein fott^eö ©p(^cuoii> betrachten, tn beffen 
©runbform bte Cänge ber ^au))tarc t>on bcr einer ^Jiebenare ni^t 
merfTtd? reifc^ielren ift (ein folt^ce fommt an bcm .^upferftc^ oor^ 
ivo tie l'än^e bcr ^auptare, pet^ belegen auf bie i^änge einer 
^Rebenarc aU i^iixptit, — 0,985 ip); gtg. 36. geigt ein @p!>cnoib, 
beffen (Brunbfom eine ^uwpft ^yramibe (toon 0,46 ^aiiptaxm 
UInge) ifl, n)te an bem dpanqueifjtlbet t>orfommt. 

$. 161. 2)ie ©p^enoibe ftnb begtengt buYc^ 4 gfetc^fc^enfCt^e 
Diteieife. SDie fe^d ü^anten an {^nen (tnb swcietlei Htt: in>e{ 
l^anifii gelten bim( bie Anbellen ber ^yramtbC/ x^tt 
man ft^ ba6 Sp^en^ib entfianbett beulen (ann^ unb (äffen ft($ 
fttt SBevienttttgen berfetten Betrauten; Dter anbete ge^en bnr(( 
bie @eitenetfen nnb laffen ftt^ olö SBetictrungcn biefcr anfc|)en. 
Die SÄtttefpunfte bcr betben erfleren l^antcn meibeu turcj) tie 
^anptaxt, bie ^JJiittcIpunfte je jttjeiev gCi^enüBerflej^cnbcr ber 
(enteren bur4> eine 5^cbenarc t>erbunben; erjiere laffcn ft(^ aH 
^nbfanten, (entere alö Scttenfanten untcrfcftciben. — 35te iM'er 
<5(fen treiben ßebtlbct bind; Sufammenftof^cii yon te ^wet Seiten: 
fanten mit einer ber (Snbfanten. (^inftd^ilit^ ä^nli^tt gptmen 
DergT. §. 102. unb 279.) 

Um je nd^ bte (^rö^e bet ^auptare in ber ©runbform 
ber einer 9lebenare gtet($ t^, um fo me^r traben bie @p^enoibe 
ba^ Slnfe^ 9on Kegnl&rletraebent, b. {i. um fo mtlft nd^ern 
iic^ bie Sf&i^ett ber gotm d(et<bfe^drr SOttität, unb um fo 
mentger abme<<(enb finb bte SBtnfel, unter mi^tn bie SlÜ^rn 
in ben awetertei J^anten pfammenflofen. @e{fr na^e trifft He« 
eilt bei bem H^pferfied, ti>o ber 9Binm an ben (SvManttn 
ber an ben ©eitenfanten 70*7' tfi (an bem 9legu(ärtetraeber finb 
bie glüt^eu in jicbei Äante untei 70^32' gegen etnanber ge* 
neigt). 

2)a6 iti^tn eineö ©p^enoib^z n^ei^^e^ aU eine ^e» 

miSbne irgenb einer fJ^ranitbe mP (etraclten taft, tfi -^-r 

unb awar l(innen au^ lieber feicj^n ^i)9ramtbe sn?ei i(>rer BUh 

10* 
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m P 

iung na4 ioeirf4>tetene 6)>j;enoit)e entflej^en, toetcl^e al^ + ^^^^ 

M|/> 

— ^iiiiterf(|^tetni werten. t>WlUn ^tixa^Xm^vx, Ut H* 

5üglt(^ ber jwci eittgegengefc^tcn 2:€ttaeba angcfieüt ivurten 

(S. 102.)/ Qcttcn au* f^ter. 

§. 162. äßä^rent) bei bem Slctiai ber atte Äantcn glett^^ 

orttg waren unb fämmUt(^ burA SBürfeit^dt^en a^geftumpft wur* 

ben, finb bei ben ©t^benoibcn tit ^ntfanten unb bte ©cttcn^ 

faulen Decfc^teten^ unb be5ügli4^ bei ^banberung ganj unabf^än^ 

^ig 9on einanber; bie (2^nbfanten weeben bntc^ 0/^ ah^t^um^ft, 

p 

bie Settenfanten t»ui(4> ooPod. (itteu »on 

»erben buti^ ein @))(enotb i^on entgegengefe^er ©tedung a^^ 

P P 

gepumj)ft, uub betbe fmb bonn aU + -g- n«^ — "2 

f(!^eibcn. ^Dlc ^omHnation^lättten i^er^alten ft(^ wie i^onten Den 

JP; eine (^Kombination 9on + nnb — ^j- im ©(eic^getoid^t M 

bie gorm einer quabiati)'4)en ^))i)iamibe. 

bei ^rpflatten beö <^uabrattf4)en 89flcmg tfl oft nur 
fci^iDi'ertg ?u unterbleiben, ob X^emiebrie mxfUd) pattfinbet, ober 
th eine 3sufaUi\ie ^angeli^aftigfeU bet Siuebil^ung nur ben ^n* 
f4^ein berfeiben |>crt)orbringt. 

£)ie ^auptfä($Ii(|^Pen (Kombinationen ber 6|>$enoibe ergeben 

auö fo(c\enben S3etf^)tel€n. 

%n bem ^upferfie^ jeigt ftc^ ein 8))^enotb; n^elc^e^ na^ 

bcm eben ($. 161.) angeführten fAr ftc^ in ben jDimenftonen nur 

wenig DOtt einem Stegufdrtetraäber «erft^ieben ifl; aber in ben 

(Kombinationen tritt ber (E^araeter M quabraH^en @9flem^ 

beut(i(^ f^erbor. gtg. 196. ^eigt eine fo(#e, m M ®^^enoib 
p 

+ ©runbform borjiecrf(t>t. £)ie (^nbtanten bejfelben {inb 

abgeßum)>ft bur4^ OP, bie <S<fen burc^ g(ä4fen bon — bte« 

jlenigen ^ombinattongfanten jnnfc^en bciben, iretc^e mie (5nbfanten 
t)on PHcrjen, finb gcrabc abgcflumpft burdji Stächen, bie alfo einer 
ypramibe /^oo angej,)oren. ^2luger biefer ^eigt fi^ noc^ eine an« 
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bm ^xmiU itm^tt Dtbnm^, mti^ fic( M 2Pcp (a(d Me 
crfle fpt^eve ^^i^romlbe für tie ^iet femtebnr(i auftretcitbe %mS^ 
form P) baburc^ p erfennen gteM, bag bte (fnbfanten, welche 

fte btUen tt^urbe, buv^ bie g(&()eti von + y unt t>ott — y 

gctöbc abgcfium^^ft w^crben, ober, tt)aö baffelbc tjl, ba^ je jwei 
8iä4)fn ipon 2Poo (t(^ poraüetc ^omHnationcfanten ^uwenbcn. 

§. 163. T}k efjt^faure ilupfevcr^b^^otferbe ^at at^ (^emo^n^ 
lidiftc So^JTi 00 P . ocPor . OP (gig. 174.). 3)ie (lombinatton^^ 
fanten 5i))tf(^en coi^ unb 0/' ftnb man(^mal abgefhimpft, aber 
tw^rf(f)etnlt4> tfl btc ab(iumpfenbc gorm dn @p5>cnotb, ba mit 
grofer ^tegelm&ftgfett auf jebe S^^cf^^ ^on qo P nur ^ine %^ 
^tnpfutigdfläcle/ unb abwc^felnb na<( oben unb unten, 
anfoefe^i ijl/ nnc e^ Sig. 197. ^eigt Sdre bie abfluniipfenbe 
Sbm eine ^yramibe i?, fp mflfUn auf jebe iXM^t ooP {wei 
fibflnntpfung^pt^en (eine nai^ oben, eine na«^ unten) aufgefeilt 
fein, unb e^ wdrbe ft(^ bei mangelhafter Hudbilbung bed jlr)^:: 
fiattd wenigflen^ m(^t bie tegelmägtge ^bmecbfelung in bem llnfr 
hctcn unb bem ge|»(en ber Slbfiuw^fungöflätJ^eu geigen, bie man 
bei Iii 33eobad^tung njQ^iiümmt. 

2ln bem Äu^jferftee (gtg. 196., »gl. §. 162.) jeigt ein @pjie# 

noib + y oomaltenb, unb (ofoebtif^e quabvatifcde f^^vamiben, 

7*00 unb 2PaD, untergcorbnet baran auftretenb. ?ln bem ümei# 
fenfauren Strontian jeigt (ic^ im ©egentbeil mand^mal eine J^o* 
loebrifc^e quabrattfi^e ^yiramtbe, oomaUenb, unb bie erfle 

(iumpfere -Ppiamibe Pco fpjjeuDibifc^ - j?cmiebvifc(^ (atfo -2-) 

untevgeorbnet baran auftretenb; an P (ä^i^ Si0- ^^^O f^uuM 

))fen bann bie vier gläc^en von t)ier abmett^felnbe (Snbfanten, 

oben t>orn, oben fiinten, unten (inf^ unb unten Tei^t^ 

(ober bie oier anberen), ab. 2)oc$ tritt ba^ @))^enoib an 

biefem ©atj aucf> mandjmal tunl^enft^eub auf. 

2ln einem »orwaltenben quabiatifc^en ^rtöma bringt ein 6p^e? 
noib, tt)elc^eö auö einer 5^Vi^i"ibe glei^jer Orbnung entflaiiben, 
eine ba({>förmige 3uf(tfärfung (leioor; bie oberen unb unteren 
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3uf(^arfun0lflct($en ftnb auf bic ^<ma{Iä(^en aiwec^fetnb tiai) 
o^ett iinb tta«^ unten gerabe aufgefegt/ tiitb bfe Buff^ärfuitg^« 
fanten fclbfl ge^en tn (t(^ freujenten Dli'c^tungcn , cttra wie 

gtg. 255. i:ai^ v^^un^borfaure Ummoniaf (Am0.2H0 + .PO^) 
fn,)fiaüifirt inand^mal fo, bag ttc Stx^^ciUt an (Jinem (5nbe tic* 
fcf l)emu'C»nf4)en 51uöbttbunoi pnj entuncdicn; a^er ba§ Hcfed 
nit^t regeimägige fpjeuoibifdje iDcmii-brie ift, erfettnt man Ui(S)t 
baran , ba§ an bcm unteren (5nbi: ntc^jt bte entf^?re*enbc %ü^t 
tilbung, n.M'e gtg 255., tunbauben tfl, fonbern baf j^ier 
c|eti/ mlc^e ben oberen paxüM ftnb; gTet(^fa((« 9ergr(i§evt auf' 
treten; man jiat alfo j>ter bi'c gorm P.coP {^i^. 17ö.), an 
ttjctd^ev t>ter tn ^ner iont liegenbe ^yromibenfläc^en, ntanc^tnaf 
M im, IBerfftminben bev attberen/ «erdr^fert finb. 

f. 164* UebetlAf t man eine littf[i$fund Den (^panquedfilkr 
ber freltDtltigett SBetbunfhtng/ fo erhält man manchmal ganj rein 
au^gebitbete @)»$eno{be «)on ber Sorm, wie fte gig. 36. )etgt; 
man<|^maf ftnb He 6eüen!anten abgef^umpft burc^ gt&c^en bei 
jwetten quabratifd^cn '»prts^ma'^, ooPgo. 

IDtcfe ^^Kidicn bcviid)en mei^ »or, wenn bie SBerbinbung turc^ 

SlbfubUu ial4)er fr^ftaüijirt ermatten it>trb. T>it pn'^mattf^en 

Äipftaüe, ttjelcj^e bann entpe^en, jiiib i^erfc^iebcnenDperattonen 

»on »erfc^tcbener Krt; gig. 199. unb 200. 5et\3cn ^met häufiger 

bi(benbe gomen. 3n S^d* l^^* if^ bad $ndma oo jPod ^u^ 

p 

gefc^ärft bnwj gläcjen ipon tt>e((^>e auf bic ^rtdmofanten 

abwec^fetnb nad^ oben unb nat^ unten aufgefegt finb. 3n S^- ^* 

aeigt bai 9iriima eine fd^iefe ^egren^ung; i»on ben sivei oberen 

P 

S(ä4fen 2* S^d-' ^f^ 200. nur noc); bie eine beut« 

ou^gebiibet/ bie anbere fe^r aurücfgebrangt ober gar ni^t 

mj^anben; bagegen jetgen {t(b tn festerer imi gtäc^en, mX^t 

auf bie ^rt^mapc^en oo Pen gerobe aufgefegt jtnb, alfo einer 

^9ramibe s^^eiter Drbnimg wPoo angcyoicn. 2)ie Cfnbfante, 

wü^i buvi^ bi^fe ^mx $^rauut)ca(ia4it^H gebilbct tpüvb€/ ift burc^ 
p 

bie j gerabe abgefinmpfit; jiene 99ramibe mPco ift atfo 

bie erf^e frühere für P, ober 2 Per. 

^ei langfamer ^erbunßung einer €(>tung von (^vanquedfiiber 
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^tben fff^ mani^mat au<| l^ri^flatte t»on aitbmv gotm al^ 

eben befi^roc^cncn , fofc^e, n)tc ftc gtg. 201. barfJettt. 

5luf bte iiaiitcn etnej^ quatrattf4)en 'prt^ma'e ^iijctter Orbnung, 
qoPqo, fmb abm^iünh oben unt> nacf» unten glasen Don 

Y aufgefegt; auf He M 9^ima*^ Staffen 9i>ti 2Pqd, 

t?ou tietien a!'cr nur tjfcr an tem c^'ri)ftaU ft(^ jetgen. 2)ie jnjct 
oberen (unt> ebenfo bte jwei unteren) g(ä(^en 2/*oo (inb Joon 
eiuanber getrennt burc^ OP unb jtoei S^ac^^en einer flumpferen 
f^xamiU imittv Orbnung, mlä^t tnbeg ßetd bur($ ßarfc @trei« 
fttitg matt unb augerunbet htohaiä^Ut würben unb M^aib ni^t 
mit Si^er^etl htftixamt, m^xf^Hnlit^ aber Poo finb. — dinta 
Shi^ftüU 9cn blefev abnomen Hu^bilbung at^ in ba^ quabrattfi^e 
S^liem ge^drtg betra<!^teit, tfl utait manla^t babuv^/ ba0 
anbete jttj^fiatte berfef^en ©ubflan} ben (Sr^atatter btefe^ ®9^eni^ 
beutltf^ setgen, unb ba$ ed au<| einzelne ^ia^tn an bet a^ 

ttomen gönn felbfl t^un. 3ebe gldcf^e tß gegen ^ivei an« 

jiüBCube glä4jen cx)Poo unter bemfe(6cn 2Btnfel geneigt, unb 
btefc unter (t^ unter 90^, wa^ \U oU gläcj^en cine^ quabtati* 
((j^en ^J)rtöma'^ d)araftertftrt. 

$)äutxöer alc« He öortge ^scrm bi'lbet ft(^ f*et tangfamcv 
^(^flaaifation bie gig. 202. bargefteUte aud. tj^r i^errf4)en 
P 

bie g(ä(^en y t)or; We @eitenfanten jtnb abgejiumjjft bur(^ 

oDi^Qo, unb jebe (^nbfante ifl erfe^t butdt» OP unb s^ei gtäd^en 
bet y^ramibe jiveiter Orbnung, ml^t waf^vft^etnliit» /^a> i^, 

$. 165. jDie «)ov$eYgc)ettben Seifptele geigen, wie bie qua' 
bvatif^en 9|^rantiben in berfd^tebenct SBeife f^eni^btiff^ werben 
f^nnen. jDuy(|» SBai^fen bet abwe()^r<ttnben gläc^en entftefit ein 
@p|»enoib, eine gefcbtoffene govm ^ mX^t feine |>ara((e(e g(äc{;en 
^at. Un<^efd;toffene parallelfläc^ige ^emtebrtfc^e gormcn fön* 
neu ent[tel;krn, tnb^m au einer ^pramtbe t>ic ^wet ^(äc^enpaare 
tca^itn, wä^t an stvei fic^ gegenüberliegcnben Tanten anliegen, 
an ben ^nbfanten ober an ben @ettenfanten. 5ln ber (Jcmbis 
natton, n^efc^c '^\c\ 200. ibrem oberen (Jnbe nac^ bargef^eUt i^, 
febcn mv üon bem oberen $,^etie bei* 'j)9ramibe 2Pco nur jwct 
gt&($eu, welche (föner ürnbfante anliegen; in gig. 201. erf(t^einen 
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gegetiflbetitedenbett ^dtenffltitctt (tomit loiv tiii0 bte ^pramf^f 
voKflänbIg mi^gebilbet btnfen) anlegen. 

2)tefc betten Birten »on J&emit'brte, no^ welchen auö etncr 
^^pramite paraUelfidd;igc unb un^c[d)(o]Tcne beimet)rtf(5)e gormen 
entpe^eu, jeigen ft(^ aud) an tun ^aiafulfat*2lmmoit (NH3SO3). 
3n gtg. 203. erfennt man ki^t bie bur4> einen 2:^eii ber fl5r* 
hx angcbeuteten unb turd? bie f(^mat|>eren ?tnteo bargeflettte (^om^ 
binatton P . 0/^ (etne ^v^dmibe, beten (5nbe(fen bur^ bte dnb* 
flächen fiarf abgeftumpft ftnb). ä&ac^fen an biefer bte ^mi 
^^ramibenfläct^cn, miis^t an ber von oNn nad^ t>om ge^etiben 
^nbfante lugen, bte h^ti, ml^t an ber gegenüber ^ in bef 
äi^tung DOtt unten hinten , beftnbltf|ien (Snbfanle Itegen, 
unb bie beiben (Sttb^f^eit, fo ent^e^t bie mit ft&tUttn ßinieii 
geae<4»iiete gom, tvelt^e ti>te ein v^omHf((e0 ^ritniai ba^ oben 
itnb nnkn fi(ief abgef(^mtten ifl, audfle^t. ün biefer <2[ombi» 
natfon treten nun bei ben Urpflallett be^ farafuIfat^SImmott^ noi^ 
m'er g(ä(^en ber erften pum^feten ^^ramibe Pco onf, wie e* 
gtg. 204. jeigt, unb jwar t)ter fot(^c, welche an gwei ftij gegen- 
uberltegenben ©eitenfonten bei ^Ppramibe anliegen. J)tefe iner 
gläd;en, wie fie in gig. 204. gejetc^inet finb, würben fuv fTd^ 
unb ge5>ong »ergrogert ein il^ombtWe^, in ber 9^td)tung oon 
»orn narf) ^jinten ftc^ evfirecfenbej^ , *'Pn^ma btlben. JÖie (Jörn* 
bination i?at ba«^ Slnfebcn, al^ oh fic in ein fpäter ju bef^rc^ 
(benbe^ ©Vftem, boe monofltnometrifcj^e; gej^örte. Der quabra* 
ttf(^e d^arafter wirb »crratfjen bur(b bte re^^ten ebenen Stnfet, 
ml^t fidf an ben (Scfen vorfinben, bie an ber |^emiebrtf(^en OFdom 
bination unveranbert noi^ fo finb, wie fte an ber (oloebrifi^en 
wären. ^0l^t (Sätn ftnb bte mit x unb y begeii^neten; für 
bad erflere i|l bie« an« Sig. 203. unmittelbar beutlitb/ fßr bo« 
anbere ftef^t man e« Ui^t tin, wenn man it(b w^M, me(<^e 
SIbftnberung an ber 9rimitt>)>|^ramibe in gtg. 203. eine glätte 
Pco an ber t)on oben nac^ recbtö gebenben Snbfante \^txtcxf 
bringen mihbc njütbe biefe g(äd)e alö eine rectanguläre 
Hbliumpfungofladje an ber ©tette biefer (fnbfantc cifAeinen. Die 
glä4)e erf(beint anberö in ber benii('brtfcf) gen?erbenen (Sombu 
nation, gig. 204., aber an bem (5cf y nod; mit einem vet^^ten 
äBintel. jDag btefer ebene ^inlel y uiib ber ebene ä^infei x 
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auf OP rc^te SBtnfeT jtnb, läft bie (Jombtnah'on gtg. 204. M 
eine f>cmiet>n|(^'i]uabiattfc^e crfennen. — Ucki^cne juit an bcn 
Är^Patten bcd 95arafulfat'2lmmon^ bic öü^^^ni Poo metflenö uuv 
fo groß »or^anben, baß fic^) je jtt^ei beiiclbcn tn einem ^fmttt 
(nnb m(^t in einer IkanU, mt eö ?^tiv 204. ^eißt) beiü{>ren; fic 
etfcj^einen bann aU ^Dretecfe, tt)e(c^)e einen rcttteu ^.öinfct baben. 

jDiejlentgen J^emicbcien ber ^pramtben, mlö^t paraUelflä^^tg 
unb ungef($toffen ftnb, fontmen nur fe)^r feUen t)or, unb fie 
fiab f^tet ni^t mit einem befonberen 3^t<^(tt nnUrrc^teben wor« 
ten; Nr ^cf^mbung ^er ^^ftatte fanit man tiefe di^tn* 

mP 

Ipmlti^ftlt QLVAMdXi^ anfäjiren. Unier )>erße^t man im« 

mer ttejentge ^emietrie einer ^yramtbe mP, toe(((e eine ge« 
f($(o{fene gorm mit nicfit paridlefen Stächen ifl: ein 6))^enoiK 

§. 166. J)ie f^mmctrtfdj) ac^tfcitigcn ^^ramtbcn Mtbcn eine 
^emitbrie, metcjje an einigen wic^^ti^en 5Wtneralten auftritt. — 
gig. 37. ^t\c\\ in ben geknebelten unb einem ber auö« 

gejogcnen Cinieu bie ^aft^ erncr folc^en ^^ramibc: @ettenfantcn, 
bie in ber ^iä)imcs (i : 2a geben. T)k ^autitavt Jat man 
fcnfred^t auf bie (5bcne be^ *5.Vipicrö tuxd) ben Äreujungdpunft 
ber (punftirten) ^Jkbenaren ju benfen. äBenn nun tiefe ©eiten« 
fanten, ml mit i^nen bie oon i^nen nac^ oben unb ulten auf 
ber $au^tare ge^enben Stächen, abn)e(^fe(nb wa^ftn unb t>er« 
S^minUn, fo entfielt eine bo^^elte t^terfeittge ^pramite mii ber 
gig. 37. in andge^ogenen Linien targeflettten 9afi«. 9iu^ Hefe 
y^ranlten flnb qnabratifi^, aler ^e (aben eine ft^cfe SteQung 
sn ten 9}e(enarett; man te^eii^nei fte M qnabraHfd^e ^p* 
ramiben britter Orbnnng. 9in^ jieber fpmmetrtf^ ac^t^ 
fettigen f^v^amibe mPn fi^nnen, {e nac^bem bie einen ober bie 
(inireven abwec^felnben ©eitenfanten mit ben anüegcnben glad^eii 
n)att^fen, jnjei ber Stellung nadj i)ev[cl^iebeuc quabratifc^e ^pra^ 
miben britter Orbnung entfiej^enj beibe erfdjcinen bem S5eobaci;ter 
rücfjidit(id) ber ?age i^rer gfäc^en mt xt^t^ unb mc finfö 
gemenbet, aber n^enn ^tn (^ntecf ber erjeugenben goiin mPn 
nac^ oben fte^t, fo erfc^cint bie/enige ^JJ^ramibe britter JOrbnung^ 
bie baraud entftcj^t, rc^t^ gcwenbet/ »elcj^e, wenn bie erjcugenbe 
gorm nmgebret^t ibirb, fo baf M anbere (Snbecf oben fttpt, 



Digitized by Google 



154 |. 167. 168. Onftbf«tifj^c4 C^ffem. 

Htifö getücnbet tx^tint Wan bcjctd^net t>on ben jwet in t>fr* 

fegtet euer ©teWung befinMtdjcu ycmtebnft^^cu 5t>vmcn biefer %itf 

mi^t aui fnPn entfielen fontie«/ bie eine mit j - ^ ^> tie an* 

. mPn 
bere wit— 

bie Stächen etue^ f^mmetvifd) a^^tfeittgen ^rt^ma'd, fo entße^t 

ein quabrottfched $rtema brttter Otbnung. 

i. 167. $9ramtben brttter Orbnung ftnb nte felbßfldnbigi 

feiten in (^ombinaHonen beobachtet woTben. 9in bem ml^am 

fauren Stalt, bem tvolframfauren ^ttht^h unb wenigen anbeten 

ÜRinernlien feigen pe {ic^ nntergeoebnet» an bem erbeten, wie 

gig. 198. barflellt IDie 6eiteneifen ber <^ettttbfom P fnb gu^ 

gefc^^arft burc^ ^la^tn bev erflen fpt^eren ^pramibe 2P<x>; nt* 

ben je imi fclt^er glätben treten auf (Sintt Seite )wei glätten 

/ AP2 AP2 

- auf (bie «ottß&nbige ~2~' ^^^^^ ©eitern 

ecfen ber ©runbform mx^äö^i^t Bufpti^un^cu ^cii)oit>iingen; 
»on je »ieren berfelbcn treten bei ber bter bcfprod)cnen {)emiebrie 
immer nur ^ipei nacj^ (Siner Seite j^in Uegenbe auf). 

! 3wiUing«fr|^ftaile. 

§. 168. :Die 3wtUtnge; welche in biefem @v{)eme t>orfcmmen, 
ftttb miebernm t^etid BvtiUin^t mit paxaMm, mit nicbt 
))aralle(en fljtenfpflemett (oergl. $. 121.). (Erflere !$nnen {ti$ nnv 
an (emiebrif^en Sormen ftnben, unb fommen feiten Dor. 6o |eigt 
ber I(u^ferffe6 manil^mai JÖnrc^freugung^iwittingc , äf^nlii^ Sig- 

P P 

172«, wo bte beiben ^nbimbuen + y unb — y finb; auc^ 

ftnb bic Scfen berfelbtn abgejtumpft, ujo taiin üüu ben beiben ben 

p 

3miüing btlbenben 8p$enoiben ba^ eine 4- y mit nnttrgeotbne' 

P P P 

im — bad anbete — mit untergeorbnetem + ^ \% 

^4nalog ber in bem TCgularen Q'^^im am (»äufigflen oor^ 
fommenben Stvitting^bübung, ba^ imi ^^oftfragmente mit 
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etncr tie einer IDtta^rrfldc^e pat^XUl ift, sufamntendefe^t 

jinb, baö etne ober ^egen ba^ anbete um 180® gebref>t ifi, — 
fommen auc^ in tcm qiiatratifd)cn Syfte^nc 3tt>»tttn9e vox, tcren 
3ufaitimenfe$un9^fla4>e ciaei Stäche i?on P parallel iji. (So 
5. ^* seigt ber ^üpitxtiti bte ^^"^^ ^pramibe P, a^n* 

P P 

biniren; unb er bilbet {»emttroptfc^c Ävi;ftaüe, ä()nlic^ tüte 120. 
obrv 115., ob etne ^ptamibe P paxaM mn %iä(S^t P in 
bcir Wüe bur(^f(^nttten unb bie etne Hälfte n^^en bte anbere 
um 180" gcbref^t tt>&re. 9ltt(f^ compitctrtere (Kombinationen geigen 
folf^c dtoittingdHIbungf ivo 3. S3. bte <Snbetfen beiber gegen eini> 
«nber gebüßten Jhrp^aQfragmente ^rf( OP^ bie (Enbfanten bnrc^ 
PoD obgeflumjpft ftnb n. f. w« 

§. 169. 9m ^Anfig^ett finbet Inbeg {n bem qnabrottfc^en 
@9flem Bw^Qind^^^nng ^em ®efe^ ^(x\t, ba§ bte gwet 
Ärpftaninl)it>ibuen eine glä(^e paraUel i^oo gemetnfam fjaben, 
luit) t)aö eine um eine auf biefe gleite rct^ttrinflige Ctnie um 
180*» f^egen ba6 anbere gebre^t erfd;etnt. gig. 181. i^etgt eine 
Kombination bcö ^im^zini, gebitbet burt^» bte ©runfcform P, 
tie erfic f^umpfere ^nramibe Poo, unb baö erfie unb ba6 ?n)ette 
quobratifc^e ^^n^ma; cd P unb go Pon. J)enft man btefen 
Äri;flatt in bcr i)2itte parallel einer gldd^e »on Poo burc^fc^uitten 
(ber ^ii^niU i|i tu ber gtg. 181. angebeutet) unb bte eine^älfte 
gegen bte anbete um 180** gebref^t, fo entßej^t ber gtg. 182. 
borgeßcttte ^vMin^, ^äuftg geigen an ben dmtaingdfrpßaUen 

3intt|ietntf beibe dnbit^ibnen ni((^t attetn bie na^^ ben Reiben 
ftttßefflen (Snben ^in Hegenben f^yramibenflAc^e» , fonbetn awl( 
(ebe^ nt^ gwei an ber 3urammenfe|ungd|lä4< fo gegen einanbor 
gcfe^rte, baß aOe vier ^ufammen efnen t»iftrarHg etnf|)ringenben 
Sinfet HIben (in gig. 183. iß biefer SSinfet nrit w bejeic^net; man 
fielet ^iet t)on biefcu jufainmenflogcnben 'P^ramibenfläc^en nur eine 
bem ebeicn unb eine bem unteren ^nbtotbuum angcj)ürige). ^>äuft|3 
l^errfc^ien biefe met jufQinnicnPo^enben '•pyramibenpd^en bei tvettem 
mef^r unb bte ^ridmafldf^en erfct^einen mej^r untergeorbnet. 
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f. 170. 171. Cka^ratif^c« e^fbiii« 



Sormetn für ten 3uf^n^nien^ang ^wi\ifftn SBinfetn 

unb Slrcn. 

§. 170. SBorltcgcnbe '34)iift ^at ^wax ^unad^ft nic^t ^um 
3tt)ecf, btc S3erect?uung lex %xcn auö ben SBinfctn ottx umgefejrt 
p leUvcn, unt tic (flemcntc ber tr^paüograpl^ie fotten bann 
nttt 51uefc^tu§ bicfer Söerecbnung t^orgctragen werben. mögen 
tiitcü t?{?r bo(^)/ für biejentgcn, tvelc^e ber trtgoncmctrtfcben 
^tecjniingcn funbig finb, cintge wenige gormein angegeben wer* 
beti, welche bte ^bf^ängtgfett ^wi\^m ten SQSinfetn unb ben 
Hxcn für bte öm i^aufigflen »orfommcnben gättc auöbrücfcn. 

^tiit c bte i^änge ber ^aüptaxt in etner quabrattf4^en $91» 
fomibf/ bebctttet il bte S^etgiutg ber ^i^i^tn in ben (Enbfaiiten (beii 
(Enbfanteittvtttfel) unb B bie 9i{efgittiQ ber Stä^ta in ben ^tittnß 
fottten (ben ^etlenfantetiibitifeO für eine foli^e fH^ratirfbe erfler, 
vtib % ttttb 9 baffelbe für eine folc^e fH^ranribe aioeitfr JDrbttuitg^ 
fo geUeii bte gcrmetn: 

e^eot koenn eoalvssi&a % A 

r — CO/ ^, wenn cos | = coä 1/2 ^ . \/2 
c- = tg % 8 

„ 202—1 «, c2— 1 

'^*^ = -2^ = 

$. 171. ^ei ben fotgenben ^j^ßattbefi^reibuiidett i|l immer 
angegeben 

für bte (^rttttbform Pi hit ^ange ber ^uptaxi c, belogen 
auf bie SAttge einer iRebenare M (SinJ^eil; ber (fnbfantenminfet 
il, unb ber ©eitenfantenwinfef ß. 

Sür anbere )>orlommenbe Vyramiben erfler Drbnnng mP: 
biefelben Sinfel A nnb B, 

Sür borfommenbe ^pramiben ^weiter IDrbnung mPot>: ber 
(^nbfantenwinfel Sl wnb ber @eitenfantenwinfe( 33. 

güv bie ^ivci Ic^Uciai ;!lvtwu ueu formen t^ tiefe fpceictlcvc '2hu 
gäbe weggclaffen, wenn jte nur unfcrgeerbnct ober [cUui aujtvctca. 

2)a bte fi^mmetrif«^ ac^tfcttigen gormen an fün|tti4>en 
^)^ßatten fafi niei an ^P^uuvalien auö^ nur feUen unb unter» 
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geotbncter »orfotnnietii fo fnt A^edcfiore Sltido^eii au^ f&x tiefe 

9lur fur^e ^riD^aabefc^veC^ttii^en fdnneit (tev mitget^etlt, unb 
alfo aud? nur toenlge 9Biti!e( (Me bet tvtc^ttgfleit ditfac^en e^or« 

men) ongcijeben werben. 2)od? Iä§t pc^ auö tiefen eingaben 
leitet abtcitcn, iDcId^e bte DRetgung ber 3l^cl)cn in inelcu bcr 
tt>tc(jtigeren (^ombinattonöfanten ijl. (5^ gilt tiefet für baö qua* 
bratif(|>c, »te für btc folgenben (Bpfieme, unb für bcn Slnfongcr 
tfl eine ni'n?Ii4'e Hebung, tiefe Slblcitungen felbfi aufjufut^cn. 
(Einige in bae quahatifc^e 6^fiem ge^d(tge gotte mögen ^irc 
beif))te(^tt)eife erläutert mrUn. 

$. 17Z 3n tem SoTgenben f)ebeute m aagemetn eine 
ramite evjleri mPcc attgemetn eine ^i^ramtbe ^n^etter Orbnung, 
m m and^ =: 1 fein, b. bte ^tmtfnm, mPco bte erjic 
pmpftti y^Yoniibe bebeuteit fann. 

a) Drr (I0iiibinatü>n^ti»tn!e( stt^tf^en m/> unb OP if)=180^ 

— ber aii>{f((ett mPco ttttbOPt(l=180»— Va©. — 3»tttt 
fte^t bie^ feiii^t tin, t»tnn man fär irgenb eine ^pramibe einen 
SDurc^ff^mtt jetc^net, welcher butc( He ^auptare unb He WUtf 
te(punftc jmeter gegenüberttegenber ©eitenfanten gejjt; er |)at 
bie ©cpaU mue> Di^onibue. §ig. 38. jeige einen [oli^cn, worin 
d/" bie .f>auptare bebeutet; ed gtebt ber SSinfel def bte 9?ctgung 
ber gläd^en in ten eeitenfanten, dcgf t(l ber ba(be Scitenfanten* 
tt>infe(; ber ^i^intei in ber (Sombination^fante mit ÖP, unb 
= 18(P (fpfj. 

b) £;tT (iombinationöwinfei jtt)tf(^en inP unb od/' tfl = 
^ jwtfcl^en mPcß itnb cxdPco tfi =90^+ %53. 

— ^er gefugte SÖSinfel gegeben burc^ dik = kih 4- cttA 
= 90» + cie^ = 90« + bem |>alben eetten»infet. 

c) 2>ev (SombinaHon^nnnfel swif^en mP unb Qo/>ao 

% (720» — 2il), unb bet s»tr4»en mPoo unb 00 P:^ 
% (720» 291). — ' (Sine $i^Tamtbe bilbet mit einem ^ti^ma 
entgegengefe^ter&rbnung eine Kombination/ movin 4 ^pramiben« 
p(^en mit 2 yiri6moflfi<^ett in (^tner 3one liegen (t7erg(. gig. 177.). 
(5tn @(^nttt fenfrcc^t auf bie llre biefer 3one giebt ein @e(^ö* 
etf (beffen SBtnfel jufammcn 8 Üicdjte = 72ü ' bctiayien), in 
»etc^em ju?ei gegenüberliegenbc Sinfel b^n (Jnbf^mtcinvinfeln 
ber y^xümiU unb bte Diet anbeten ben (Sombinationekotnfeln 
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Ut 99ramibc mit bm ftUm eittfptcf|eii. ßeift einet jener 
(Snbf an(enn>tnfel A, fo ifl {etet ber (^ombinaHondfontemoinfel » 
% (720» — 2Ä). 

d) (JomWnirt fi4> eine fpi^ere ^J^ramibe mP, beten Helten* 

fantenitJinfet =B (ji, mit einer fiumpferen m^P, beren @eitai^ 
fantenit)ittfel = i?i ifl, fo ift ^tr (lomHnatton^wtnJel — 180** 
4- % i?i — V-j /A — f5tg. 39. jeigt len in ber angegebenen 
SSeife (a) geueuimenen i;)urri;u1)uttt ter l>etben ^^pramiben, mit 
tcr ^nuptare df \mt> eiuei ij)ulfk5ltrtte pgen, tin^fdu' eine burd^ 
bic (Scttenfanten beiber ^].^9ramiben gelegte (^bene Dorfteüt- SSfe 
^aben dem = V2 ifl = j5, ; nh^i affo = ISQO— Ä| ; 

nhm = % (180« — ^, ) = 90« — % /?,. Der gefüllte dem* 
binationdfantenwinfel ifl /iA;e; in bem ^terecf ekhm, beffen 
SBinfet aufammen 4 ^iä^tt = 360» bettagen, ifl Am« = 90», 
ÄAm 90«> — % A , ftcOT = % B; hke a(fo =s= 360» — 

(90» + — V2 + % = lao» + % ^ % B. 

(Ebenfo iji ber (^ombinotton^tvinfet amif($en einet fpi^eten 
99tam{be mPoo (Seitenfantentoinfel = 8) nnb einer flum))fey 
ren m, 7>od (©citenfantenwtnfel = ) =s 180» + % 53t — V2 33 

3n ganj äjjnlic^er SBeife finbet man leicht, ba^ ber dorn* 
bfnattonöfantenwinfel ^wifc^en einer jjpramibe mP ((5nbfanten* 
toinki = A) unb iljrer erfien ftum))fercn ^tjramtbe mP(X)=: 90» 
+ Vs il u. f. IV. jDec äBinfel, unter welct^em bie glä^^en 

fH P 

etne^ 8pi^enotb0 entßanben au^ einet f^ipramibe mP mit 

bcn ^antenminfetn A unb B, in ben (^nbfanten cinanbet 
geneigt ftnb, ifl 180» — i?, in ben eettenfonten 180» — il. 



Itelbcrfi^t einiget im quabtatiid^en <BpHem 
ftpftaUiütenben ^ubfianien* 

§. 173. tßon tt)i(^tigeren ©ubflanjen, mt^tin gormen M 

quabiatift1)cn 3vfieme frpflaütftrcn, nennen n?tr bter felgcnbe: 

9iur für (Sinen unterlegten üovpcr tft quabratnci^e Ärpftatt^ 
form beobachtet «»orben. — Bi^n (Sn) auf gabanifctjem SEßege 
(angfam rebucirt, jeigt im 2Befentltd;en bie (Jombination 
P .aoP. P<x> . QoP(x>, ä^niu^ gig. löl.; bicÄantcn awif^en P 
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mtxoP, itnb ^ivtfi^en Poo uiib coPcxt, ftnb ah^tftmip^ hvx^ 
giacfrcntfoti 3/>»nb3i>OD. Pift:e—0,d857, A = iW2b', 
B = 57»13', 

$. 174. Unter bett üx^htn ft^^aüi^xtn tne^mt toon Ux 

gorm MeOa quabrattT(^. 

1) 3in«öirvb (StnnPcin, SnOA ©nvöOnh'cfel^e ?vovm: 
P . odP. Pco . ooPoj (<^tg. 181.)/ tie 'J)vi(^men oft um ft^mot 
au^gebübet, /*od auc^ fe^tcnb; einige anbere ^oifommenbe glä* 
cj^en jeigen bie Kombinationen gtg. 184. unb 185. gür P tfl: 
c = 0,6743, .1 = 121035', 5=87"17'. Birt'atngc »le gtg. 182. 
unb 183. (t>erg(. §. 169.). Un^^oUfommen fpattbat na^ ooP unb 
CO Pcc, nur tn ©puren na(^ P. 

2) a:ttanfaure («Rut«, TiO^). ©äulenarttg bur* SBor* 
fierrfi^en von $ri^men ; frj^ßatttftrt at6 P . coP , Poo . oo Poo 
(g{g. 181.), aiK( o^ne Poo u. a. Sät P tf(: e = 0|6ö55, 
A =3 122P32', ^ s:= 83PÖ8'. 3t»i0inse na«^ bemfclbeti ©efc» 
toie bei SnO,; beutticb fpattbav coP unb ooPoo, 

jDtefe betben Ißerbinbungen ftnb ifomorpi^; bie S^itonfAuve 
eirifKrt inbeß tn no((^ gmei onberen SRobtfteaHonen mit anbeter 
Är^f^aClform. 21U Slnata^ erfd^etnt fie tn ^rvfiaüen, bte gwar 
au4) quaC*iati[4) jinb, abev mit ber gorm bce ^)iutile m4>t »er* 
ci'nbar; wie benn über|>aupt ber iiiiaU^ natuii^iftoiifd^, nac^ 
f^)ectf. ©ettj., ^ärte, ©pattbarfdt u. f. w., com 9tutü »erftt^ieben 
tp. ©etvöl^nltc^fte gorm be^ $InQtafeö t'fl bte ©runbfcrm P, äl^nlitb 
gtg. 362.; eine C^ombtnatton jetgt gig. 179. (rgt. §. 147.). gür 
P tfl: c = 1,7670, il = 9?^5Ö% = 13G"22'. S^ottfornmen 
fpaftbar noc^ P, weniger na4 OP — ^in(i^tiidf ber britten 
SÄobipcah'on ber 2:ttflnfottte t^ergl. §. 287, 

S. 175, aKanganorvb^Orpbttl (|>ouömonntt, MnaO*); 
f^i«e y^tamibe, fi^nlt^ Sie- 362.; c ;= 1,175, Ä = 106'25V 
B ssB 117<»54^ ; atemur f^attbar tta<^ OP, weniger beuttii^ P. 

fDIanganorpb (iSBraunit, Hn^Oa)/ flumpfe ^pramtbe, &^n» 

gig. 73; c=: 0,985, i4 = 109«>53S B=lBm^i ^^ti^ 
fommen fpaltbar P, nid^t mö) OP. 

@tronttauliyi)iüt (SrO + 9HO). Duatvatift^cö ^Jnema 
cdP . OP, bie iianten iu>ifil;eu oo/* utib OP abgejlumpft tmxd^ 
P. gür P tf!: c = 0,6411 , vi = 123^17', B = 84"24'; Iet(^t 
fpaUbar na4 OP, iveniger na(|) ooP. ^ucj^ an SI3ar9ti^vbrat 
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(ßaO + 9H0) ^ snait »ierfeiHse, mit Dietfdttgcii f^Yomlbeit 
lu^tfpiifit StcpftaUt Mba^ttt, i^tUti^t mit teit vorlief» 
ge^enbett ifornorp^ {tnb. 

$. 176« 3t9eifo(^»@(|^toefe(wi«miit$ (BiS,) iti^i 
00 i> . ooi>OE> . OP (gtg. 174.) lang unb bftnn. 

Äu^)fcrfu^ (FeCuSj). a)tc ©runbfomi i>, für »e^e 
c := 0,985, i4 = 109"53', B = 108^^40', crf(^etnt ^mwtxi\6) 
dU @^^cnoti) für fi4> unt> in (Tombi'nah'oiun 33. 196., 
tocrel. §. 160. — 162.); metften^ in SiviUin^en (mßl. S- 16Ö.> 
@})a(tbar md) 2Pco, aHv gcivojjiiUt^ unbeutlicb. 

T)rüte!'?lrfcntfiu(fel (frpflaUtftrte ^obaUfj>eife , Ni3As) 
^tiQtP.i)I\ä)^nii(!^^iQ.m.). gürPtfi: ^=1,124, i4=:106"28^ 
Ä= 115^39'. 2)tc ©cücnfantcn jtnb matK^mol jugcfc^iörft t>ux^ 
2P, btfTfn ?vfac5)en bonn einen SBinfei B oon 145^^5' matten. 

§. 177. $aIb*<5|>rorquc<lfilJet(Due(f|It6erc^Iorür, ealiM 
mel^ One<ifl(bev(omva # Hg. Gl) ^eigt bie (Kombination P .<x>Pqo 
(a^n(i<( gig. 192.)/ an^ mit mP, P<» iinb OR 8Ar ifl: 
c =r 1,744, il « ÖOT", ^=13d(M'. 

Dneiffilbctjfobib (HgJ) fr^f^aatflrt üt bcf WttM^ 
fcotion qnabrattfcj); getgt bie gormcn (Ä^nlic^ Stß. 362.), 
P . 0/», ooP(x> .OP. J' {ä^nlid) ^ig. 103.), aoPoo . Oi» güt 
/>ifJ: p = 1,997, A = 96024', = 141"0'. SBoßfornmen 
fpaltbar OP. 2)oö Ouecfjtlberjiobib ifi timoii)j>, 
S. 289. 

1) Kupfert^rortb.CTprorfattum (CuCl, KCl -f- 2II0) 
UTib2)^upfer(J>iorib*(lj^Iorammontum (CuCI.AmCl -f '2110) 
frj^fiflKiftren tn glncficr gorm: P.a: Pcc (gtg. 177.), oft »«imt, 
(giß. 178., ogl. $ 157. unb 158.). ifl für P 

bei 1): c SS 0,761, A = 118» 2' 5 = 93«27' 

bei 2): c = 0,743, A = 118^' B = 9^61'. 

«. 178. (Sine anbete ifomotp^e (^ppt bilben 1) ^^olyb« 
b&nfanred Wti9tp\> (©elbbfeier), PbO.MoOa) nnb 2) SBoIf* 
tamfante« SBIeiorj^b (8(^cerMeifpotf>, PbCWoOa). JDie 
Piiftöflcn ©cpoUen ftnb /> (äbntt^^ f?t9. 362.), btc oft tafelformt'öe 
(Kombination P.OP, u. a. ^öeite jial) uutcuilit^ [paUbar pavalkl P. 

gür Pi^ bei 1): c = 1,574, A = 90"40' Ä = 131^'35' 
bei 2): c = 1,5692, /l = 99"42' /? = 131030'. 

2>iefen fc|^tiegt |tc|^ an 3) 'OBolframfauret Half (^((eeUt, 
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^ö^mx^mx, Ca 0, Wo O3;. ©tiüöl^nltc^ftc gorm ift W in 
gtg. 198. mit P bcgett^nctc ^v^<ini»l^C/ d)axatUxifii\(^ He ftt ber 
(JomHnatton Jtc^. 198. auftretenbc |)emtebne (^>crgr. §. 167.). 
Pr Hefe '^Jörömibc /' tf^ 1,0488, yl = 108012', 112^1'., 
©paltbarfeit jeigt fi4) unbeurlic^ paratiei ten gtäc^cn btefcr ^)9ra* 
mibe , beurtt(^er paxaUtl bcn glä(<>cn bcr crjien f|)i^ercn 2 P 00 
(gtg. 198.). klimmt man (entere "jjpramtbc aT6 ©runbform^ (wo 
aldbann Me tu gtg. 198. mit P be|el<|ticle M ttftt flum^fete, 
P cö, )tt beuten w&tt), fo fi&tte man fdn fie 9=1,4836/ 
i4= 100040', B=:i2^*, atfo fltoge UebeveinfHimnttitg ttitt beit 
(SHninbformen ber »OT^erge^enben ^erMnbititgeit. jDie* le^tere, 
f^t^ere ^^tamibe aU (SrunbfOTm su Uita^tn, ^at man Snftanb 
öettommeit, mit ftc jwör matK^mat ^ox^m\^tnt, ober bo<^ m(^t 
fclbppänbtg ouftrttt, unb bie jlum^jfcve (in gig. 198. mit PbqeitJ^* 
nete) ttc gen^ojjntic^ere gorm i(^. 
§. 179. ^fomor^jj ftnb: 

1) ^l)l^oep{)orfaui-e^ ^att (KO, 2H0 + J^O^ 

2) ^fjü^pborfaute^ ^mmo* 

ntumor^b (AmO, 2H0 + ,?0^) 

3) 5lrfenfaured Äati (KO, 2H0 4- AsO^) 

4) äIrfetifauTed Simmo« 

«iumor^b (AmO, 2H0 + ASO5) 

6ie fr^ftattiftTen ^emd^nti«^ in bct (Sontbination co P.P, 
ä^nli^ S%-. 175., abeT mit (lisin)>fve ^ytamibe (m^l. 163). 
^« ift füt 1 tt«b 3 : <? = 0,6640, il s= 122P 6' Ä s= 86^24' 
2 » 4 : c 0,7122, A = II9046' ^ = 90^25' 
3fomor:|)^ (tnb: 

1) @*it)efer[aures^ i^Hcfetoicvbut (NiO, SO3 + 7H0) 

2) 8eienfaureg 9?icf etorpbul (NiO^SeOj + 7110) 

3) ©elenfaure^ 3iiifoxV^> (ZnO^ScO., + 7H0) 
©tefen gormcln gej^oren no(^ anbere ^rvpaüformeu an, 

tt)ic am befiimmtefien für ba6 fc^wefetfaure ^Itcfcfon^but ermtefen 
ifl (»ergT. §. 296. unb 349.); quabrati(4? fr^|]aUifut baiTcibc Sei 
15 bid 20«, unb namentli^ au6 ber fauren ?i^fung. 2iUe brei 
6alae seiden toefentlic^ btefciben ©eßalten, gifl. 186. bi^ 191. 
(bergt. $. 156}, nnb jDtmenjionen; 

für bie ©rwibgepatt P ift; c=l,888, A= 97^4' i?=138056' 
fßr % P ift: il=lll<>4' Ä«106P20' 
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162 1 180. 181. jOna^ToHfaH« Ch^flem. 

§. 180. 3fi>morp5> fmb tie »crfc^icbcttcn Birten t)on Uian* 

5)j>oöpJ>orfaurc Uratiort)bsi?aiferbc 

(Uramt, CaO, PO, + ÖHO) 

9^od|)|^otfaure^ Uranorpb^Äu^fcrorpb 

(^f>aIfoIüf>, CuO, 2rA/ PO3 4- 8H0) 
2><e ^flaKe ftnb meifl tafetförmtg, OP t)or^errfc§cnb, mtt 
Pttnb OD P. Pr tfl: c = 24I6, A ^ 96046^ = 143P2'. 

3fomor^j> ftnb: 

1) 8(j^mefeUaute< unb ^itUttt^^^^mmeniat 

(AgO,2NH3, SO3) 

2) SeUufaure^ » » » 

(AgO,2NIl3,Se03) 

3) (S^rontfauie^ » „ » 

(AgO, 2iNH3,Cr03) 

Ibk Är^fiaUc jctgen bie dombtnattcn cn P cc . 0 P . cc P. P 
(ä^nlid) mit gig. 197., tt?enn mon fictj aUe ^^anten jwifc^en OjP 
unb 00 P abgeßumpff, unb oo P unb P burci^ tie anbeten $(ä((^en 
wejr jurüdgebrängt benft). 

tfl für 1): c=0,5351, il = 129^29' ß = 7mA' 
0^5380 I290I8' 74032' 
3) 0,5481 128tt39' 75<^' 

yarafulfat*Slmmott (N 113,803) fippattifirt in ber 
mtöbtifc^en Ser&nbevung einer f^t^en qnabratifc^en ^v^anribe 
(gtg. 204.)/ wie ftc §. 165. bcfd)neben würbe, gür P i^: 
c = 1 ,048 ; .4 = Omß', Ii = 133"32'. 

Äo^lcnfaureS SÖIei or^b^ßjjlorblei (^)ornMet, 53(et' 
^orncrj; PbCl 4- PbO^CO^) jctgt oerWcbenc eombinationcn 
bcrSormcn OP, m P, od P co % 93. ahm) wk gtg. i97., 
tt)enn man (Tel; alle Tanten jwifd^en U P unb 00 /» abc^eftumpft 
benfr guv/^ift: c = 0,7667, il = li7«22', Ä=94W. ©paU* 
^ar parallel 00 P. 

S. 181. ili'efelfflttre Sff^onerbc (^pmnt^ 0. 3\xton; 
Zr2 03,Si03 nacj ^Jerjelin«, 23rO,@(Oa na^ C. ®nie«n). 
^orj^evrMenb finb meifl bie g(a<ben von P, od P ober coPco 
(in <?pmbtnaHcnen t»{t giß. 194., 196. it. a.). gur P iji: 



OtuAroHfi^ €MHk«. 182. 183. 16S 

(? = 0,6405, i4= 123019', ^ = 84"20'. Uttöoafommcn froltbar 

^ufammengefe^tere ftefelfauve ^cfMnbangen, tvelc^e ^efon« 
ber^ bmttUn^mttp ftnb, m^gen noc^ genannt torrben: 

ll|)Op(|^mt (KO, 2Si03 + 8 [GaO^SiOa] + 16H0 
müi Seraelitt^, K0,2e{ O^ + eECaO.aeiO,] + GaO, eiO, 
+ CaFl + 16H0 na($ OmeHn). ®ma^n(t(^f!e Sorm t|l 
P. aap CO (gtg. 192.), au(^ biefet^e mit 0P(gt9. 193.; »crgr. 
§. 155.). gär Pi^: c— 1,2517, A = lOW, Ä = 121«4'. 
SBoUfornmen fpaltbar paratiel 0 P, un^nitiid) paraffct oo P oo. 

55efu^>tan (Obofraö) t^at bie cj^mif(j>e (Jonpitution ber 
Granate (»ergf. §. 134., nämlic^ • 

3CaO, S1O3 4- AI2O3, SiOj naö) '^öcx^tUu^, 
3CaO,2@i02 + Al^Og, (BiO^ na^ 8. ©meltn, 
»0 Ca 0 t j>et(tt)e{fc bur* Mg 0, Mn O, Fe 0, unb Al^ O3 tjeil* , 
iveife bur4 FegOs «ertveten t|l), aber qttabrattfc(^e Stx^^aü^om, 
bietet atfo ein Seifi^iet von jDimor)>]^i6mttd. ©eivö^nltt^e Sotm 
P mit OP,: ooP, P OD. od/> OD tt. a. (etwa tpie Sid- 181., tk»enn 
man flc^ bte (Snbeden flavf abgeflumi»ft benft). gatPifl: c=0,5351, 
A ITSm*, B = 74014'. Unbentttc;^ fpaltbar pat«M ooP 
unb ooP 00. 

182. Unter ben ^erbinbungen ber orgamf(|ien ^^emie 

füjveu tvtr an: 

jDucdEfi'rtercpantb (Hg Cy); für P tfl: c = 0,4596, 
i4 = 13 r40'^/)':=GGo2'. jctgt jt^^ meifl fpf^cnotHft^ 
mtebvif«)^, $10.36.; Kombinationen toie gig.199. bii^ 202., mgl. 
|. 164. 

gerroeyanfatinm ober (Sifencvanftr'Q^yanfatium 

(iMuttaugenfatg, Cfy, 2K + 3E0 ober FeCy + 2KCy + 3H0). 

@eit)i)i>iilid)fie gorm ip P . OP (abntic^ gtg. 186.), ä«">cUen mit 
gloc^ien »on P 00 unb 00 P rx güv P t|?: c= 1,768, >1 = 97<'56S 
^= 136*^24'. — 2)anüt ifoniorp^ ijl ta^ gerrocvauammo* 
ttium ober (5ifcucyanür*^nanammontum(Cfy,2Ara +3110 
ober FeCv + 2AmCy +3H0); ivixPip c=l,789, il=97«46', 
iß=i:136«52'. 

%. 183. SWetlitbfaure ( nigjletnfaure) «^onerbe ($o# 
ttig^eitt, AljOa, 3C4O3 + 18H0) (eigt biegorm P, mit oo P « 
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16t f. 18t. Oiiateatifd^c« env^m. 

(gt9.176.)unbOP. gür/^tfi: e=^ 0,7453, .4 = 118"17', Ä=93oi'.^ 
@c^r untjottfommcn fpattbar ^oraKel P. 

flmeifenfaurci ©tronttan (SrO, CaHOj 4- 2H0). gfir 
Ifi c = 1,177; für P: ^ = 105<>23S Ä= 118'^'; für P x: 
51 = 112047', 33=:09"17'; für2i>oc: ^=:98^'48', 33 = 133oö8'. 
(Bmi^nti^ tetgt fi(f^ mit OP (»ergt. § 159 ), njoju 2 P oo 
«ntcrgcofbnet tdtt, ober mit oo, m\^c€ bann l^emietn'fc^ 
auftritt (mgl. $. 163.); tiefe ^emiettie ter erflen ftnm^fereti 

P 00 

3^ramibe^ iß au((^ manchmal 'Oor^errf(t;ente,gom. 

f. 184. (^ffigfauire Stupf txct^h*$tatUttt (CnO, 
QHaOa + CiO, C.HaOa -h 8H0) ftt^flttHifttt in ber gomt 
coP. 00 /> 00 .OP (gig. 174), iinb in bcrfdben mit ^emtebrif(^ 

aufUetenten gleichen v>on P (gtg. 197.^ l^cv^i. XG3.). gür P 
ijl: c= 1,035, .1=108"33', ^=lir'20'. 

(gfftgfaure^ lUariDxpb^'5la(t (2 [U^ O3, C4 IJ3 O3] + 
KO,C4H3 03 + 2HO) fvöflaaifTrt in ber (Kombination P. ccP 
(gtg. 175.). gür P i\t : r ^ i,2bö, A = 103"26^ P = 122021'. 

(f ffigfaureellranox^b^Silberor^b (2[Ü203,C4H303] + 
AgO,QH3 03 + 2H0) frpliattiftrt in berfet^en gorm, aber mit 
anbeten ^tnfeln; für P ift M i^m: c s= 1,5385, A ^ iom', 

ungcfS^r/ >1 s= 124». ®ew5Mi4e $om coPoo^P (&^nli^%U 
gur 192 ), au4^ mit untefgcorbnetem P oo. Sergt. $. 158. 



§. 185. t>it SixpftaUt. M ^cragonalcn ©^flemd ^ahtn brei 
Stthemxtn, n>e((^c tn @tner ^bene uub unter 60^ gu etnanber 
gcneißt lieg eil; unb eine ^anptavt, mlö)t auf bcn 'J^ebc na reu u^ü 
wtnfrtg fkj^t. ©fe brei ^Jebenarcn ftnb unter fT(f) glei^iartig, bie 
|)auptare tfJ in 53ejte^ung auf btc D^^ebeiiarcn iingret(f)arttg. 
2)ie gcrmeii tiefet ^ppeniö ^ahtn fomtt groge Sinatogie mit 
bell gormcn beö quabratifc^en Spflem^. S3eiberlci gormen jtnb, 
ivenn man bie ^auptare aufrecht ßeKt, o(>en unb unten anbete 
au^gebilbet ali neben; at)er tDa^tenb bie gormen bed quabra« 
tlfi^en @yfletiid s<^^^^ Slu^bilbuna na^ t^iev Süi^titiieett geigten 
(na(( Unf«/ Te^t^z Wtn nnb (tuten, wgt, $. 137.)/ s^S^n 
M (erag^nalen 6|^fUmd gte^e Sn^Mtbnng na^ fed^< in einer 
^OTiiontolefrene (iegenben 9lt<l^tttngett, nimU^ an ben (in* 
ben ber brei Üte^enaren. 

Die 93erf(^teben^eit ber $auptare t>ott ben ^tUmxtn ift 
au(^ in tem Ijevagoualen ©^flern *un«^l^ qualitativer ?lrt, b. ^. 
bie ^9f!ane ftnb an ben (5«ben ber erjleren anbcr^ auögebilbct 
qU an ben (fnben ber (elfteren. Slber bamtt tfl aut^ eine Un- 
^Uiö^^tit in ber @r6f?e fccv beiterki 'ton loeibunbcn; bie Spaupt^ 
axe i^ balb großer, balb Hemer aU eine 5f?ebenare. 3^rc ®röge 
rrirb angegeben, belogen auf bie einer 9^ebenare aU (Stn^eit 
:Den 9?ebenaren bleibt ant^ )iiev bie ^egeiif^nnng a, ber {>att)>t<we 
bie ^egei^f^nnng c. 

Ibai 9rettf9|iem be^ (erogonolen &fftmi ,benfen tvir ttn6 
fo gebellt, bnf bie (müptm anfre^t ftt^t, nnt eine 9}e(enarc 
in ter Stiftung t90n finfd nac^ ret^te ft(|i beftnbet 3tt berSei^«* 



166 186. 4Mxft6onaU0 ^pfUm. 

itttng erf4)ettt«i ^aiiii Hefe 9lc(etton unb bie ^aitt»tore um^orttrsl, 
unb man fanit ®r^$enioer^ä(tiug leicht tUtbilätn. — Ibit 

3ctc^nung bed f^eragonafen ^renfpftemd fo(gt einfach ati^ bem 
§. 15. S3cmerftcn. Scan lu isi^ S. hit "äJunfte a unb d, h unb 
c,c unb f, imOrunbn^ ober m bem perfpectt»ifd)tu:i^ilbe, buvc^ 
?tntcn »crbunbcn werben, fc ^at man bi'c bvei ^lebenaren im 
©iunbrt§ cbcr tn pcrfpecti»M4)er Slnfidjt Duvd; ben ^eujungs^ 
^unft biefev bret ^cbenaren ^tebt man bann bie ^au^Hvue recbt^ 
voxxiUi^ auf bte ^lebenaxe, bie x>m nac^ rechte gej^t; unb in 
bem 6Hcf?en»erf>d(tnig ju bi'efer, irtc gerobe bcr ju jet4)ncn« 
ben «&ub|laii) entfpnt^t @o setgen bie jpunfttrten (Itmen tn St^ 
gut 376. ein fieragonaled lUenfren), tvo c 0,85mal fo gtofi ifl 

jDie Sage einev gl&il^e an Sormen bed (mgonatett Sj^fleml 
befHmmt man weitfaujider bnr$ bie Ungabe, tvie bte SKo^e bie 
bui 9{ebettQyen itnb bie ^au^tare fc^netbet, a^gefiltat aber fo, 

bag man bieö für bie $)auptare unb für jwet ^'iebenaren angtebt, 
tcnn laiQuö fann man bie iiage bei Sla^je gegen bie biUte 
Dlebenaxe ableiten. 

(Sinfa(|»e )^oUebrifi(e gormen. 

$. 1S6. 2)te einfac^ße gorm tft burcl^ glä((en begren^^t, 
mX^t iwtx ^lebena^en in ^Xtx^iva Slbfianb Don bem !Dättel« 
fünfte fc^netben, mit ber brttten iRebeno^re paraUel ge^cn unb 
'irgenbmo bie ^auptaxe f((^neiben* SDicfe $om begeic^net man 
aU (bo^)9eUe) (eiragonale yj^tamtbe, au4 M gfetc^ifantige 
fe46feitige ^tamibe, ^era/onbobefaebev, ®i)>|^ramtba(bobefa« 
ebev; Duarjoib u. a. 

2)ie j>eyagonoIen fJ^ramiben (gig. 375. — 377., ?Wobea27.*) 
^aben 12 ^^läc^en, m\^i gleicbfclienfh'ge Dretccfe jinb. (3c nad^ 
bem biefc ^^Icklyfcljtufligea 2)reiccfe fpi^e ober ftumpfe fi'nb, fann 
man fptt^e unb ftumpfe (jerogonate ^^pramiben unteridjeiben). 
T)\t 8 üdtw jinb jn?eiev(ci Slrt: 2 entccfcn .1, (j^ig. 37G), iüo 
bie ^au)>taxen au^münbeni 6 ©eitenecfen B, m bie ^lebcnoj^en 



*) iü tei bief<m JRobetI c>» 1, 1; biifH «tniMtmtnif ifl ba« M bem 
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^fmflQiiaie« ^«fitm. §. 187. 167 

dtt^mflnbeit. 2Die 18 itanttn ftiib gletc^faa^ ametcvfci Hirt: 
6 Settetifanteii BB, beren febe ytotx -^tiitmätn loerHntet; unb 
12 (Jnbfontcn ^4/?, bevm jcte ein ©ettenccf mit ein Oititcit öer* 
btnbet. (£iu tiuctj bic hei ^^Zebenürcu ä^^^ö^^^" ^^i'^ttt ^1^ ein 
regelmdgi'ged ^ec^^eetf; ein burc^ eine 3^el>enare unt) btc J^aitpt* 
are geleßtcr iß ein 8t(^om6ud. ({>in|t(|)Ui(t^ ^«me^elungeit 
t>eret S. 97., 208., 260., 262. 

Die in Ux "ü^tMx »orfommenben f^eragonaUn ^t^ramiben 
jinb )>erf(^teben fpi^ ober fiumpf, b. )0erf4)ieben iti ^eite^img 
auf ta^ ®(dfent)eii7äUnig ^wifd^en {)au^t= unb IReBenaxen. 3u¥ 
CrmiUrlttiia tiefet SScr^ättntffed tient bie^cftimmung cinedSBio» 
HU an Ux ^miU, SßinfeU, unter mlä^m Xit Slä^cn 
m finev @eitenfante ober in ehiet (SnMante ^nfantmenfiofieR. 
$.234 noefbftt Me nol^tpenblgPen SomteCn fftr Hefe (Ermitlelung 
angegeben. 

§. 187. @anj cindog fcem , »t)a« §. 139. über baö Sluftre* 
ten mehrerer quat)iatiiii^ei ^^piauuCi-ii au ^siiyftaUca teifetben 
Äör^crd ö^1ög: mürbe, fcnimen ou(t) an einei* unb berfclben 
8ubjlanj »erfittcbcne ^era^onale ^i)yiainiben t)or. Wan nimmt 
auc^ unter biejeu eine al^ ®runbform an , unb uuteift^eibet ba* 
»on bieienigen, bereu glätten eine ä^ulictjc Vage f;aben, fpi# 
^ete ober ßum)>fere ^p^ramtben erjiei: JDrbnung (ober gUi« 
^er Orbnung n>ie bie ber Q)runbfoim iß). £)ie |)auptare ber 
<S^(ttnbforni nnrb mit c beiet(^et/ unb man ^at für bie g(d<^ett 
ber ®ruttbform : a : a : od a : e ab^ef ftr |t P 
{lum))fere ^y^amiben 

erßer Orbnnng a:o: ooa:mü(m<l) » (m<l) 
fpi^ere l^pramtben 
erßer Örbnung a:a: ooa:mc(m> 1) » «iJP (m>l) 

güv titientgen ^^pramiben, meldte fid; an ÄrpflaUen bcrfetben 
©ubßonj »ovfinben, ßej^cn au4) ioieb^r bie 3Öß€iJj>e i)ün m in 
einfachen unb rationalen 5?erbältniffeu ju 1. 

ieuft man ftd) bie ^^alll^tare auf 0 öerfürjt, fo tx^oXi man 
baö 3«i<^en Üi^ für t;c <inbf(äc^e. Denft man btc X->aupt* 
are unenb(i(^ mlängert, fo tx^aM man ba^ erße j^exagonaU 
$ri^ma (gig. 378.)/ eine ungef4>loffene gorm, begrenzt burcft 
fedb^ glä4)en/ bereu febe ixm 9lebenaren glei<b weit t>Qm "^iu 
UVpmU fc^neibet unb mit ber britten 9lebenajre unb ber ^wx^U 
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%, 188. 189. ^imfloiiftli« Gt^fto». 



ore paxaM ße^t ^inft^tttc^ tet ^cxmtn, ml^t einem ^tt9ß 

ßonaten ^Hiema ä(inli4^ {int»; mg(et(^e mmtntii^ $. 264; 
2üö., 312. 

§ 188. 5lu§cr bcn ^eragonalen fjpramiben erjier Drfcnung, 
bereti j^tf^^^^^'^i ^" fo f^^^ gleiche l^age mit benen ber ®runbform 
^abtn, aU aucj) (ic jwet 9^ebcnareii in cjlcic^em 5^bjianb t>on bcm 
^fftitUtpunU ft^neiten unb ber bdUen92ebenare paralfef ße^e»--foiiu> 
meii au(^ ^ercigonale $i;ramtben gtvetter Orbnung 
beten gl&c^en tm ^flgemetnen fo liegen^ tDte bte (Snbfanten von 
^I^Tamiben er^er Orbnnng. SDie @te((ntt0 f^yramtben erfier nnt 
)ioetler Otbnnn^ )n einanbev fltofle^t man in gig. 40., ivefi^e 
einen @<^nitl twc6^ bfe Seitenfanten ^\»titt folt^et 9l>t»imiten 
barfieat ; bte punftitten (inten )!nb bie biei 9le(enonn, bie an^ 
gejogenen Cimen jctgen bie (age ber Settenfanten einer ^Jpra* 
tnifce erfier Orbnung, bte gLfiiitlieUcn bie einer ^Ppramibe ^wei* 
tev Crbuuiiö. 'Jltnnt man a bcu ^ibj^anb »om 2'?tfte(punfte, 
tn n)cld>cm bie Scitenfanten (ober glätten) ber ^pi;iamibe erfier 
Orbniing bie S^eknaren fcjjneiben, fo gej^en bie Seitenfanten 
(cter 51ö(i;eii tev 'J^pramiben jtveitcr Orbnung tn ber Ü^tcf^funj^ 
2a : a : 2a; bie allgemeine i^ovmel ctner "^pi^ramibe ^weiUrDrb« 
nung iß a:2a:2a:me ober abgeför^t m P2. 

T>ic ^eragonalen |)9ramtben gweiterOrbnnng jtnb aU fol^e 
nnv in ^}te)»ung sn einer beflimmten ^Tunbfom etfennen. 
(Sint ein^ein anftretenbe l^eragonale 9|^vamibe fann man eben 
fo gut aU eine erflet fixt, toit M eine a^oeite? 9itt betrachten, 
nnb wirb bad erßere t^m, m ni^t M SBorfommen no4f einer 
entgegcngefe^ten ^i^tamibe, ive(<he angemeffener M ^runbform 
erf^ctnt, ober 6pa(titnciöric^tungen baö (Segent^cil anrat^en. 53es 
fHmmt man bie ^kiiuiig teö 5iitup5)|lcmö bur4? bie ©runbfcrm, 
fo ba§ man bie ';)hbenaren buvd) tic Seitenccfen berfetbcn ge* 
Jen lägt, fo jett^ncn ftc6 bie ^]3in*amitcn ;n>etter Drbnung ba< 
burt^ auö , bnf? bei ihun bie !)?e6cnarin ^iivc^ bie ^t'tfelvunfte 
ber 8ettenfanten gejpen. ^ie eeitenectcu C ber ^yramtben ^tt>ei« 
ter Orbnung (gtg. 385., 386., 387.) liegen ^x^i^^tn a«9ei ^t* 
benoKn. 

$. 189. Unter ben ^eragonaten ^ramiben ameiter£>rbnttng 
Itnb n»iebet ^wei borafigltd^ merfen, n^efc^e bie ^rnnbform in 



fcefonbcr^ legelmä&igci äöcife otänbcrn. 2)tc eine tfi ttc er^e 
pumpfere ^^ramtbc ber ©runbform, b.j). biejiciuge, teren 
%\ä^tn btcfd&e l^a^e unb ^^leigung gegen btc ^)ouptare ^abcrt; 
tt)tc btc (Jnbfanten berJSrunbform. 2)ntft man ftt^ tn bem .^reu* 
jung^^V""^^^ ^ebenaren f^tg 40 eine .^auptare fenfrec^t auf 
tie (^bene be^ ^papiev^, bcren oberem ^nbe in einem beßimmten 
SIbßanb c WiUlpmU ifk, fo fte^t man Ui(S)t ein, baß fär bte 
©runbform a : a : od <7 : c bie crflc fhimpfere ^ptamitt eine 
*foI<(e ifl, tercti gläd^en in ber Si^tang a : 2a : 2a : c liegen, 
nnb al^emeitt ifl fftv Kebe 9l^^amibe m/' Me er^e fhtmjpfere 
mP2, Slnberd att^gebrAifl: bninl^ bie 8tö(|en einer 9|^ramibe 
jtoettcr Orbnuttg mP2 werben bie (Snbfanten einer ^i^ramibe 
erfter Orbnung m P gerobe abgefiumpft. 

J)tc evftc fpi^ere ^^ramibe füv bte ©runbform tfl 
bicitnigC; beren (JiitfatUcu tiefdbc Va^c unt) lUetgung ^cgcii bie 
-^ouptarc f>aben, n>ie biegläc^en ber ©runbform. 3ft bte@runb^ 
form in gig 40. burc^ ben ^l^unft c auf ber (mittel(l einer 9]abel 
njtebcr Tetd)t bar^uReUenbeu) ^Oauptavc unb btc augi^ejogenen 
Seiten fanten angebeutet, fo werben bie iJnbfanten ber crften 
fpt|erett ^yramibe in ber Sfli^tung c ju 6, c <i u, f. f. ge* 
^en, tt^enn 6, d u. f. f. bie ^itte()>un!te ber 6eitenfantcn ber 
drunbform finb; eine g(ä(^e ber erflen f^^i^eren' ^i^ramtbe mrb 
a(fo in ber 9li(^tun0 exbid liegen. 2)ie Sinie bd fi^netbet 
aber bie eine 9lebenare in % ber Entfernung SD^ittel^nnfte, 
in weither bie 6eitenfanten ber ^rnnbfomi bie 9lebenaren f<(nei« 
ben, (in bem TbtütÜt gfk yaShiti eine Sinie fh bie ^nie gk, 
fo bo§ gh=^hk= %a, wenn mon gk^a fe^t; in bem 
X)xckd fhh- balbirt dt bie lüiue hk, fo ba§ /ii=V4a ift; alio 
gi='^/\a]. Die gläc^icn ber crften fj)i$eren ^J^romibe ber 
©runbform geijen a(fo in ber ^7?i*tung a : 2 a : 2 . a : c 
ober a : 2ö : 2^; : V, r, unb Ipabeu bie abßefürjte ©e^ciciiiung 
%P2', attgemetn ift füv jcbe ^p^ramibe er^er Drbnung mi^ bie 
jttgej)örige er|le fpi^erc ^Jj^ramibe % 

(S^ f5nnen ftd; f^cragcnale ^j^ramiben gwetter Drbnung ))ott 
berf(^iebenen ^rent^ert^oItnifTen au berfeiben Subflan) i^orflnbeU/ 
aber för üebe y^ramibe mJP2 jjtt^t m in einem einfachen unb va* 
tionaten $er^&Itniß gu 1. — IDenft man fi(^ in einer fot<|en 
yyramibe bie f>mptm auf 0 berffirst; fo ge^^t fte wieber in 
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ITO §. 190. ^«i%miU» e^fum, 

bie dn^^t übtx; UnU man fte ftc^ unenMtcft oertängert, 
fo get^t fic über tn ba^ a^cttc jjerogonate ^rt«ma (gi? 
gur 388), tejfen j^ac^en alfo (gerate ta liegen, wo 5ei bem et* 
Pen Jexagonolcn fJnema bte iiauten itegej. 

§. 190. 2)tc ^Jpramibeu unb ^^rtenten erfier unb ^meiter 
Orbttung ou^ tem ^eragonaCen ^S^ftem eiU)>ie4)en alfc gan? 
bcn gleichnamigen ?^ormen ou^ tem quabraltfc^en S^>flem; auc^ 
für t>it gönnen, n>el4^e in bem (enteren ©pflem ai^ flamme* 
lrtf(b ad^tfeütge ^^ramiben unb ^rt^men befpro^^en wurbeii/ gtebt' 
tn bem ytxa^pnaUn Qi^^m entfprec^enbe. ©pmmetrif^ 
Itti^IffeiHae f^yramtben (auc^ 2>t^9ranitbcn, 2)ibobefaäb(f| 
IBctj^ttiHbe lt. a.) tiernit man gonneit/ bcreii g(&((eii gei^drig 
»erl&ngert aOe brei ^lebcnoYcn ttngleii^ »»b ait^ bie <&ait^ta:re 
fc^ndbcn. gig. 381. ^cigt eine folc^e, t>on beten gläct^en febe 
Stv{fcbenbenbrei92ebettaren in berdtlcbtung %a:a:Sa liegt*); 
man fte^t bie^ beutli(^er in gig. 41., welche einen ^c^nttt bure^ 
bieoettenfanten bicfer f^mmctrifc^ jwölffeitigen ^j3i;iamibe barfieüt. 

t)U f^mmetrift^ siDolfieitigen 5)V^^a»ntben ^>abcn 24 ^vla6cn, 
weldje unglci(<>feitige ^Dreterfc finb. 2)ie 14 iäcfen finb bvneilei 
%xt: 2 (Inberfcn A, 6 ©citciucfen i?, ttjelc^e in ben 9^ebenaren 
liegen, 6 @eitenec!en C, ^n^tfc^en ben 92ebenaren liegen 

(vergl. Stg, 41.); bte erfieren liegen alfo mie ©eitenedfen wn 
^eiagonafen ^^ramiben erper, bte lederen wie 6eitene(fen von 
^e»i0ana(en ^^promtben stveiler £)rbn»ng. Die 36 Manien ftnb 
gleiibfol^ bteietleiSlrt: 12 eeitenfanten BC, 12<fttbfatttett AB, 
wel<(e ben (Snbfanten toon (ejcagonalen ^yramiben er^, unb 12 
(Snbfanten il (7;. wellige benen «>on ^j^ramiben swetNr Orbnnng 
entfpretlien. 

5Die gtac^en ber fpmmetrifctj jwölf fettigen l^i^ramibe liegen 
in ber ^tättuiig a na : pa : mc, mm man eine ©runbfom 
mit.gtäc^en in ber 9^tcf)tung a : a i (x> a : c »orauofe^t. 2)ie 
2Ößert!>e üou n,p unb m ftclnn 1 in eiiifadHu unb rationalen 
SBerj>äUni)Ten. J)cr 2Bertb lu^n « fct^vanft .^ivifcben 1 unb 2; 
für ns=l gej^t obige gomel über in bte einer l^exagonalen ^]));« 
ramibe erfkr, fär nss2 tn bte etnev fol(ben ^weitet Orbnung. 



Stoben 29. jeigt eine f^nimettifd^ |lod(fffittde ^^ramib« P%, bejogen auf 
Mc bttri^ ftQbdt 27. bargcßctttf fp^romibe ale <iniitbfom P. 
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3fl ber Sett^ ^on n UUmt, fo fann mm beit ^cn p Xti^t ah^ 

leiten; bie Sage einer gtäc^e ift überhaupt ^efitmmt/ mnn man 
tt)ei§, in trcli1)er SUc^tung fie vV\vU^^^ S^^^t 9?ebcuaxen uni) Mc 
4)auptQxe liegt. Die gome( a ; na : pa : mc tt>irb beg^alS 
at>Ö«fÄrjt gcfc|>rteSen wPn; r\tg. 381 f^cOt t?or gtg. 380. 
% ^'A. Sta- 382. 2 PVa, aUe^ l>ieö in 33e4iej?una auf gig, 376. 
ald d^runbfonti P. 

gär ben gatt, baf in ber gormel m Pn m = Qo »irb, ge^t 
bte fpmmetrifc^ s^5(freittge ^prainibe ü(»er in ba^ f^mmetrifil 
Iwi^IffetHse $ri«ma (gi«. 383). 

(Bans analog beut, wad oto §. 144. unb 145. ö6er bic 
fymmetvifcf^ a^tfaüdm yi^vaiiiibcn unbyd^menangefülf^tt »uvbe^ 
flennen tt^tüiXf^wHfWtigt ^pramtben nnb 9H^men ntd^t t^oT* 
fommen ; tn ben gorntetn ainaipaimc ober a : na : pa : od e 
fiänten nämlicfc bann n unb 7) 1 in ttrationttfen Serljättntffcn. 
(Sin 5n)Dlf|citi^eö ^^^iiema mit gleichen Äaiuui ift cmc (5omi>tna* 
tion bed erfien unb be^ ^wtiUn ^eragonalen ^ri^mae (oergL 
$. 194) 

$. 191. jDie ^exagonaten $iptamiben erftec unb ^mittt 
IDrbnung/ bie fpmmetnfcj^ jwolffeitigen ^vramiben, bad erfle 
unb bo^ jttJctte ^»eragcnalc ^-^rt^ma, f^mmetrifc^ gwdtffeittge 9)ri^* 
mtn nnb bie <l^nbfiä(|»e finb bie (>o(oebnf(^cn gormen; n)e((^e in 
bem ^cjragoiialen B^m m^glic^ finb. Siafel XIX. (gig. 374. — 
388.) gtebt in ben 3€{4^«n eine i^ottflftttbige Ueberjt^t ilbcr fle, 
tvie fle 9Ptt einer ®mitbfom P dni fitt entwideln, nnb in ben 
gignven ®eif|»iete fiiir bie attgemeineren 3eii^en (3. 9. 2 P fftt 
mP töO m> 1, für jPn u. f. f.). 

2)ie gcfii^Ioffcnen !?clüebiifd)ert gormcn be0 Ipciagonafen 
©»^flcme fommcn mir feiten feltftfmnbig »er; fo eine ^jeragouale 
^inamifce an bem Duarj, an ber SSerbinbung x>on ^^raubcn^urfer 
unb ^oc^fat^ (e^ ift in ^e^iebimg auf btefc ^pvamibcn etivaß 
}u bcmerfen, mae erfi 208. b^^pxod^tn merbeu fann). %Ut unge« 
fctlpjfenengormen, bte fpmmetriftij) awölffcittgcn 9)9raniiben unb bie 
onberen gefc^tcffencn jjoloebrifc^en gormen bei meitcm om häufig* 
ften ftnben ftdji in (fombinatipnen. entf)>reiffen btefe fo fe^r ben 
$. 147. M 156. betta^ieteniSombittaHonen M qttabY<itif(^en €»9« 
fiem^/ ba§ wir fte ^tx mx fuv| anaufuf^ren bfant^en. 
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S. 192. 193. ^ifagntoUe G^jkat. 



§. 192. ^era;3cna(e ^^ramtben fcerfelbcn Orbnung combini* 
rcn ftc^ fo, ba^ bte flumpfcre eine Bufri^ung ber (5nbe(fen an 
bcr fpt^eren, ober bie fpi^ere emc SuWörfung ber Set'fcnfanten 
on tev ftumpferen ^ert^ovbvingt. 53on (Tombtnationen ber ^^ta* 
mtben »erfc^tebcner £)rbnung tfl namcntÜc^j bic ber @runbfonn P 
mtt ber erfien (lumpfcren ^Jpramtbc P2 ^jeröotiujjebe«. ^it 
glMen bcr (enteren j^unn^fen bte (Snbfonten ber erjleren gerabc 
ah, t»it tu gig. 215.^ einer dmUmHcn M Sl^altt^f fi^that 
tfl; tritt $ier eine f^ifere ^vramibe erfler Orbnimg, 
2P, auf, toeren (Snblantcn gteic^fatt^ abgepum))ft ftnb, m€ (t)ergl. 
$. 189.)t>ttr<J 2P2 ßcfc^iej^t. 

t)ie erfle fpi'^eve 5)i;ianiibe fftr We ®rnnbfonn, % P2, fommt 
nid;t [o ^aufig vor, bo(^ n?aten tt)tr unten i^r 51ufticten tn 
einigen Cfombiiiüiiüuiu ktiad^tcii; i^re ^nbfanten tt?crbcn burc^ 
bie g(ä(^en ber ©niubfoim P gerabe abgepumpft t^Deigi. 189.). 
i^me anbeve fpt^erc ^^^ramtbe jireitev Orbnung tfi augerbem 
md)tiQ> mm\i^ baräber, mi fte in (S^ombinaltpnen tennt» 
Ii* i% »ergt.S. 193. 

Die (Snbßä((ie, OP; hingt an ben ^eragonalen ^^ramiben 
äbpumpfungen bcr (inbeifen J>ert)or (gig. 211.; Apatit). 

§. 193. Iln einer vorj^errf^enben (eragonalen ^yromibe 
(ringt ba« l^eragonate ^ridma gleid^er brbnnng tl(|innt^fttng 
ber @eitenfanten ^m^x, bad ^eragonale $ridma eiitgcv^iu^efe^^ 
ter Orbnung 3lb|htni))fttng ber 6etteneifen« 9n einem ^oxmh 
tenben ^xiima bringt eine jicragonatc ^J^röihibe gTet(^er Orbnung 
fec^öfläc^tßc Sin'pii^ung bcr (£nben t)ciiHH*, iro btc Sufpt^ung^s 
päd)en gciabe aufgefegt fiiib auf bie ^Jn^wäfi^ic^fn (gtg. 205., 
^obett 28., tinaxy, Hnf?(?)tti(^ SBerwed^^fun^en i^ergl. §. 208., 
264., 205.); eine (jeragcnafe ^^i)rannbe ent^egcngefetiter r^rbnunt^ 
bewirft eine fec^ßpd^ige Sufpi^ung, wo bie 3ufpi^ungöp(J^cn 
auf bte ^ri^mafanten gerabe oufgefe^t finb. 

%n ber domHnatton einer ^ejpagonoten ^^ramibe erfler Orb* 
nnng m P unb bem er|ten ^eragona(en ^tiima co P bringt eine 
fl^itere l^i^ramibe aweiter Orbnung 2mi>2 9l(fhtni)>fnng ber 
(fombinationdeifen (erm; bie llbßttm))fung^fl&($en ftnb fH^omlben, 
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4kiM0Atta(c« €)99fm< 1* IM. 195. 173 

iinb bie .Vianten, in iinidjen )u bie glatten i>oa ni P unh cd P 
fc^ndOen, ftnb ben Snbfanten \)on mPparattet @o jetgen 
m(^t feiten an Ur Kombination P. Go Pbe^ Duar^e^ (gt9.205.) 
einzelne Kcmbtnoh'onöetfen in bi'efcr iBeife üt\]eftumpft ; wären 
pe otte, fo mürbe eine gorm mt gig. 20ö. entfielen. Dtc 
^ter mit x bejeic^neten ^bflum^)fun9«fl[ä(^)en gelfioren ber ^pvamite 
2P2 an; über i^r ^mintlU^ ^ufltcten Dergt §. 229. 

§. 194. Die ^eragonaleti ^n^men comMniven fi(^ mit 
(fiib|l&((e; coP.OP (gig. 378.^ wetttt man fi^ M 9t<0ma 
oben nnb unten burc^ 0 gefcl^loffett teuft) ftntet (ti^ am J(atf# 
f|)at^; Apatit, ^tp^ttin, Sötx^U u. a. ^inftc^tttc^ einer &$n« 
K<|en gorm t>erdl. $. 264.*). 9n btefer OromMnattoii mur« 
fac^t ba« J^tnjutreten einer ^eragonaten ^^ramtbc gte^er Orb« 
nuTiö n?te bai? ''].Hiema eine Slbfiumpfimg ber ©ombuiattonö« 
fanten, ba^ i^tnjutreten einer 559r<»nibe entgegcngefe^tcr £)rb* 
tiung eine ^Ibflumpfung ber (Jombtnation^etfcn. SBci'be gäüe fin* 
ben ficj) an bem Apatit; gig. 212. jetgt bie Kombination coP.OP 
mit P, giö. 213. aiP.0Pmit2P2. 

Die beiben ^ri^men combintren (icf^ unter einanber; tie Stächen 
bc^ einen jlumpfen bie Tanten be^ anberen ab, unb wenn beibe 
im ^(cic^gemii^t auftreten, bringen fte ein regulär amdlffeitige^ 
9ridma ^erDcr, an meinem aber itDeierXet Std^en gu unterteil« 
ben f!nb. S^g. 214 ^^igt bie am ftpoHt i»or!pmmenbe 
P,0P.(x>P.coP2; an bemfelben TOneral ietgt jlc^ au(^ 
acyP.aiP2.0P fejjr ^äupö, 

§. 195. Die fpmmetrifc^ jwofffeitigen ^J^ramiben jeigen fi(b 
feiten mit aUcu tjjren öladjen in d'cmh'nationen; ein 23etfpiel 
für i^r berartiged Auftreten gtebt gig. 217.; eine Kombination 



*) S)ie (Bnbft&^e bei ^eragonalm S^fltme ifi ti, Mä^t )}or^ertf(^enb et« 
Senfli^e l^cxagvnale iTafeln Beoren^t. SHit bicfen ^aben viele anbete 

Sonnen mt^r ober itcni^er Slf^nIi<^Tcit, h>e(^e tttfefförmift flnb ttnb eine 
fcd^«c(fiöc %lM}e üU tie t^ortcrrft^cnbe jcigen. Sine ^^eijerrtc DHaiSUts 
jrSi^f (irte in giiv 104), .ino CFtaeberfl5d^?e, St^ef^e bur(^ 3ut«ten »on 
ocOoo [e^öccfig crfdjeuü (i^i^v fonnen bei bebeutenbem SSor^errfd^en 
on i^er^errten .^ri)fta(leii eine aufc^finenb ^eragcnale Tafel begrenjen. 
iDi« Unterfc^eibung fotd^er Scrmen craiftt ftc^ au« bem Bei 

ibter ^tUittä)ünQ ^«itget^eilten; an ä^niid^c öjfitaUeu wirb §. Üi3., 
264, 333. erinnert tvetben. 
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174 %. 196. ^eraflonale« ei^m. 

M 9txr)U^, ^thÜHt tur$ baö erfte beragonalc ^rt^ma 
Ik Snbflä(öe 0 /^^ ttc ©runbform P, eine f^t^cre Jjcragonarc 
5>i)ramtte erfter Drbnun^ 2 emc ^^ramibe ^meiter rrbtntn^^ 
2 P2 f1»eftttnmbnr boburc^, bag fte btc (Jnbfatiten t)on 2 /* gerate 
objhimpft/ tjcrgl. §. 189.)/ unb eine j>mmetnf(^>«gtDölffeiti0e ^p* 
ramibe 3 bcren (tn ber gtgur mit z be^tc^nctc) gtäx^en Wc 
(^ombtnaHott^fantev ;tvtf(^en 2 7^2 unt öd P abfiumpfen. — (Et« 
mad ivetiigcr fetten treten btefe formen (emiebrtfd^ unb tetatti>« 
ebrifd^ auf; m^f. §. 227., 228. mh 230. 

feUenet geigt ftcj^ ba^ f^mmetrird^ amofffeiKge ^H^nia 
»ottflac^tg ; {tt (Smhin^tiün mit einem ^eragonalen ftUma hiün 
M H 3uW«funöett ber Aanten beffelben, tn (foniMnaHon mit 
ben betben entgegengefe^tcn fxiimin btlbet e^ SIbfiumüfung ber 
dombinattonöfautcii ^ivi)c^en a P unb ooP2. ^tcifuae ^eigt 
ftc^ ba^ f^mmctrtfcl^-jwölffeitiäe 'fxiima Jemiebrif^^; »ergl. $.227. 
unb 228. 

^ 19G. etn 'iU'ianci einer comptictrteren (^ombtnatton, 
unb n)ie pc^ baran bie einzelnen gläc^en ermitteln yaflfen, njäj^len 
wir bie gtg. 215. bargefleUte eembhmHon be« %paHH, 2)te 
SföapI ber mit P be^ci'd;neten ^iä^tn ©runbforw re^tfertigt 
fiff bahux^, baf {t^ auf btefe ©runbform atte anbeten bot^fom« 
nienben Sotmen iitSj^ft einfa^ begiei^n (offen. %üx biefc am» 
Senemmene Onittbfom ergiebt 9^ b<vitt bie ^efUmmung bey 
%la^tn OP, oDjPnnb coP2 9on fetbfi; bie Statten bev $9« 
Tamibe P2 ftnb baran fennttiti^, baß fte bie (fnbfanten ber 
©runbform P gerabe abflumpfen (§. 189.); btc »on 2P2 baran, 
ba§ fte 5lbflumpfuUijeii 5iüif4)ea P unb co P bt(ben, beren dm^ 
bmationefanten ben Snbfanten t)on P (ober im üorliegenbcn 
gatt ben Tanten jnjtfc^en P unb P2, n^aö baffetbc ffl) pa* 
ra((c( jinb (§. 193.); bic i^en 2 baran, bag i^re (5ntfaiUen 
burd; bie gTäcfjen von 2P2 gerabe abgeftum^^ft »rcrben (§.189.). 

%niS} bei ben Kombinationen ber l^eragonalcn l^ormen gitt 
Abrigen^; ttte bei benen ber qnabratif^en ($. 156), bte dtt* 
gel, baf fo(4»e gönnen, tveli^e sn>if(|en ben iRebenaren 
in benfetben Stiftungen tiegen, {!(( in ^origontaten dorn* 
bination^anten fil^netben, ober fo, baf bie oberen unb bie nn^ 
teren ISombination^fanten |>aratiel ftnb; formen , mX^c iwU 
f($en ben 9lebenaren tn verf^^tebenen !Ricj^tungen liegen, f^neiben 
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fi(|> 5^"9^Ö^" gnicti^ten (Fümbinaticnefantcn , unb btc oberen 
unb unteren jinb (tc^ niö^t paiaUet. 2)aö er|lere ]Hbt man bei ber 
^Betrachtung ber ^ombinati'onefanten jtDtfd;en 0 P, P, 2 P unb 
oo P %x^. 215., metcfie fSrnrntÜtc^ J^orijontal ftnb, ober an benen 
jtöifc|)en Ü/* («jelc^eö man fic^ oXi 0/*2 benfen fann, ücrgt. 
$. 189.)/ 2P% unb oo/*2 berfelben gigur; baö (entere 
bei ber SBetrat^tung ber ^ombtnatton^fanten gn^tfc^cn trgcnb 
«»ticken Stauten crfler unb jn>etter Ovbnung ^. P unb 2P%, 
t/m 2P%ml od/) bevfeito 8%ut, ^^tr ^ct Tanten ^ivif^ctiz 

S^er^errungen ber hoIoebri[(|)€n l^eiagonaUn 

gormen. 

197. IHud) in tiefem <Si;ft£m tommen mamuc^fati^c ii3er* 
jerrungen ber 5^otoebrifc?)en gormen unb ibrer ß'ombtnattonen 
»or, tt5et(bc mtr bun" i"bef? nur furj ju berübven brauchen, ba fic^ 
öber fte nur l'lcbnlic^cc^ , mt ba^ bet bcti \?orbergebenben (59* 
fernen über ^Bergerrungen ^emerfte fagen liefe. Die ^erajuena* 
(en ^rt^men ftnb b^uftg tn ber ^rt "ottytxxt, baß eine ober ^wei 
fi4 ))avaKele tfirer %\h^vx M toettem me|ir au^gebe^nt (in ge« 
Httgerer CretitvatH^an), mgt $. 86.) 9or|iatibett ftnb, M hit 
fiftvigctt. 9e)ftgli4» bet V^ramibenp^eit aeigt ber Duara ^Au« 
flg. auffallenbe !93et)mittigeii; balb ifl eine gang auYftd« 
gebröngt »otr ben anbcroi (mt tn Stg. 206. bte oben »orn 
liegenbe) uftb ^duftg faum ftc^tbar; balb tfi eine gläcf^e ungleich 
mejjr au^gcbef>nt ol^ bi'c anberen, (wad tn berfelben gtgur für 
btc Düibere gldcije unten recbtö bargefiettt ift). 3n betben gädcn 
^at btc S^er^errung gur golge, baj ein (Jombtnattonöecf jtt)ifc^>en 
P unb X P nun einer i^anfc »erjerrt eifc^eint; tritt fe^t 
no(h eine gläc^e üon 2P2 bin^n (t^erqf. §. 193.), fo erfcf^eint 
btefe al^ eine oft langgezogene iHbftumpfunr^^fläcf^e biefer Äante, 
t)»ä(>renb fte an ber ibealen gorm (gig. 208.) al^ St^ombud 
nnfWeten mftf te. 
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§. Ifid. 199. |^ffttg«»ftfi« e^em. 



S. 198, ^)5uft(^ fTnb mebrcrc gtä(^cti on bem Duatj in ab* 
ncrmer ?(iJ0bcbminv3 vorhanben, ;^n^ei ft(^ paraffete ^, 33. un(^emcm 
vorj?errfc^ent), oUe anbcren jurücJgebrängt, ober oon fcen abnje(|j^ 
feinden %{a^tn eine fe^r, t>ic anbcrn wtni^iv t3orJcrrfc|>cnb^ 
u. f. f. !S?anc^ma( aber jetgt ftc^ auö) eine große dtegetmägtg« 
feit in bem S3orJmfc|>cn ber einzelnen glatten: ahm^itlaH 
itämU(i etff^etneit gleii^m&^ig mgirdgert/ bte an^if^enUe^enbeit 
0let((ma[6tg mftdnert. jDer J^c^flatt ^at bann ba^ 9iife|ieit ti>te 
9tg. 207.; fommcn fet^fl Duar)fr|^Me t»0V| an toett^en Hefe 
3»)tf4ientiegeiibeti glfii^en gän^ltc^ verfc^wuitben ftitb. 

9n Ä^!!(t(ber Seife scigeit j^r^f^oICe eine« ^eiiHMen ^Jrdpa* 
rate, tic ^tr 33erbtnbuiig öon ;j:raubcn^ucfcr mit Ci^^lornatrtum, 
^äupg eine 5lbäuberung in ber 5Uiöbebnung ber gläc^cn, wii^t 
eine anbevö au^fe^enbc, aber boc^ ttoc^ regetntä^tgc goim ^ur 
gotc^e ^at. ^iefe Ätv^aUe crfdjycinen maiK^jmal ale fpi^e l^era* 
genale ^Pi;ramtben, gtg. 218.; oft aber au(^ ftnb bte aBmetf)fe(n^ 
beit (in ber gigur mit + R be5ci4>neten ) gläcjen vergrößert, 
wie gig. 219. jetgt. 3n le^tem (Jombinattoii finb bie Seiten^ 
ecfen Ut fed^^feitigeti ^^ramibe Tanten oer^errt; ba^ itoette 
(nragonoU ^tima, mi^U an gig. 218. b{e @eitene(fen a(* 
^nm))fen wüxht, jfvm'pft an bet «»eränberten 0e^(t bie in fian« 
ten t»etaer¥tett (Sätn nh, wie SNg- 220. batflettt. 

$. 199. SBe((^e ;femtebirtf<9e9otm^ur<^ba^Sa(l^fenal^e0' 
fetnber gläc^en ber ^eragonaten^ppramibe biö ,^umSSerfd;rt)tnben ber 
anbeten entpefjf, fiej>t man au^ gig. 42. 2)te fc^attirteu jldc^en 
geilen bie t)orbcren gtdc^en einer fot(^en ^^ramibe, bie anteren 
pdrferen Linien bie gorm, \vdd)t ttuftcbt, wnm t>on btcfen 'isi^i- 
(^en ttjac^fcn bie mittlere obere, m\t ttc bcibcn finfs? unb red;tö 
unten, ^ie legieren, a/"« unb « 6 6v mtj^fen in ber ^orijon* 
laiebene, me(<^e burc^ bie 8eitenfanten ber ^i^^ramibe ge^t/ in 
beu 9{i4^1uttgeR 6 c nai^ a;, unb /'e m^ ic; fte flogen in ^u« 
fammen, itnb ba fte au(| ben S^unfl a genteinf(^aft(t4^ j^aben, 
fo btlbel {t^ buTi^ t^r ^a^fcn eine tante in beir Siiil^tttng a 
na^ X. jDiefe ftante erfi^eint in ber enlße^enben ^emiebiEif^eit 
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$ofiit hi^ ft((tbav, m hit Sfft^e t»orn oibetii jic«, (et 
be» SSSa^fen. auf fte trtft. SDIefen ^unft ffiibet man Idc^t; bie 
Äante jwtftfien a rnib a? ttegt gerate t)crii, glei't^ weit ipon c unb e 
abpe{>cnb; bte ^lä^t qce tt)ivb auf btcfe ^ante treffen, tnbem fte 
ttt ber 9Ji(^tunQ üüu g bui'4) bic "^liiH jaufc^cn c unb e rt>a^^, 
b. eine Cinte gei^ogen burd^ 9 unb ben SSRxtUl'pmli d ber 
Äante re, trifft auf bte >vanfe ax, bei ^, unb befitmmt fjier ben 
^unft, ttjo bie bret A^^i^ni ber fecragonnfen ^^ramibe, fj c 
bcamt.efa, bei bcm äßa^^fcn in einem ^ufammenfto^ 
jeii. — jDic wat^fenbe giä*e oben |iat mit ber n^acbfenben g(l((e 
ttttlen rccbti alfo ben ^unft y demetnf(baftH(^ , unb augerbem 
au^ bett yunft e; eine^ante mfrb awifi^en beiben tn ber fftiü^ 
tnng ^0 liegen. (Sben fo tDii:b eine Jtante in Ut Stiftung 
y c 3tt»if<|»ett bev tvai^fenben Steide oben nnb ber UnU unten 
{!(^ bt(ben. 

$. 200. güfiri man Hefe ^^nfttutHm füt äffe n^a^fenben 

gtdcben ringsum au^, fo tt^U man aU 9?efultat bie gorm, 

n)el4)c in gtg. 42. ben l^^)rberen Tanten lud) angebeutet unb in 
gtg. 391. üoüilänbtg bargepeil: \% 3)?an bcJiciduKt biefc 21it 
i)emiebrt[(i^e( gamen ber ^exagonaUn ^^p^ranubeu aU fÜ^em^ 
boeber. 

3nfofcrn bic ^>^l)ombüi'ber allgemein aU ^emtöbrifc^c ?vcr? 
men b^ragonaiev ^pramtben ^u betrachten flnb^ I^arte mau fie 
bana^ )u unterfc^eiben; ob fte aud ^^ramiben erfier ober ^wtU 
tev £)rbnung ft(b ableiten, ^ber in ber 9{atur finben ft(b fa^ 
nnr 9i^omboeber, m\^t bte j^emtebrifc^en $ovmen t)on ^era< 
pönalen 9|^ram<ben erfler JDrbnnng finb, nnb nnr foli^ n^offen 
wix tn bcm ^la^lle^enben bevfliffti^tigen. 

kuitt bet ®runbfom P einer Snbflon) f^nnen an^ anbere 

^i^ramfben, mP affgemetn, in biefer 9rt (emiebrifi^ anftreicn. 

hai S^i^^n für bie ^emiebrifctie ©runbform tvdre eigentlich 
p 

y/ ba^ fftr bie |^emiebrif4»e gorm einer anberen $|^ramibe ibto 

ba aber bie at^omboSber fe^r fi&ttflg nnb gan) felbfifl&n« 

big ootfpmmen, (0 fuc fte not^ eine etnfatl^ece ^eaei4^nung 

P mP 
n)anf($en^u>ertf^^ unb man gebvauc|>t B für -^nnb müfilr 

12 
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R U^ti^ntt atfo He Y^om(oä^vff<^'^emlebTtf(|>e (Sruitbfom; 2R 

übet %R he\txd^r\tn r^(>m6cebnf(^ ^^emfebrtf(^e gorntcn, mt^t 
ilc^ auö ^era^onalea -j)i)iamtbcn mit tev 2 ober %mal fo (anc^en 
^auptare nMettcn, aU tie ber ^^ramibc i'j}, auö melc^ei man 
fi(^ ba^ 9ij)omboeber Ii cntftanten bcnfeit fann. 

201 9lu^ einer feben ^eragonalcn ^pramtbe fonnen fcr* 
ner ^mi iJtt^ombocDer entftel^en, btc jic^ fonft ganj glett^, ober 
in ber ©tetlung t)crf(t^icben (inb. So entfielt auö ber gig. 376. 
bav^efteOten '«Pvramibe, n>enn t)on ben t)orberen glacf^cn bte mitU 
im tlUn ttiib bte linU unb xt^ti unten, fammt ben entfpre^ 
liftelibcii ffinteren, warfen, ba« gig. 42. unb 391. bargefleate 
^t^mMhtt, 98a4;fcn abev i»on ben t»otbeven 9IA<(en bie linH 
nnb re«(t^ oben nnb bte mtttfere unten/ fammt ben entf)>vei)^en« 
ben (inteten; fo entfielt ein Sft^omboäbet in anberer BttUun^ 
wie [ie gtg. 225. jcigt. gig. 126. fann He Stellung ber beiben, 
auö dintx ^jera^^onafcn ^^^ramtbc entfiebenben , ^Hbomboeber t)er* 
ffnnttd^en. — iütau üiuiiidjctbct bte jtvet auö teifelben j?txa^ 
gonaltn ^])i>ramtbe m abteitenben unb in »erfcbtebcner @fel* 
(uii;^ ^cnnMiti^cu Otbomboebcr aU + m B unb — mR. S3et et^ 
ncm ganj »eretnjelt öorfcmmenbcn iHbembcöber hat man na? 
türltc^ fein 3£t^^n beizufügen; wo^i aber niu^ man biefes^; tvo 
bie ©teCfung cineö 9tj>omboeberd in 53ejiej)ung auf ein anberes, 
mit ibm in (Kombination ))or!ommenbetf ober and i^m bu((( 
6))a(tun9 p erj^aitenbed, Stf^omboeber angugeben tft. ^it mt* 
ben hierauf (§.205.) gurai^ommen; «»orlftuftg bemerlen mit mx, 
bog tHr unter ben gmei an€ einer (eyagonalen ^^ramtbe ft<^ 
abteitenben 9l$omboäbertt ba^ienige mit + bezeichnen, an mU 
4em ft(^ wn oben nad^ vom eine ^ä^t erfbre<ft (ober toe((btd 
entflanben ift burtb SBac^fen ber mittleren ^Jpramibenfläcbe oben 
»orn, unb ber entfpiccljcuttiO, uub itjelcjeö al\o in Ux Stellung 
\mc fie fcaö 3fij)ombceber gig. 42. ober 391. ober bad (nit^^t 
ganj fid^tborc) 9l{»omboöber gig. 222. befi^t; mit - bejeidjnen 
mx bacjentge 9ifjomboi'ber, an n^etc^em fiel) t^en oben nat^ 
»orn eine taute erftrecft (ober mclc^e^ entjianben ift burc^ 2Sa(t>^ 
fen ber mittleren ^Jpramibenfläc^e unten t^orn, unb ber entfpre* 
(f>enben), unb m\(^t^ alfo bte «SteKung bat, n>ie bie gtg. 390, 
unb 392. borgefleUten SR^ombociber. Ueber bte m, bte rii^ttae 
(Btettttttg aufauftnbett/ werben wir unten (§. 205.) ^anbein« 
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§. 202. 2D{e at^om^Qe^et (g<o. 390., 391., 392. ober 9)tob: 
31., 30., 32.*) (tnb Bedvenst t>nt^ fec^^ r^om6tf($e S^äcl^eti. 
jDt> 8 dätn ftnt )tvderUi M: {it 2 OEnbetfen, AA^, flößen 3 
gtd^eii oft gteii^fti ebene« SBInfetn aufammen, fte ftnb bretflS* 

(^ig unb gleic^fantig; tn 6 dden, D unt> flogen brct ^^ladicn 
tnft jwei Qleid)en iinb einem bat)cn öerf(^tebencn ebenen iGinfe( 
jufammcn, fte finb bmfldc^ig unb ungteic^fanttg. (Sxfiitn ^dm 
nennt man Snbecfen, ^cUd^n cbcr 8pt|en, festere ©eitenerfen; 
btc Stitcnecfen ttegen nt*t tn (^tner (Jbene, fontirn bret ^ bem 
oberen, bret />, betn unteren ^nbecf näjjer, unb man unter[4)eibet 
bet?5)aI6, für etne bcfltmmte (Stcttung M 9lJomboeber^ , obere 
unb untere ©ettenecfen. iß itatörliiib S^'^S iA>tafürIt(^, n^elc^e 
bcfi inaii obere unb welche man af« nutete betrautet, b. ^. 
n>e(<^td (SnbecE man nai^ oben rt^tet 

2)te 12 ITanten bed !R^ombpäber« fhib imUtlü 9Lit: 6 <Snb« 
fanten, ftrenfanten ober f^otfanten AD ober il.A «evbtnben (e 
ein CEnbeif nnb ein Seltene«! ; 6 Sdtenfanten D A i>erbinben j[e atoei 
©cttenecfen. 2)te fecf)^ @eitenfanten ftcgen nt(^t in einet dUnt, 
fonbern tm Bit^J^^d unt baö Dif^onibocDn ^erum; t>on ben fccb^ 
(Jnbfanten »erbinbcn bici taß obere (5nbecf mit ben brei oberen 
@eitenc(fcn, He bret anbeten baö untere (Jnberf mit ben brei un* 
teren (5eitenecfen. — Der SOSinfel, unter njetcftem ftc^ bte ^läd)c:t 
in ben @nbfanfen fd;neiben (ber (5nbfantcnn?infcl>, unb ber, unter 
n>elc^em fte ftc^ in ben @eitcn!anten [({^neiben (ber Seitenfanten« 
»infet), crgänjen iu i8(P. 

Die JP)auptarc (oetgt gig 42.) ge^t burd^ bie betben (&»b* 
eden, bie btei ^tebenaten ^ej^en butc^ bie ä){ittel))unfte jle gweiet 

))ara0e(et Seitenfanten. 

Httf ben ffiä^tn M St^omboebet^ tarn man aiveietfei t>i0b^ 
pönalen sieben: fo(c(e, u»et((e bie ^au^tate ttefen, »on einem 
obeten ^beif gn einem unteren Seitenecf ober umgefe^rt, ADi 
ober .4, Z) (?5tg. 391.), unb fotc^e, welche jwei obere obet |wei 

untere Seitcuecfen nnt cinanber »erbfnben, i)/) ober DiD,. (5t* 
(icre nennt man fd;iefe cber genctv^te, Untere |>ori;^ontafe 
Diagonalen. Die geneigten Diagonalen te)^ra(entuen bie 



(ig bei »em Jtaiffttotb voitommfiibdt Ot^iaMtotv. 
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lÖO §• 203. 204. ^cragonciU'« ©ijftcin. 

8agt ober Neigung ber Si^^omboeberflac^en gegen bie ^auptare. 

$. 203. (^n (S(^mtt fenfre4^t auf bie |>au)>tare, n^etcl^er 
bu¥4 bie oberen ®titm<Ua cittt ühtt benfelBen (obev bur^ bie 
untevett ©eiteneifeti ober mttx benfelBen) ge(cgt rntrb, git^t ent 
g(et(|fetttged IDteietf ; bie a^ti ©(^ittUc bitt4r bie brei o^cTeit 
nnb huv^ bie brei unteren @eitene(fen t^tiUtt bie $auf)tare in 
bret g(et(^e $:^etfe. — (Sin 6(^)nitt burdj^ btc TOftclpunfte ber 
fcdjc^ v^citenfantcu unt femtt aiic^ biirc^ bte ^littt Ux ^a\xpt* 
axt giebt ein reguläre^ Sed^cnt (>crgl. gi^. i'i.l 

5imen, wdd)^ bie (lnbe(fen mit bcn tWitteCpunften ber ©et« 
tenfanten eines 9?f7ombo('ber<? oerbinben (mc g(',gc u. f. f. in 
J^ig. 42), Itcgeii umc (Jnbfantcn einer bexagonalen ^pramtbe; 
Ctnicn, \\>üö^t bie ^.DZittelpunfte ber <8ettenfanten etne^ 9^j)om* 
boeberö loerbtnben (kote c e tn gtg. 42.)^ itegen mte ©eiNnfan« 
len einer l^exiigonaien ^v^^n^^be. 

(Sin Schnitt/ n?e((t^er burcl^ bie ^auptare eineef St^ombo«« 
eberdf.bur^ ^mi (Snbfanten unb )met fi^tefe 2)iagDn<|teR ge^t, 
iDirb ein J&au)>tf(|^ttitt M fH^mb^^htt^ genannt jburi^ (e« 
be0 St^amboeber fann man brei foTi(er @(^nitte (egen. gtg. 45. 
jei^t bte lüage eine^ feieren Bt^nitii in ber ^jerfpecHmf^ en 3"4»' 
nung, gtg. 46. ben ®((ttitt für {f<|. ^ ifl etn St^omboib, bef« 
fen längere ©etten btc fc^iefen J^iagonalen bcö 3^^om&oeber^ 
(unb fomit bic Vicijimig ber gUid^cn te))'dbcn c\i\]C]\ tie ^paupt* 
are) unb beffen fui.^tve Seiten bic (Jnbfanten tcc^ :^)^^omboeber# 
(unb if)xt ?age gegen bic ^^auptarc) rc^jräfentuen. Die ^ovu 
imtaini ßef^rid;e(ten Linien burd; D unb A geigen bte Schnitte 
an, tx^elc^e man [enhettjt auf bie ^re burc^ bie oberen unb btc 
unteren ©eitenecfen legen fann, nnb ml^t, ivie oben benterft 
bic ^)auptare in bret gleiche Z^tiU ijeiten. 

§. 204. Die 0ii»omboeber Unntn f)>i$e ober fiuntpfe fein, 
it nai^bem bte in ben GEnbecfen ^ufammenfloßenben ebenen SBinfei 
fl^if^e ober flnmpfe ftnb, ober je nai^bem bte ^t&d^en in ben ^nb* 
fanten unter einem f))i$eren ober einem |}uin))ferett SBinfel M 
90O gufammenfiogen*). 

3rt ber SHittc jn>ifcjcn ben fjjtgen unb ben fiumpfen di^om* 



*) gtg. 390. uiib 391 ober ÜKob. 31 utt^ 30 j«g«tt pmpft, 392. o^er 
^ob. 32 eiti {pii^i Sti^mmttt, 
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toebern jlejit eine gorm, bereit gläcjcn Duabrate ftnb, unb ftcf» 
unter 90^ ft^netbrn , eine ^erm t)on benfclben 2)i'meiifioncii ti>{e 
ber dürfet £)er Särfel töft fi(( fo ßetteit, ta^ feine St&^tn 
ittib Tanten nne He etned Slf^om^oeberö tiegeit^ wen» man nftm« 
H(( eine feiner QFifenaren (eine (eiraebrtf4|e 9re^ $. 85.) fenfre^t 
fUUt (wie iti giß 116). (Ein toa^rer SSSfirfet tagt ftc^ tnbef 
td^t aU dipemMhtx (etratf^ten. 9n tm leereren ftnb stveievfei 
<5ifen itnb gwetertei J^önten; ble OFnbetfen fönnen o^gef^alten 
njerten ober burt^ (Jembtnatten abgeänbert fein, ohne baf; bte 
Scttetierfcu fi4) in berfellH'« ^iiuife üei|?aUfn, ober bte (Snbfanten 
fonnen abgeflumpft fetn, unb bi'c ©ettenfanfeti nid^t, ober umgc* 
feljrt u. f. f. bcm Sßürfct f>ingegen jtnb alle dcfen unb aUc 
.bauten öletd;; ber Beränbevung, njelcj^e ein ober eine .^ontc 
jiUdßt, iinferfteßen au(^ oüe anberen. — 3)?an ft>irb ^iernac^ 
leicht ein Sijomboeber, bejfen (^nbfantenwintel nojc =90® tfl, 
in (Kombinationen üon einem SBürfel unterfc^eiben ; ber Anfänger 
n^irb fclbf^ ^ieie anbere llnierfc^tebe iwif^w 9^^oniboeber unb 
SBfitfei leic^ aufftnten, namenl(i<^ na^ beut im gotgenbeu no<^ 
9}tit5Ut^fenben. ^nb bie II(^um)>fnngett ber dEnbecfen be^ 
Sl^omboeberd gleid^feitige 2)reie<(e ($. 213.) , ahtt bie ber @ei« 
tenecfen gteic^^fc^entlige ^reteife (|. 207. 214.), trä^renb bie 
9bflnmpfungen aller fec^d QFden am SQSürfel gleiti^er ^xtf ^Iti^ 
feittge a^reietfe, ftnb ($. 63.). 

Anbete 35ertt>e(^0fungcn ber 9'^^omboeber fönnen namentlich 

parattelen Tanten »erfüqt ober verlängert ffnb, njobuid) bie %\a* 
c^en ni^it mef>r S^J^omben jinb, unb bie ^rt^flaffe [etbfl baö 5ln* 
feben tJon ^^afetn ober ©nuten mit rbcmbifdjcm dtevr(^nitt er* 
j^aUen (bejügltc^ btefer 58en»cct)eluiu^eii ügf. namentltd; §. 311. 
unb 325.). @o würbe bae foblenfaurc (Sifenorpbul für bimorpp 
gehalten, mit e^ tn Sljiomboebern unb in rjjombtfc^^en ©äutcn 
fri;flal(iftre , unb bem SBorfominen tn (e^terer gorm ber 9^ame 
Sunfcrit beigelegt; bie anfcf^einenbe r$iombif((e BäuU ift aber 
ein iDerüerrte^ 9t(omboeber. 

^ bem SBürfel i^ ba^ 85ngen)>er]^ä(ltti( einer (E^enare 
einer l^antenare; b. ^. ber ^auptare einer 9lebenare bei t^mß 
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»on fletnerer |>au»tare 1,2247 jint alfo fiumpfe, unb bic 
mit größerer fml) fpt^e. 2)ie @r6gc bcr ^au^^tarc tiMib aue ^e^ 
SjHejfttttg ted ^nbfanten» ober be^ 6eiienfantcnn7tntel^ mitUl{l 
Ut unten (§. 234.) mü|ttt|)et(enben Wormeln abgeUilet 

I. 20Ö. %n l^r^f^atten berfelben 8ubfiana fommen oft t>et« 
fij^{ebene9l$om(oe^cr Dor; man tiimmt ctii6 berfelben aldC^runb^ 
form m, unb {ivair ba^jenige, )>avaKe( bellen SIa<(en bte i^oft« 
fommenfic @)^a(tbarlnt flattfttibet, ober, 190 btefer fInffcXUpmtt 
^t^^it, baöienige^ auf melfbe^ fi<^ bie anbeten ^orfornmenben Sov« 
men am etnfac^ßen be^iefien (äffen. m(Si leiten Sterbet äj^ulti^e 
9Jücffid)ten, wie bet ber SBaj^r ber ^mnbfotm «nter mehreren 
quatvvi{i]'4)cn ober |;exagouaIen ^^ijramiteu. — %\\ Ärpftatteti, 
tt)0 fid^ nur (5tn 9?i)cinl>oebcr i^oifiuDct, ivut) biefe^ aatüviid) aiö 
©runbfoim betrachtet, aufgenommen, wenn burc^ ©paltung 
glücken tiim anberen 9lf>omboeberö ^ervorßebiat^t werben fön* 
tien; in biefcm gall nimmt man baö le^tere alö ©nnibform. 
©0 ktratbtet man ale Ö)ruubtorm bec ^afffpat^f ein dli^omf 
boeber t>on 105^5' ^nbfantenwinfel, obgleich baf[t1be v^evf^ältnig« 
mägig feiten unb untergeorbnetcr auftritt, wäjjrenb anberefR^om? 
boöbeir läufiger unb fetbfifiänbig f\(S) an jlallf)>at)^!ripflaaen ^tu 
gen; aber bie g(&<(en (ene^ fUpmMUia ftnb an jiebem l^alf« 
f))at|(r9flatt fe(r Iti^t bnrc^ 0|>attnng ^fDoraubringen, fo bat 
bie Unna^me beffetben ati (Brnnbform far bie ®efltmmung ei« 
nel folgen $tt^a1U i^on grpftm fB^xtttii ifi-, abgefe^en babon, 
baf alle t^orfommenben anberen Sormen be^ügltt^ t^rer Uren« 
btmenfionen gerabe ju btefem turt^ Spaltung ju ev^altenben 
i)ibcmbceber tn Iren cinfa(i)fKn i^eiljaUniiTcn ftcl;en. — jt)aö ale 
©vunbfcrm aiujcnoiiimcne 9tj>omboeber , ba^ 43auptrj>ombo* 
eber, wirb auf -t- Ii ober R ft^tec^tweg bezeichnet. 

<5ine jiebe mit 9IJomboeberflachen »erfel?ene Mrpftaüform 
fteüen wir nun fo, baf eine bev gleichen be^^ ^)auptrhomboeberf 
ftc^ in ber 3tici;tung »ou oben na^ »orn erfirecft; bann liegt 
eine (Snbfante beffelben in ber äti^tung »on unten na(( »orn. 
Die anbercn «Ä^omboeber , mt^t nun nod^ borfommen, ftnb 
liveterlei iirt; folc^e ndrnH^, bereu gl&d^en eine a^nti^e $age 
une bie be^ ^anf^tr^omboSber^ laben (b. |. bie bei ber angege» 
benen 0teanng be^ Stx^f^atU eine %l&^t in ber 9li((tung ibon 
oben no«| bom unb eine (Snbfante in ber 9{ic|tung »on unten 
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nad^ x>om liegen ^aben), unb foI(^e, teien Ataxien eine ent* 
gegengefe^te ?age ^aben, wie bie bcc ^au).uv|)ombüeber«^ ;)t)0 
nämlicb ctnc ^läö^e in bcr 9^td>tung t)on «titen na(b tJorn unb 
eine (Jnbfante in ber iKid^tung von oben nac^ soorn Uc,]t). (Jr* 
ftere be^cic^net man + 9tf)omboeber, ober S^DcmboeCer crfler 
Crbnung, le^tere — Sl^ombceber, ober ^Joraboeber iWCilet 
Otbnung (»crgl. §. 201.). 

§. 206. 3n Sig. 226., einer gönn be^ mt\pat^, (tnb bte 
gföc^en ber ©runbfom + R baran fenntlict^, baf )>arattet i^nett 
^ptAtbatUit ^attpiM, mh tat f^e (SnbfantetitDinfrf )>on 100^5' 
MlUtt. BU itnt (ier .comiinirt mit einem fpt^eren SR^omM^eti 
iDeli^ed «fen^at gletc^ev Orbtiung tenn (ete oNre ^(ä^e 
teffeben liegt gerate unter einer pberen Stäche M ipaupU 
r^omboeber^. ^Sflm mfitbe atfo tiefet f^i^ere 9^{^omboeber 
+ (wo m>l) bejeic^nen, um biefe gleiche Orbnung aud* 
jubiudcu; aue einer ^infe(mef[ung iU^i [ic{^ ableiten, bap ed 
+ 4 /i wäre. 

3n gtg. 228. wevben bie glatj^en ber ®runbform R auf 
btefelbe 2öeifc erfaimt, aber fie jinb bicr combinivt mit einem 
anberen Oijjoinbccttr, bcffen ^nbfantni in ber un^efd^ren 
tung ber gläcben bce ^)auptr^ombüebcr0 liegen. 2)ie oberen 
gtöft^en DOtt R liegen ni(^t unter ben oberen gläcben, fonbern 
unter ten olieren (inbfanten %R\ biefed ^^(^omboeber ift 
atfo entgegengefe^ter £)rbnung tad {}au))tr^omtoetev (e^ i|i 

$. 207. jDte St^omboeber etfler Drbnung, ober g(ei((er Orb« 
nung mit bem <&auptr!^ombc^ber, traben attgemein bad deii^en 
+ mi?, mo m grd§er ober fieiner atiS 1 fein fann, je nai^bem ein 

f^i^ereö ober ein flumpfere« 9i(fOmboeber M bie ©runbform ju 

bejtia)iHn ift. 2)er IiHitf) ^?on m fie^t immer ju 1 in einem 
etHfad)cn unb rationalen ^erbättnig. ©o ftiumen an Um Uo\U 
[pail? aui^ev ± H aud) + 4 /f unb + % R i>or; + /? iP ein 
SRtjomboeber, worin tie v^)auptave 0,8543mal fo groß, eine 
^^ebenare, bei +4/? ift bie t)auptare 3,4172 unb bei -i- V^R 
0,2i36mal [o grog, al^ eine ^Jiebenare; l\t g(ä{§en aUer brct 
9IS^pmboeber liegen äj^nU^^r ^^i (2^ombinatiott aUe &ber ein« 
onber. 

9ln einem H^omboeber bringt ein ftumpfere^ 9l$pm(oeb€« 
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gleicher Drbnuiuj tei untcrgeorbnetcm §(uftretctt eine 3ufpi^ung 
ber (5nt>fantcn bcvt?cr; fo + an 4- 4 /? tn gig. 226, 
einem ^bcmbo«'ber bringt ein untergeordnete^ f^i^erei? ?Rl)om* 
bocDer ölci4>er Drbnung Slbjium^fungcn ter SettenedEen bert)or, 
mi^t auf ben iSnManten bee )>ori)errf(^enbcn 9{^omboeber($ 
rabc aufgefeit unb 3lci'c(;f(fienfJt0e Drcietfc (tnb. t)te untetett 

M ipii^txtn 0{^om&oebet^ fittm)>feii bann bte Preten ©eu 
itntdm M vprj^enfi^enbett a( unb ftnb anf ben obmiiiSnbfan« 
ten beffetten gerabe auf^efe^t, unb nmgefe^tt. S^d* 2^7. gctgt 
etnc (fombtttatton ter betbcn in 5^6« »nb 392. bar^eflea» 
len 9t|f0m^o^bet — % ^ unb — 2i{ bcd ITalffpat^^, tppbei 
bad erflerc toor^errfc^t. 

208. Unter ten (Fombtnaticncn »on 9?^omboöbern ent* 
gegcn(\ei"f^ter £vCnur.ä 'ft sunäcl)|l tic|cin'ge ju betrachten, tvi\ö)t 
buicl; He jwet 9't()ombo<'bev gebtttct mtrb, t>te auö tafetben 
f>eragona(en ^pramibe |14) ableiten. Daö ^aiiptrjjomboeber + ß 
fcmmt ^uuKtfen combinirt vor mit — /?, einem ganj gftiitcn 
9?t?omboeCcr in entgegenr^cffi^ter 8te(üing/ trelc^ee a(6 tad 
@egenrj>omboeber bc^ ^auptr^omboeberd begeic^ne^ wirb. 
jDiefe imi ©eflaUen tm ©reic^getvic^t combinirt erfd^etnen atd 
^ejragonate ^pramibe, ober bte Stächen berfeiben ftnb fiy^atto« 
9ta))^if(^ nt4ll gle^; infofem ). 9. )>atratte( benjlentgen, wetc^e 
in -i-B ge^jfrrn, @pa(t(avfet( flattfinben fann^ o^ne baß f7i$ 
btefe au(|) pavaUtl ben gtd(|en pon — R ^etgt, ober ittfofem 
bte Stächen pon + ^ ^ur«^ OFonibination in anberer ISeife »er# 
änUxt »etbcn, M We loon — Ä u f. f. J)te om Dnarj M 
^eragonafe ^^ramifce erft^etnenben, gtg. 205. (in Kombination 
mit 00 P) mit - P bejeicjjneten, gläcJjeu ^c^övcn eigentlich gwei 
entget3enaiefe$ten JÄJiombocbern an, fo ta^ fie aU + ß unb 
— y? ^11 uuterf(^etben ftnb. 2)er rjjombo<'brifct)e d^arafter tieüi 
ÄvvftaUform if! wenig flc^tbar, n?o + fi unt — /? im C5Heict)f 
gett>t(^t auftreten, wie in gig. 205. unb 208., ober wo abnorme 
Söerjerrung flattjiat (gtg. 206.); aber er jetgt ftc^ beutH(^ an 
ben ^r9Paaen; tt>o bte g(ä(|>cn bed ^)auvtr^omboeberö + B be* 
beutenb gr^gcv €rf(^etnen aU bte be0 ©egenr^ombpeberd — ß 
(9^0. 207.), ober n^o bte (SombtnaNon^fanten gtpiMen + ü unb 
bem crflen (eragonafen 9xiima buv«^ 9(fii|en eined f))t(even 
9lpom6oeber^/ + 3i7/ abgefium^ft ftnb, bie CrptttHnaHan^fanten 
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5tt)tf(tien — Ä unb tem fxUma ahtv nitjt (gtg. 210.). jDad 
^aüptxpmhoeUx an Duarj tjl baron UmtU^, tag feine 
glaf^cn im Hflgemeinen t^or^ertfdt^entev au^gebtlbet finb, ati hit 
»Oll — otCT an ^em Huf^eten ber eben befpriNl^titeii 9&4tti 
9011 iio4 attbm St^on^oeber t^cttö rrfler^ i^iU atoeii' 

tef Dfbitung fommen ^ox, Ut Stcmttn amtf^^en + R unb bem 
9ftlina obtt atvtfc^en — i? itnb bm ^Tt^ma abflum))fenb ; unb 
Unntn at« ^n^alUpmftt ^vt (Srmtttftung btenen, ive(i!^e gfä« 
d)cn bei als? -f R angenommenen Örunbform angel^dren i^iW' 
ftc^tltc^ no(^ eincö oft anwenbbaren iWerfmalö i?ergl. §. 229.). — 
dbenfo getgt fi(^ an ber 2>erbinbung rcn $:raubenju(fer nnb 
(J^tornotrium, beten ^txp^aUt manchmal ganj baö 5lnfc^en einer 
jjera^^cnatcn ^^ramibe fgig. 218.) f^a^nv, ter ^emtebvtf(^e {)ah'tuö 
beutUcf^ baran, ta^ oft bie abivec^felnben glcicfjcn regelmäftg 
gt^fer ftnb, aU bte jwtft^enlicgenben (gtg. 219.), unb baf auf 
bte grcpcrcn, tn ben gtguren a(^ be^etc^ineten, man^mat 
ftetne duf)>t^ungdflä(^en (bte %\&^tn to in gtg. 221.) aufgefegt 
{Inb, ble einem |l»ni))feren SH^omboeber gleichet Drbnung (+ %i) 
ange^^ren. 

S. 209. jDa^ ^au^tr^om^oeber tmmt weiter ^auftg oot tn 
Kombination mit iwä 9%|)ombo^beVn entgegengefe^tet IDrbnung. 
X)te Stächen be0 einen (ober bte fc^tefen ^Dtagcnnten nuf bem 

fetben) )^aUn (\\cid)i Oage unb ^'ici'gung gegen bie ^^auptaxt, 
n?ie tic ü:iitfaiUiii bee v£)au^tr{>omboeberö, unb jlum^jfen btefe bei 
Kombination gerabe ab; fie gehören bem erfien jiumpferen 
SRj^omboeber be^ ^)auptr j^omboeberö an. jDfc (fnbfanten 
be^ anberen I)aben gfei(f)e ?age unb 9?eigung gegen bie ^^au^t« 
are, wit bie gläc^en (^ober bie fc^^iefcn ^Diagonalen auf benfelben) 
bed ^au))trf^cmbccberc$/ unb merben burc^ bte (edleren gerabe ah* 
geflum)>ft; fic gefroren gu bem evflen fpt^eren St^omboe^ev 
bed ipauptti^mh^'e^tx^, Sittgemein nennt man erjied ^um^ 
pfttt^ St^ombo^ber eine^ beftmmten St^ombo^berd ba^jlenige/ 
beffen Statten bie (Snbfantcn Ui festeren getabe abflumi^fen; 
nnb erfleh fpi^ere^ ba^Üentge, beffen (Enbfanten bnrd^ bie %tä* 
^tn M festeren gerabe abgefiumpft werben 

*) %\o,. 391. ctn 30 jftv3t .r^aia'ti^omtct'ter be<J .ftalffj^aff?^ ; 

919. 390. cter mot>. 31 ba« «jit i^umpfrrc, gift. 392. oUt 2Äob. 32 t>a6 
txftt fpi^rre bemfelbcn. 
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Die Slrcitver^ältniffe irgent» eince 9i(>omt>Oüber^ unb beö 
{(>m gel^örtgcn fiumrferen ober fpttferen ^(lom^oeterö flej^en in 
einem fel?r einfachen 3")ü^^^ii^^iiN»3»^- 2)te punftirteu ?tnten tn 
gig. 44. bedeuten bie tret ^JUhnarrn be^ ^eragonotcn Spftem^; 
eine th i^^ren ^reujungepunft ^t^Udit ^Jl^atel, to^ett oberem ^n^e 
e ^ti^c, Ut ^auptore. Die glasen einer (exa^onaten ^pra« 
mtie Hegen in ter ^i^tun% c : a . a : coa; m^im bfei 
toe<tfeInte teTfe{(en/ fo liegen toie C^ntfanten M f» entfle^enben 
9t(oni^06bef^ in ber 9lt4tung c : c : d unb c : /l gtni^en, 
Ivette in bei 9?t((tung btefec (SnHanten liegen, fi^neiben bte 
Kren in bev Slid^tung 2a : 2a t coa : e ober, boffet^e t^, 
in ber SÄic^tung a : a : coa : y^c, Diefe (enteren grdc^fn (in 
gig. 44. nur t^cilmeife tuv(^ bie au^^e^ogencn hinten tee grö- 
ßeren @ect;eerf0 angebeutet) Qe(>ören gu einem Siljciuboeber antncv 
Orbuung, aU baejeutge tfl, mit bcffen (Snbfanten (le gleiche l'age 
^aben; tmtb le^teree al^ + /? bejei(^)nct/ fo ip erPeiee — '/./?. 
®an^ atli3cmein ift für jchc^ 9?^om!»ceber baefentj^c erfte^ \iunu 
))fere0; xvü^^cq bae entgegengefe^te 3ei(^en unb eine ^alb fo 
grof e J&auptare ^at (— V2 m /? ift erfleh |iuni|>fere^ für + m /?, 
Vain/i für — m/?); unb eknfo fiej^t man tetcjt, ba$ für 
iebed Stl^omboeber ba^ientge erjle^ ipii^ttt^ i% mUt^ bad ent» 
gegengefe^te 3(i4^ »nb eine hopptU fo lange ^au|>tare ^ 
(— 2mÄ ijl erfleh fi)i|ere« fßr +mR, + 2mJ? för — mÄ). 

Sig. 47. 3etgt bie {)auptf(^nttte be^ ^auptrfioiiibo^berd beg 
itaUfpat^i (ADÄiDi) nnb beg erften flumpferen unb begerfien 
f))i^eren au bemfelbcn. AD repräfentirt bte ?age ber (5nbfanten 
be^ ^)aupUj)ümboebev«< + Ii unb jugUi^) tic l^age bei idjiefen 
Diagonalen bed erpen riiini|)feitu 9iJ>omboeberö —Va^f b. ^. 
biefe f(bicfcn DiagouaUn auf ben glätten ^on — % R liegen 
gcrabe fo gegen bic ^Jauptare, mt bie (Jnbfanten bee $)aupt* 
rf?omboöberö. AD^ repräfcntirt bte ?agc ber fc|)iefen Diagonalen 
bee ^auptrpomboeber^ + Ii unb jugtetct^ bie Cage ber Snbfanten 
beg erflen f)>t^eren 9i|^omboeberg —2/?; b. ^. biefe (^nbfanten 
9on — 2R liegen gerabe fo gegen bte ^\xpimt wie bte fc^iefen 
^iagonoYen auf ben giäc^en »on + R. 

$. 210. 2>ie m, mie unb —2R fti( mit bem 

^auptr^ombo^ber + R eombiniren, X^i biefelben oft leii^t in^om» 
binationen erfennen. jDie S(äc^en 9on Vs R ßumpfen gerabe 
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ab We (Jnbfanten t?on + Ä; bte 5^^«^^" ^^^^n + ^ f^uttipfen gerabc 
ab tte ^nbfanten t)cn — 2 /?. 4)errfc^en in bei: (Kombination 
t)on uti^ — 2ä bic glätten bcd ttftmn w, fo erfc^eiiteii 
bte glasen von — 2 at^ ^bjlitinpfungen ber 6ettenc(feii t>on 
too He <2^l>lnbmatton^(antell fcf^iefcn 2Dtagona(en «ori 
+ it )>araacf fiit^. 2^^« B^'d^ ^^^^^ (S^a^aitt t»or«^ 

f ommenbe (^omMnaHon M ^au^er^pm^oäberd + ü mit trm 
erflen ^mpftttn unb tetn crßen fpt^eren; bie (Eom^indtion^fanten 
jn)ifc&en -|- Ä wib — % ^ («nb ben (ftibfaitfen i^on -f /?, bie 
(Jombinattonefanten stt)if(f>cn + R unb — 2R ben fcj>iefen Diago* 
nalen ber gtdc^en von + /» iniraüel. 

2)et Halffjjat^ fommt ^uweiten »or in einer ?forni, wie 
gtg. 390. jetgt; burd^ ©paüung fann man an btefer joim leitet 
bie öldc|)ßn + R ^eitHnbrtnöien, fc baf? fte wie gig. 228. auö* 
fiejt (aud^ biefe Kombination ftnbet \id) natürlich); bie g(ä(^en 
ber erf)eren gorm erfc^einen je^t aU gerabe lib^ttm)>fungeu ber 
(Snbfanten »on + /?, unb ftnb atfo — % Jl 

2Der mt\)ßatp ift auc^ oft loie gig. 392. fr^^oOt^vt: man 
fann pataM ben (Snbfanten biefe^ f)>t0en 9il{iomMber^ f)>altett^ 
.fo baf eine (Kombination toie Sig. 229. entflej^t; bie Slä(|en 
be^ urrprängltil^en itrypattd ftnb ^lerbnrd^ a(d — 2/2 be^mmt. 

(&infl(^t(ic^ einer anberen gorm, tpelct^e ber (Kombination 
einee 8lf^omboeber« mit feinem erßen ßumpferen a^nli^ fein 
fann, wgt. S. 325.) 

§. 211. 2luö bem 33or^ergeJienben ergiebt ft4>, ba^ bn 
bem ^alffpat^ öorfommentcn 9tj>omboeber in fe^r einfacjjen 
^rent)er$^äiim|fen ße^en. ^9 mürbe befproct^en bae ij^orfommen 
9on 





{)au))tare 


bie giäc^en fc^^neiben |tc^ 


in ben <BtiUn 






in ben (2^nb!anten unter 


fanten unter 




0,2136 


15602' 


23058' 


- % Ä 


0,4271 


134057' 


40^3' 


+ Ä 


0^543 


IO50Ö' 


74W 


- 2 Ä 


1;7086 


7Ö>51' 


101«9' 


+ 4 


3,4172 


65^50' 


II40IO' 



3itM biefer 9t|>omboeber ifl erßed fpi^ere^ für ba^ t^m 
Suna^ft »or^erflejenbe, jlebe^ ifl erfleh jiumpfere^ für baö i^m 
3unä(^fi folgenbe. 
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Hufer Wefen 9lj>oinboebern fommen hd hm itaXtipat^ not^ 
anberc »or; — SR g. mtt tcm (^ntfantentoinfel 61"33' unb 
tem Sdtenfanteittoinfel 118^23', unb etn nod^ fpl^^eted, l>on nti^t 
geitau )it ^ejUmmcnbcn ^imeiifloiieii. S)<e Unterfc^fetc ber äBtn« 
Ul an bm 9l$i>iii(oebevii fttib tiAmlii^ um fo fCeineV/ um je 
Qx^^tx bie {»au^ylare ifl; fo ^ttt 14 A einen (Snbfantenminfel 
tooR emV n»b einen eeieenfantentoinfet 9on 16 Jt 

einen (5nt»fantenwinM t^on 60^0' unb einen (Seitenfantenwinfet 
55on 119*M0'; wo tu gldd;en jic^ fd)(ed)t jur 2}tt'iJung eignen, 
uneben unb matt jtnb, fanu man tte 5lrent?erbältnij]"e eine^ 
S^bombor^berö mit fo grogcr .^ni4>tarc nid^t mit 6t(^crj>ett be« 
flimmen. (5in fe^r fpt^cö ^^bouiboöber finbct mant^mol am 
^alfftatfs in (yomlnnatton mit '/n ffi"^ m^-^efcibren 3)imen» 
ficnen [inb etwa fo wie gig. 224. in ben feineren \Jinien bar* 
ßetlt. ^on btefem fc^r fpii^tn Sl^omboeber crfc^etnt nur ein 
bnec^ bie ßarferen hinten fenntfic^ gemac^te^ 6tu(f ^wifc^en ben 
oberen unb ben unteren @eitene(fctt; biefe« ®iüä ^at fafi ba^ 
Unfe^cn etne^ fei^^feitigen fxiima*^, unterft^ribet ^i^ aber ba^ 
t»on babtt?^, baf bte anfc^einenben ^ei^mafanten nic^t )}ata0e( 
f!nb. fdit glätten bon — % (meiere leicht }u erfennen ftnb, 
mit man + Bin ^ontMnnHon mit i^nen bntc^ Spaftnng ^m^t* 
bringen fann) ftnb auf ben fc^märeren ^nben ber g(ä(^en btefeö 
fpt^^en :)i!;cmbcöber^ aufgefegt, unb bef^immen fo baijclbc aii 
ein^ t)on ^(eic^er Drtiiuug mit bem $)auptr^cmbo€ber : n?äre ed 
nämtic^^ gleicher Drbnung mit — % B, fo irürben bie ^^lad^en beö 
TetUercn auf ben breiteren Snben ber ?^fa*cn beö fpt|en D^^om* 
boebere aufgefegt fein, wit bie Betrachtung t)cn gig. 224. id^i 
ergtebt gtg. 231. fleltt bie (Kombination biefei fejr fpi^en 
3^Jomboöber^ mit — % R öcrgrogert bar. 

$. 212. ^n ben lh|^(iaaen einev Snbfian) fdnnen ft«^ nt<^t 
nnt bie 8i{^ontboebev t^oe^nben, we((^e ^n bem $au)»tt$oniboäber 
in fo einfachen S^erl&Kniffen flehen unb mit t^m eine fo ein^ 
fac^e Steide bitben, wie $. 211. für ben l^alffpat^ angegeben 
tDurbe, fonbern aucb ^{{»omboeber augerbatb biefer Steifie fommen, 
menn fc^on f eltener, t)or. @o finben ft(^ namentlich an bem 
Äalffpatj) mand)mal bie 9?j>ombceber — 5 -Y ri^f — Vi^ 
(n^elc^e alfo unter \\^ mieber eine regelmäßige ^d^i bi(ben) 
-%R, -%R\x, 
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fCttSer bem <&att)>tr(omboebef -|* R Umtn atfo M einer @u(« 
f^att) »otfommen bad (S^e^enr^om^oe&et ^ R, mh f}um))ferc 
«üb fpi^crc fR^mh^tt erjler unb }tt>etter Drbnung: +mÄ 

aUgemeni; n>o m gröger ober iUimx aU 1 [ein fann. £;aö t(i 
in bem Sä^cma Xafd XX. (jiQ. 389. — 393.) auegebrüdt, wo 
für ±mi? (wo m>l) — 2/? unb für ±rH/^ (wo m < 1) 
— ß al^ einjctne^ Seifptel gejeic^inet im /? i'ft bat^ aUge^ 
meine 3?'*cn für trgcnb ein ^Jomboeber, gleicj^^iel o5 erjlcr 
ober ^weiter iDrbnung. 

Um je Heiner bie {)auptare etned 9^^om6oebei^ ifl^ um 
tte(^r falten bie fe(^^ @eiten!anten beffelben in @tne ^bene ^u* 
funmen; benfen mir und bie ^auptan auf 0 verfärbt/ fo tritt 
bied nnrfttf^ tin, bad 9l^ombo^ber ge|t über in bie OEnbfUile. 
9Bir bezeichneten biefe fira^ ($. 187.) mit OP; m fte ftt^ aber 
mit dt^omboebem in ^Kombination finbet; fc^reibt man i^x 3ei« 
(^en fO; ba§ ed bie ©ren^e bed ^tum)^fermerbend ber 0t^omboeber 
audbrücft, nämtic^ OR. • . 

§. 213. Zu ^jit)flati)e flum^ft an einem -jit^omboeber bie 
(Jnbecfen ab; wenn fic iiber ben oberen ober unter ben unteren 
@eitenecfen auftritt, fo er)4)cint fie aU ein gUic^fctttge^ ^rei* 
ecf; fo in ber ^'ombinatiiMt H . 0 Ii be<J gerrocpanfaliumbarpum^ 
(öpaneifenbatinnnfaUum^, giß. 222.). — (Sinb bie (Jnbpcjen 
fo »orf^errfc^^enb, tag |te gerate burc^^ bie oberen unb burcf) bie 
unteren Seitenecfen ge^eu/ fo erfcbeint bie (Kombination be^ 
grenzt buri^ 8 jDreiecfe, wobon 2 (0/^) gleicf^feitige unb 6 (bie 
Stefle von iS) gleicfffi^enfüge jDreieife f^b, ebenfo tote ber SG3in# 
fet an ben J^anten ^\»i\^tn imi %i&^tn R tin anberer i^t, att 
ber an ben Spanten s^bif^^n R un^ OR- (Si unterft^eiben biefe 
9y^erfmo(e biefe (Kombination oon bem regulären Oftaeber, mit 
welchem fte t»erwc(^fett werben fönnte; ba^ 9legu(äroftaebcr felbfi 
!i>nntc man eine il;omboebii)4)e (lombiaation Jt . OR ht* 
trauten (in ber ©teUung wie ??tg. 114. geigt, wo aber baö 
S'IJomboeber in ber Stellung einee i>on ^weiter £)rbnunß ge< 
jetc^net ift wenn nic^t bie ©leic^artigfeit aUer (Jldct^en unb aUer 
Konten ben regulären (^^arafter bart^äte. 

4)cnfc^en btc S^^c^cn OÄ no(h me^r oor, fo baf fte jwi* 
f((en ben Seitenecfen bed 9f{(iomboeberd baffelbe bur4)f(|)neiben, 
fo entfielt eine tafeiarttac ^flattform/ toie. Si6- ^* 
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196 $. 214. ^C^etagMiofc« ei9ftm. 

Jotm bc^ (Jtfenorpb^) jetgt, m hit domMnatton OR B mit 
pärferen hinten, bao i^cUfidnbtße Sit^omboeber mir [dimäitercn 
bargePelU tfl. (Fe iinterfc^ei.bet jlc^ btcfc (5om6tnation 0 R . R 
tetc^t ron bcr OP. od P, obgteid^ betbc eine ffd)sjfettt9e $:afc( tm 
tlügemeinen bt'Ibcn ; bei bcr (eiUcrcn ftnb He an ren Seiten bcr 
^afe( kftnbticfen Tanten ))araUeI, bei bec erßeun m4)t (Uebcr 
anbere ä^wU^t gönnen ijergt. §. 194.) 

Stg. 223. )(i0l eine Q^omb^n^Hon + A . — 2ii ..OA, tiHe 
{te an bem Sevroc^anammontuimiS^torainntontutn (fS^anti^ttimmo* 
nlum^iS^lorammoiitttm) Dorfomtnt. — 2 7^ wttt barati erfannt, 
mett fetne glA^en tte ®eitene<fen t>oii + fo abflatn))fen, boS 
bte cromBinaüohdfatiten ben [Riefen jDtagonalfit ber gl&^en 4- R 
pwaM finb (oetgl. %. 210.). 

§. 214. 3c gröger btc ^attt>t<ire eine« SÄ^omboeber« i% «m 
fo näj)ev ItCtjcu fct'ne fccitcufantcn tn bcvfclbni Ütidjtmuj wie bie 
JE)au^Jtare, ober i^r parallel, unb um fo ud(^er tfi ber ©eiten* 
fantennnufcl == 120*^, b. f). gletd) bem SQStnfel, ivelt^eu bte g(a* 
c^en etne^ fieragonölcn •»j.htöma'? mtt etnnnber macfcen. ^efttereö 
fa^en n)ii fdion §. 211., ivo i^on ben [pi^eren DibombceCcrn M 
Ä'alffpatf>d unb ij>ren Seitenfantcnwtnfeln btc dtttt toar. — göt 
ben ?^aa, baß bte |)ao^)taie etncd 9l!>omboeber6 unenbtt(|> lang 
geba(|^t mub, werben nun tvirfli^ feine gläc^en unb Letten« 
fanten ber ^aioptaxt j^atattet; unb e^ ge^t Aber in bad erße 
^eragonafe ^rt^ma, befen 3«i(en wtt, in (Sombtnatton mit 
^o(p@bttf(^en gormen^ qoP ff^neben^ aber in ber (Srombinafion 
mit Slf^omboebem bnni^ qd R an^brü^en. ORmhoctR flnb a(fo 
btc ©vcnjcn für ba« ©tumpfer* nnb ©^)i^crn)crben ber 91 Jörn* 
boeber, n?etcbc »cn einem ^)auptr^ombüöber auegej^ttit) enjiircn 
fonnen (veröl. ^Tafet XX. ^i^. 389 — 393.;. 

Htt einem i?or^errfd;eaben ^^i^jomboebcr , c^TctdBötet ob cifier 
ober jwctter Drbnunß; erfc^ctncti btc gtäc^en bc^ cvfreu bcrago^ 
naten ^Mii^ina'^ ao R aU Slbftumpfungen ber 6eiteneden ; man 
jie^t bicö leitet an gtg. 42., mcnn man (t(^ tnx^ bc, ce, ef 
g(&(^ett gelegt ben!t; n^etc^e ber ^(xvDptm ^aradet ftnb. ^n 
einem üorf>crrf(j)cnben erpen {»eragonalen ^rt^ma qo R crfcfjetnen 
bie g(&4en eined 9t$iomboeber^, gtei4)9ie( ob erfler ober ^weiter 
Drbnnng, M breiff&il^ige 3uf)>t9ttngen ber d^nben be^ $ri^ma*d; 
bie 3uf))t$ung^flä4>en ftnb abioeif^felnb nat^ oben tmb na<| unten 
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^a0OiiaI«i Ciriifm. $• 219. 191 

auf ben ^nöma f I ä <^ c n gerate aufgefegt. ^etgt IJtf^. 207., 
rüie govm t-c^ Duar^eö, tie (Jombtnatiou fcee ^Piiötna'e' X) R 
mit bem l^auütr&cmbopber + R unb bem untcrgeorbnet aufUeten^ 
ben ©ei^eiirbombcf ba- — Ji; ebenfc ^io,. 232., etne ^duftge ^orm 
fee^ Äalfl>atbö, iiu^ co mtt — V^/^ cpmbintrt tft (fef^tere^ tt^trb 
auf bte ^äxt crfannt, bag ficfe ?f(ä(^cn beö Jpau^>trl?ombc ■^tT^ 
+ Ä fo burcj ©paltung baran j^croorbrtngen laffen, n)ie $• 210. 
befpro(^en würbe unb gtg. 228. crfet>en lagt*). 3fi eine fotcje 
Sombiitatton ungefähr fo (aitg aU fo fann fie eine entfernte 
He^nUi^fcit mit Um fJetitagoiial^obefae^er be4 regnl&ren ®y« 
^htn, itifofent leibe buvil^ 12 SAnfeife begtett}t ftnb. 
2)o(^ ift eine ä^emedftfefung ni^t gut möglii^; bte CFornbinaHon 
+mil. Qoi? feij# tn (Huer 3one Itegenbe fönfecfige glä» 
c^en (bie ju ooÄ gefjortgen), ron benen febe jwei parallele 
Seiten ^at, unb bie anbcren fec^jg (brct oben, fcrct^untcn) ??fmf* 
ecfe (bie ju bem JRjjomboeber ge^öretv , Ijaben feine v^i^^ff^e 
©eiten; ba^ ^enfagcnatbcbcfai^ber J^ingcgen Ht 12 unter ft(^ 
gan^ gtetc^arttc^e unb feine v>QraUcTe (Reiten befi^enbe glätten. 
SInbeve Unterfc^ietc , ivae bie ä^erfc^tebenbett ber Tanten unb 
(&dtn tt. f. m. betrip, wirb ber Slnfänger fetbß (et^t auf« 
fittbett. 

$. 215. JDa^ atDeite fec^^feitige ^ri^ma aDP2 ftmp^ an 
einem Sl^omboebev (g(et4«»tel ob crfler ober ^toeiter iDrbnung) 
Ut @eitenlantett ab. ge^t bie^ tittfaH^ barau^ $erDor> ba^ 
J[a biefed ^ridma bie ©elienetfen einet ^eragonaien f^yramibe 
erflet Orbnung ab|)um)>ft (t>ergt. §. 193.), unb baß b<e Letten« 
fanten ber S^l^omboeber, t^elc^e an^ fotcben ^^ramtben entflel^en, 
geiiniTcrma^en nuv t)ergcrrte ©ettenecfen ber le^teren finb. gig. 
218. jeigt jn?ei entgc.-^cnge)t%Uc Oi^omboeber, m^c jufammen 
bie gorm einer beragona(en ^5vramibe bilben, gig. 219. ba^ eine 
9?^emboeber öormaltenb, fo baf; bie @ettenfanten bcffelkn (i(^t« 
bor finb; e^ merben biefe burrf) er 7^2 abc^cftmnrft, mc gtg. 220. 
^etgt (e^ flcttt tiefe tt>te bie anbeven genannten 3ei(^nungen eine 
gorm ber ©etbinbung ocn ^vaubenju^cr unb ^{ilornatrium t)or), 
— Sin einem oov]^enf(|enben iioeiten ^tUma oi>P2 erf^einen 



*) aileb. 33 geidt blefe SomlütaHm M J{a(ffpat^6: — '/«R (ba« 9R9b. 31 
bafQeflflfte 9t^«iiibp«btr) mit ooR. 
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182 %. 216. ^ü^malu ^fum, 

bot (Stibcn M yti^ma^d; hit 3ufi)t^utt0df[d((eii fftib auf ben 
^n^mltanlett al^mci^rctnb na0 oben unb nacb unten getabe 

oufgefe^t*). ?^t9. 230. jctgt bie ge»6^tt!t*flc gorm, in welcher 
tcr Dte^taö frpjlaötftrt tji: eine ß^ombinatton be^ gmctten ^^ra^ 
gonoteu ^liema'^ mit einem ^bombot tci ; tai;' tiefet D^^ombo? 
eber — 2/? if^, afcnnt man Uiä^t £>arau^, bafj varaCtet ben ^an^ 
teil beijelben fit!) ^^iaitjeit (uuid;e atfo bie bee «ipaiiptiboinbocbcv^ 
(in^ burc^ opaUung IjeiDinbringcn laffcn, in bei Sirt, n^te ee 
gtg. 22t). geigt. — J5ie (Sümbination i^i/f . fann ixhxu 

Qtm ?Icbn(t()^feit mit bem ^{^ombenbobffatiber beö regut&reii 
89ßeme ^aben unb bamit «^ern^ec^felt merben; tvenn man nim* 
«(^ (e^tevembte SteKung »te m gtg. 124. QitU, fo fwibcii feine 
Stöil^en eine btefer tj^omboebviff^en (Kombination entr|)tc4enbe 
iBage. S)ie Unterfcbeibung beruht einfai^ barauf^ baf an bem 
9t(ombettboblfaöber aUt Stachen gki(|) artig (an ber ibealen gom 
atte Stf^omben) ftnb; n»d$tenb an ber (Kombination ±mR .coP2 
f?(b jweiertei S^flc^c" t^er ibeaten ^oxm (tnb [ec^ö ÜJ^^omben, 
ipdtije 5u + m Ii ^ii^cnn , unb [c4)i? Oipomboibe, n^etcbe gu 
CO 7^2 ge{)ören) t^orfinben; bag an bem Ütj^ombenbobcfaeber atte 
Tanten gleic^aittg (tnb, «n ber (Sombtnation +wff . 00/^2 ober 
brcierfei .tonten fitö fi'nben ; bog an bnn iKt^ombenbcbcfartcr bie 
Stä4>en in allen iianten unter 120^ gufamnienfiogen/ in ber ge« 
nannten (Kombtnaticn aber btefet SBintel ftc^ nur an ben ^an« 
ten gn)if(ben jje ^mi %lä^cn t>on qoP2 »OTfinbet u. f. n>. Q^in« 
fif^tUi^ einer anberen d)fn(i((cn Sorm bcral. S. 328.)* 

f. 216. 9lttr wenige Subfianjen geigen (Kombinationen bon 
Sü^omboebern (bie aud (eragonale» f^yromiben erßer lOrbnung 
abguteiten ftnb) mt ^eragona(en 99tamiben gioeiter Drbnung; 

fo ^ifcnor^b ((Jifenglang) unb St^oncrbe (dcrunb). ?^ig. 246. 
jeigt eine C^c•lulHua^lou teö erftevcu; eine ^eraj^cnale ^].^i?^-^*wibe, 
beren abme^felnbe (Jnbfanten gerabc abgepumpft jinb. 9Äan 
httiad)Ut bie SXbftumpfungefläc^en alö bev ©runbfovm angef>crig, 
mii paxaüti ij^nen einige ^paithaxUit ftatttinbet/ aber nicf^t 



iiaÜoii mit OD P 2. 
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P 

^nbfanten bir ^cjcagonalcn ?5prainibc y3P2 gerabc ab (oeröt- 
§. 189.). 3n ^t'd 246. ftnt) augertxm no(|i bte Q^nbecfen tur^ 

3n ähnU(i)cv Söetfe bepimmt fic^ bte gig. 247. bargefieWe 
(Kombination te^ ilorunb^ (ttefelbe gorm tvuvb« an bem ^brcm^ 
orpb beoba(|^tet). 2)te (wenn au^ unüoKfommcnc) Bpalthathii 
^ paxaUil ben Stöcken toeii Atöfit btcfe all ^runbfom bctrac^teit; 

^mnpftiiid^fAi^eii bet Jtanteti ^tvif^m bem $nltna unb bev 
^f[44^e Oi} einr ^agondle ^jf^ramibe m/>2 im fLU^mti^ 
nnu Seiiore wirb !et(^t f)>ect>ttev afd %/^2 erfanitf, ba i^xt 
dMmttn abivec^felnb bur<^ bte fHa^ ber (Sirunbfom serabe 
abgcpttnn>ft ftnb. 



S. 217. 92d(^fl bcn ^mi(it>xi\d)cn gomtcn ber f^eiagonatcn 
yyvantlbcn, bfn Sf^^omboebetn, ^at eine ^rt i^emtebrif<(er Sot« 
men ber fj^mmetdfcf» itit^lfititx^tn ^^ramibeti i^e^ l^fiuflgett 
SovCommen^ wegen befonbere ^^H^ttit 

Stg. 43. ^eigt bie (fi^atHrteit) »otbevett Sldi^en einet f^niP 
metdf«^ a^^fr<<ttgett ^yramibe, 3/^% in ^eai^nng anf bie 
^eragpttole fü^^ramibe on^ meld^er man M Wpt' 
t^omboSbev M itafffpaf^ enl^anben benfen lann (Sig. 42. 
jtißt tiefe j^eragonale ^pramtbe unb btefe^ ^)au^tr^ombPöber). 
%n iiUi f^mmetnfc^ ^molffeitigcn ^],^i?ramtbe finb jnjeierlei (5nb* 
fanten it)crg(. §. 190.); bcnft man ftcb nun bte glad^en^aare, 
bercn |ete£< betben Seiten einer ^rt üon ^nbfanten Ut^t, 
ahvtd)\t\n'ü tt>acf)fenb unb üeifAm'nbenb (in %u;\. 43. finb bte 
tt)Qcl)fenben glac^en mit +, bie 5oeri"c^»t>inbenben mit — bqeit^? 
net), fo entfiej^t eine gefc^toffene f^emiebrifc^e ©efiaU, bie in 
gtg. 43. na* ben »Otcbereh Äanfen, tn gig 233. unb mot>. 35 
»oSßänbtg bargefleat ifl. 2)ie fpectettere Angabe, mit btefeSom 
t9on einer gegebenen f^mmetrifi^ itcUfinH^tn ^^rantibe au# 
geaeid^nei wfrb^ !6nnett Mx nnterlaflen, ba biefe^ in gan) ä^n« 
lii^eir M ^tW^^t, nHe (ie M ber 3<l(|ttttns ber »^omboeber 
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borgetegt mt^t, mh toa anbeut t»nHx unten (S. 221.) eine 
. tin^a^txc flMettnng unt 3et(^nung biefer neuen (emiebnfi^en 

gorm befpro(^en n>lrb. 

§. 218. 2)ian bc^cidjnet btefe govm ©caTcnoebcr 

fantner, Sötp^ramtbcn). 3cbc^ ©calenoebcr ip burd; 12 un^leic^* 
fettige T)reie(fc bcgrenjt. ^ ©eine 8 @(fen jtnb ^n^eicilei %xt: 
2 ^nbecfen A, (gi'g. 233.) fiub feci^eflä(t)i\] uiib fpmrnctnfc^ 
m^Uiö)iantiQ; 6 «Scüenctfen D, />, jinb »ierpc^tg unb un* 
gtetif^fattttg. Dte ©cttcnerfcn ttcgcn ni^t in einer (56ene, fo*» * 
bevn man ^at, iDte bei ben 9tf»omboebent ($-202.), bret obere 
D nnb brei trntere Di |tt nnterfc^eiben. — 2)ie 18 Tanten |tnb 
brcietfei fCrt: 6 GeUenfanten D A vetbinben fe swei @etten> 
e<!ett unb (trgen im Biffsacf, n>{e bte Seitenfanien eine^ 9t$fonu 
bo^berd; fet^d fur^ete nnb fc^drfeve ^nbfanten AD,AiDi i^er« 
binben ba6 obere GFnbe<! mit ben oberen ^eiteneifen unb ba^ 
uttttrc i^iibccf mit ben unteren ©eitenerfen; fe(f)^ (Ängere unb 
pum^jfere ^nbfanten A Ax D »erbinben bao cbcie (Jnbecf 
mtt ben unteren unb bad untere (^nbed mit ben oberen <Bti* 
tenerfen. 

Die ^auptare t^erbtnbet btc ]mi dnbecfeti; bie 9?eben< 
oren oerbinben bte ^ittetpunfte it ^meier paraUeler ^eiten^^ 
lauten. 

din B^nitt fenfrec^t auf bie ^auptare, burc^ bte oberen 
^eiteneden ober äbev benfetben (ober bur4r bie unteren ©eiten^ 
eden ober unter benfelben) ^itbt ein fymmetrifi^e^ Bi^ä, f&r 
ba^ Sig. 233. ober 9)tob. 35. bargefleHte @eatenoeber ein fof<i^e« 
I9ie gig. 48. sctgt. (Sin @(^n{tt fenfrei^t auf bie ^av^ptm, 
welcher g(et($n»eit »on ben beiben QtaMtn abflefit/ giebt ein 
fymmetrif^ed S^olfecf; ffir ba^ eben genannte ©cateno^ber tfl 
biefeö ba^ Sipr 41. gejetcbnetc (ben t>orberen Z^tii btefeö 
©(^iut{i^ ^ei^t gtg. 43. in perfpccttt)ifci;er Slnfid;!). 

(Sin @(^mtt bur(5> ^wei ficb paxaUtU fc^ärfere unb ^u)ei 
flumpfere Subfanten ^eigt ein $au^)tf(f>nitt M @cateno* 
tUv^; gtg. 49. ^tgt benfelben /)) für baö me^rge? 

rannte. (5r ift ein Ovljonibcib, beffen längere Seiten bte ?agc 
ber |ium|)feren unb bellen für^cve «Letten bie i^age ber fi^ärferen 
(j^tanten gegen bte ^aui^tm re))rafentirett. 



$. 219. Hud jebcr fymmetrtfc^ jttjölffeitigen ^Jpramibe fön^ 
neu gwei ftc^ fonjl ganj gtetc^e, aber ber SteUung nac^ ücrfc^i'e? 
bette Scatenoeber entfielen, ©o seigt Rtg. 43. enK\ an tt^elctem 
eine jlumpfcre ober längere (Jnbfante tn bcr 9^ic^tung üon oben 
m(fy uortt (tegt; mreit bte mit — bezeichneten giäc^en ber 
fvmmetrifd^ jnjoiffeitigen ^Jpramtbc get»act)fen, unb bie mit + 
bezeichneten verfchmunben, fo würbe ein glet((e^ Scalenoeber, 
aUt tit ftl^ix Stettiitig entflanben fein^ U eine ffh&rfere 
oUx Hxim (EntfatiU in ber ^Hi^tm^ 90ii tUn na4 vorn setgle. 
2){e am< ScaleRoeber^ Me fo aue einer f|^itmietrtft| jmi^Iffetti« 

gen $|p(amibe entße^en , mären a(d 4- unb — ^^^^ gu 

bezeichnen; je nach bem SÖerthe t)on tn ober n hat baö 8cak* 
noeber anberc ^juncurioncu, je iiad^ bcm 3^i4>^n + ^"^^^ — ^inc 
anbeve 6ttüung. gig. 233. unb 396. peüen jrnei »erfchiebenc 
@caTeneeber bar in ber alci +/ gtg 395. unb 397. ^»ei an* 
bere in ber aU — bezeichneten ©tettung. 

6tatt bed 3etchen6 für ein 6ealetioebev gebraui^t man 

ein onbere^, n>e(ched bie Stellung unb einige anbere iDii^ttge 
<5tgenf<haften bed ©calenoeberö unmittelbar au^brücft. — Sin 
lebem @calenoeber liegen bte @ettenfanten im di<fftn(( unb fo, 
baf in i^ren !f)}itteli)nnften bie 9lebena]ren an^mfinben; b. bie 
6citenfantett anb bie ^eiteneifen febed GeaUnoeber^ liegen ge* 
nau fo wie bie @eitenfanten nnb bie ®eitene<!en einee 9l^om* 
Mbetd; fo bi^ be« 6eaTeno€$ber« Sig 43. ober 233. gerabe fo 
wie bie bed 9lhon^^oöber6 gtg. 42. ober 391. ü)?an fann ftc^ 
biefec 3catenoebev aue ^iej'cl^ yvI;cmboebei: in ber 5(rt eonjiruirt 
bcnfcn, baf bie Jpauptare be^ 9?f;üinbo<'berö auf baö 7i^ad)c (in 
bcm t)orIiegenbeu Seifpiel auf tci<$ 3fa(he) uerTängert, unb bann 
burcf) bte ©ettcnfanten tc^ ^R\)o\\\hoQ,ti^x€ gfn^eii ober i^on ben 
©eifencrfcn te? SfJbontbocbevö Tanten") nacf) tcn (Jiibpunften ber 
verlängerten ^)auptare gelegt worben waren. ^tt>i^ (Scaleno* 
eber iß nun feinen S)imenftonen nnb feiner Stellung nach t)otf« 
fommen beftimmt/ wenn man angiebt; weichet 9{h<^ni^i'^^^^ ^^^^ 
fo Itegenbe Seitenfanten fat, wie ba^ be^eichnenbe Sca« 
(enoebev (man nennt biefe^ Stfiombo^bef Ut€ Seitenfan« 
tenv^omboSbet itaU SealenoSbere); nnb wie t)ie( mal 

13* 
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gvößei t>k ^avLptaxt M Scatenoeber^ i^, aU tit M ^^om 

§. 220. @o ttecien bic (Settcnfanten bc^ bei bcm Ä'ölffpatj^ 
am feauRgflen i^orEoinmenben 8catcnoeber^ (y^ia{. 233., ^ot. 35.) 
gerabe fo wie bie ©eitenfantcn beö f^aurtibombccbersJ + 7? 
(g<0. 391., 3Äob. 30.); + ift bii^^ ecttcnfautcnrfeombecter 
jene^ Scalenoeberd, unb bicfed (e^teve j^at (gleiche ^röge ber 
S^lcbenörcn in betbcn gtgitren mtüxUä) vcrau^gcfc^t) eine brct* 
mal fo gto^ |>att)ptare, a(d R, ü)?an bvAift bie^ tn ber $lrt 
ait^/ baf iitaii tai ^ßtt^iimi brr ^att^tafen ¥C(^t0 o^eit in 
brm 3^4^n 6citenfantctir^om(oeber^ fc^ret6t; ba^ 3<{4^ 
fftv ba€ eben befproc^ene Scateito^bev tfl alfo + B^*), iai 
3et(^eit eiltet ecafeno^ber« von benfcfben 2Hiiieiiffoiifii, aber in 

i'ie irrere ScaTenoeber fönncn baffe(6e Settenfantenrljotnbo* 
eber ^aben, ober fie lalJcn fi(t) »on tcmfelben iK^ombootci abieu 
itn, in ber 2lrt baß man fic^^ bie J&auptare beijelben in tjerft^^te* 
benen S3erbältntffen Cbte aber immer einjadpe unb rationale finb, 
benn nur \oid)c fintcn ftc^ in ber ^atur) t^ertanc^erf, nnb b«r(f» 
bte SeitenknUn unb bie fo gefuubenen neuen (^nbpunfte ber 
$auptare gläc^en gelegt benft @o fommen an bem ^a!ffpat( 
aufer bem ©calenoeber + (^ig. 233) mdj^ nc^ bie ©coUnO' 
eber + ($ig. 396.), unb anbere vov. 

übet aii^Scafenoc^bev ftttben f^, ivelcf^e ntc^i ba^f^aui^tr^oiiM 
Mbev, fonbertt ein abgeleitete^ ±mR gum 8eiteaf(uiti;ttf|om« 
boSber ^aben; fo an bem l^alffpat^ — 2ir2 (gig 397., beffen 
eeitenfantenitombo^bet S<d 392. bargeßeUt tß), ~ ü^, unb 
anbete. 

§. 221. Mgemeiii alfo fc>nnen fid; üon einer ©vunbform 
+ B auö Derfc^iebene 9tjjomboeber + m R (wo m > ober < 

1 fein fann) ableiten, unb l)on febem biefer aue eine Dicibe 
JDOn ©caUnocbcm + mR\ n?o n tjerfc^iebene Sßertbe ^aben 
fann, aber natürlich» immer gröf?er aU i fein mu^. 2:afet XX. 
(gtg. 3b9. — 398.) gtebt in ben 3eic^n ba^ attgemeiite ©d^ema 



•) 3tt tvel^ öcr^artnip rin Scateno^bet feinem «Seitcnfantmr^ombo-- 
cbct Df^t, n>itb aii^ Irii^t Aberfel^it oiie ber gleti^^eitigen «etrai^tung 
i^fcf «aiDilfIbnttte, fk 9{g. 49. fnr Jt» anb Jt McNt. 
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^a^eSH $^m. f. 222. 197 

fftr lit x>on einer @rurtt)form ani mögtic^erwctfe |tc^ ahUittnUn 
^R^omhoettx unt @ca(cnoet>er ; in ben B^itf^nungen fönnen na* 
türltc^ nur wenige etjuetnc SBctfpiele auö ben bieten ^äUtti, 
wetc^f bt'e aügemctnen gormetn anbeuten, bargeßeUt kt)erben; ed 
tfi in tiefen ^eif)>teUn immer ein 6caienoeber mit ber bopp ett 
fo langen ^auptaxt fAt bai barü6er fie^enbe Dtf^omboebei aU 

genommen). 

jDie 3ct<(iitiii0 eine« {eben BtoHtno^M ±mi{* gefc^iel^t 
alfb am etnfacf^ßen bag mon ©eitenfatilen M St^omN' 
ctoet« ± m A coiiflrttttt, bie |)att^tare n maf verlängert; imb 90n 
ben neuen ^nbpunften ber ^au)>tare na$ ben 8eitene(fen M 
9f{^omboeber^ Lünten ^ie^t. 

3u ber »oltpänbigen ®efiimmung eine^ ©catenoebere gei^ört 
bie Angabe zweier Hantenn^infel an bemfetben. ©tj^reibt man 

ble Sovmel be« (Scalenoebefd oadcmem ±^~^ (ogT. $. 219.), 

fo ftnb für biefcgomel awei SBert^e, m unb n, bejhmmen, woju 
^wet SDßinfelmeffungcn ober Beobachtungen nöt^ig jinb. (B^xtibt 
man bie %^mü bafir ± m i> - «), fo tfl gUic^faa« imitxUi au 
beßimmen: ba« 9lifombo@bcT +mi2, von me(((em au« man 

ba« Scatenoeber enifianben benfen fann, nnb ber Settftn« 
gcfung^coefflctettt n fftv bie {mn)>tajre. 9(be¥ in ber (itombinatlott 
mit anbeten gormen fann man «ft ein 6(a(eno^ber f<(Ott an« 
ber ^age ber (JFombtnation^fanten gan§ ober l$eilmeife beiKn»' 
men. ^>{erxu tfl nöt^iig, bie näjiercn ^Jejiejittngett ber 6cttte* 
noebei bea Üil;omboöbern allgemeiner ju fennen. 

$. 222. Die ©eitcnfantcn jebe^ @ca(enoeber^ i^ubtix eine 



ioc% }u 1 in einfo^ unb ratipnaUti ®cr^&[tittffen tct^cn. St^nttm^* 

aber fotl bamit, ba| man ein (Scalcuceber buic^ + — ^ — cba auc^ burd^i 

+ wR" t»ejeid^nen fcnne, gefacjt fein bafi in biffen ^'etbfn Wormeln für 
baffelbe (Scatenoeber m unb « bte)flben 3at)l?ntt)ert^e bereuten; im ©egeri« 
t^cil bfbeuten fte öerf^iebene. So ijl für baä am ilaifi>atf) am ^ufigs 
flen »oifommenbe ©calenoeber bie ©ejeii^nung in bet «inen Ärt; 

+ bte 9c|n^nuii0 in ber anbeten: -{-R*, 
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Qtet(^e ?age wie bfe ditce 9l(»m(oeber« («gf. $.219. unb 220); 

it>tr nannten (eßtcre^ t»a^ ©ettcnfantcnrf^omBoeber M @cüTe* 
noeterö. X>U fc^ärfcien (^nbfanten jetci^ ocalcneebere (it\nen 
abei* n?te bte (Jnbfanten ö^^ttJ^f^^^^^ '^^^^^^ Dil)omboeber^ ; nämlic^j 
alle fcc^t^ unter temfelbcn SBtnfef gec^en bte «^auptare geneigt/ 
He bret oberen unter c^idö) n^eit abj^e^enb unb ebenfo bie 
htti unteren, unb jebe untere gegen bie Wlittz ^wif4>tn giüef 
oberen ftd? erflrecfenb. ?5ür fcbc^ 8calenoeber fann man ^ 
affo ein Stj^omboeber benfcn, beffen ^nbfanten biefetbe llage unb 
9lei0ung gegen bie ^atuptm ^aUn, n>te bie ft^drferen (M* 
tmttn M @eateno6ber^; man nennt btefea ba^ Sft^omboebec 
bet fi^&rfeten Q^nbfanten be6 ^caffnoeberd. — (Stoi 
fo tfl mit ben f^um^^feten (Enbfanten bed ^cafenoeber^, unb 
9l^omboeber ber flum^feren (Enbfanten be« Scale« 
uotberj^ nennt man baejentgc, beffen (Snbfanten eben fo gegen 
bie ^)au^tare hegen, xt>U bie jiuui))fcren (Sutfanten beiö ocale* 
nocberö. 

(5^ foüen j;ter ntc^t bie angcmeineren 53ej{ebu??(^en an»:^cgc* 
ben ivevben , burc^ n)cl(t)e man für jebc^ ©caUiic bev 
baö 9l!?ombüeber bcr fd^ärferen unb bad ber fium^fcren dnbfan* 
ten ftnbet. H(d ein \pttHÜU unb befonbere^ n)tffendn)fttbtge^ 
Ülcfultot berfetben maß f>ter nur ongegeben n)erben, ba§ fÄt 
+ M am fKinftgflen «orfommenbe Scalenoeber, -^ARM 
9t^omboäber bev f^ärferen*), ^ 6B ba€ ber flum^iferen ^nb« 
fanten ifl. (S)7an ^e(t (eic^t ein, baf bie ^mi ai^omboebet bet 
)n>eiet(ei (Snbfanten eine^ ScatenoSber^ immer t>erf(^tebener 
iDrbnung fein mfiffen. 2)a^ 9(f^omboeber bet fc^arferen €nb» 
fönten ifl löon berfelben Drbnung , trie baö ©ettcnfantenr^jornbo^' 
ebcr beö <Sca(enocberö ; bac :}üiombt>t'ber ber fiumpfeieu ^nbfan« 
ten tft eatgeßcngefe^ter Cibnung.) 

§. 223. Tfk ©colenocbev fommtu nun bäuftg in (^ombtno* 
tton tM>r mit ben ^7?boniboebern tjjrer Seiten ^ ober (Jnbfanten, 
unb bieff (Jpmbtnatioiien (äffen, wenn eine goira bttamt ijt, auf 
bie gormel ber anberen f(^liepen. 

3ebe^ ©calenoebev combtnirt ft(b mit feinem Ceitenfantem 



*) 8cre(. 226. , Ivette bie (Snbfantfn 9i>n + 4 Jl toniiellette t^etftoiife 
)ei9t mit 233. 
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^^fiogonate* €l99em. §. 224. 109 

tjomboeter tn bcr 2lrt, bag bte Q'ombinationefauku, bfe t^cale? 
noebcrfcttenfanten unb bie SK^i^mbDebercnbfanten paiailif ftnb. 
.f)evrftftt bae D?l)cmboebfr t>ov, [o evfd)t'inen bte «S^ca(enc<^tcifld^ 
(|)en at^ 3uf4><ii"fu"9^>^ ©eitenfanUn beö 3t|^cmbo(iber^; 
5errf(^cn bte ©cafenoeber flächen vor, fo btlbcn btc ffi^mhoi'Mx* 
fiä^tn bretfläc^tge dufpt^ungen an ten (^nbe(!en be^ Sca(eiiO« 
e^er^, woM hit 3uf|>{0uitg^flä(^en auf bte fium)>feren (iüt>tanim 
M ecaleiioäbfr^ ^ttaU aufgefegt fftib. gig. 236. acigt leitete 
(SomHnation, wie ft M l^afffpatli burc^ -f unb + 
geHINt ivirb. 

Der angegebne l^antenjMiiraffeti^u^ tfl ein wtc^ttger llti« 

Jaltöpunft jur ©efitmmuttg bcr ©cdcnoeber. 3)er Äatffpat^ 
geic(t oft Är^ftalU iDte gt^. 233.; ein folc^c^ @fa(encebei- ip ju* 
näc^ft, alö ganj unbefiimmf, burt^ -^m R" bcjeidjncn. JDtc 
^)ervorbrtngung ctncr SpaUungefläci;e, b. ^. einer j^tac^c üon 
-|- /f, befebrf , ba^ bn^Scatetioöbfr + /?" fei, n?enn btXFomlM'iui' 
tton^fante ber BpaUungep^^e mit ber ©calenoebcrflac^e einei: 
©ealcnoebcrfettcnfante paraKcI tfl. 8o tfl bcnn boö Scateno« 
eber mtnbeflen^ t^et(tt>etfe befltmint; eine ooHflänbtge ^eflimmiitig 
lanit U^t burc^ (Sine IGSinfe(nteffttng emi<^t werben, tnbem man 
entweber bnr«^ atet^nung ben 9Bert( i»oti n ermittelt (bie 9ntei« 
tttttg bagu i|i in minber efementaren i^xH^ttn ber ihvfiatto' 
grapste {u fu^en) ober^ wo bie 6ttbflan) ft^on frvfkattograp^ifi^ 
nnterfuc^t unb ffir bie ein^eftten formen (mte für bie Wlintxa* 
lien in toHf^änbtgcren Ce^rbfic^ern ber ÜÄinerofogte) bie ^a* 
raftertftif4)en SQSinfel angegeben ftnb, tnbem mon bte SötnfetmefFung 
mit biefcu eingaben i^eigletc^t unb juftejit/ ml^m Scaleuo* 
eber fie entfpr<(^t. 

§. 224. T)k ft^arfcren ^nttaiUen bee ©caTenoi'berc liegen 
gcrabc [o, mt bte ^nbfanten M fogenainiten 9^f>pm6pöber^ 
ber fc^ärferen Snbf anten bee ©calenoeberö , bie »on + Ji^ 3). 
njte bte von + AR, Söet (Sontbinatton treten erftere an ber 
@tefte ber {elfteren ouf, b. ^. ein @caIenoeber bt(bet 3uf(^^^ 
fangen an ben (fnbfanten feinet 9i^omboeber^ ber fdl^örferen 
(2Enb!anten, wenn festere« vor^errfi^t; im cntgegengefetten Sali 
bilbet ba0 9l^omboeber ber f((&rferen Qhtbfanten llb|lttm)»fiingen 
ber 6eitene4fen be^ @ca(enoeber«, unb bie (irombination^fanten 
finb ben fiHtfmn @ca(eno^erenbfanten ^araM 237. 
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MO % 225. 226. 4^a9PttftI(< 6f^1ifm. 

jetf^t tic an tcm ^aifipatj) Dorfommcnte ßombiuaHon + -fi^» 
-\- AJi im &Uii!^^im^t. 

3n sang entf^vec^enber Seife combtnirt ft(^> ctn ^taUno^ 
cfeer mit bem 9^t?omboöt»er fetner f^umpfcren (Jnbfauten. 

§. 225. üDte @ettenecfcn ber öcatenot^ber erfc^ietnen oft 
no^ anbete abgeflum))ft , nämli^^ o^ne etn fotc^er tantem 
patüMiÄmn^ t>or{^anben tfi. jDte^ fann bur(^ anbete Silpombo« 
ebev ^moT^eltoai^t werben^ aber ^m^nlx^ bentj^t auf einer 
(Sombtnatioti be^ 6ca(enoebet0 mit beut erfleii ^eragonalen fM^ma 
00 R X)te ©eitoretfen tinU Scalcnoebei^ (legen wit ffd^m* 
boäberfeCteiieifeii; ebetife mit fettere tut^ coR a^e|!utnpft wer« 
ben (vergl. §. 214 ); fo au^ erfiere. gig. !235. ^etgf ble an bem 
^atffpat^» üorfommenbe Kombination H-Ä*. co R; bie augerbcm 
in btefer gigut auftretenben giäit;en n^erben mxUn k[|)Co4)en 
werben. 

5)a0 ^\x>iiU fciijöfetttge ^n^itta, odP2^ Pumpft btc ©eitern 
fauten etne^^ 'Scalen cöbevö üb, ebcnfo u>ie eö bte @etienfanten 
ber DJbomboeber {Uri\\. §. 215.) abfiumpft. gtg. 234. ^eigt bie 
^Uiä)faU^ am ^aUfpatj» t>orfommenbe (Sombination -{-A^» 
(X>P2. 

^it (Sttbfanten be^ dl^omböeber« + AR liegen ti>ie bie 
fd^rferen )»on + erflere toerben abgeflnmf>ft buri^ — 2Jt 
(Dergt. S. 209.), alfo werben auil bie S^ixfmn (Snbfanten »»n 
+ J?a burc^ — 2Ä abgejumpft. gig. 238. jeigt bieö an einer 
gorm M StaXf^pai^i: Hn bem @caTene€ber + itnb bieiSnb« 
erfen breiffd^ig jugefpi^t tux^ +7? (»crgl. §. 223.); — 2Ä 
i(i fenntltcl^ baran , ba§ feine (lombination^fantcn mit -f- R ben 
fc^iefen 35iagonaten ber ^^(ärfien beö ie^teren iparaOet finb (ücrgl. 
§. 210 ), imb jlumpft bie fitjävferen Snbfanteu mnt -f ob; 
bie 6eirene({en 9on 4- finb augerbem nocj^ abgefhtmpft 
burc^ 00 R. 

%. 226. Die ©calenceber treten auc^ unter {t(( in ^ombt* 
nation. @eo(enoebcr, »el(be bnffeff^e S>?f>omteeber ^um Seiten» 
fantenri^omboeber (aben, bilben (^ombination^fanten, wel^e ben 
6eitenfanten etne^ ®cateno@ber6 ober ben Qhtbfanten be^ Slt^mn« 
l^eeberd paxaUü {!nb. !S?an fteH Me^ In gig 239., einer Sorm 
M Statlfpat^i, m +R, + ff^, + eombinirt ftnb; bie domß 
Hnation^fanten )n>if(^en + A nnb nnb bie ^wifc^en + ü> 



4kM§9na(i4 C^im« S« 227. 201 

unb + Ä* ftnb parallel htn dnhtmten üon + unb ben BtU 
ttnfanttn t>on + H\ Süperbem jetgt ftc^ btcr + 4 /?, 
fcnrttltc^ baran, bap fetne i^ombi'natton^fonfcn mit -f- bett 
fc^ärfercn (fnbfanten x>on + paraKet (tnt ; ftumpft au^crbem 
bt« fiumpferen (Snbfanten x>oi\ + gerate ab. <x>Jt jlumpft 
enbtic^ btc ©cüeneifeit t)on + ab. 

3n anbeten gAtten btlbet ein 8catcnoober Sufpf^ungeit betr 
Ohtbetfen eine^ anberen. @o in gfig. 235., gleii^fafl^ eincv 
fpat^fonn, + % ^ dttfpitungcn an + ß^. 2)ie S^^f^en biefev 
beiben ©ealeno^nr fi(nciben bie tRebenam in benfetben 9li<^tntti' 
gen (bad erflere tfl eine ^emiSbvic von %PY2f boO anbete eine 
t)on 3 Py,), unb bitben bcö^afb unter ftc^ Sombtnatton^fanfen, 
t)on welchen bic oberen in ^iner @benc iU^tn, unb eben \o hit 
unteren (t)erg(. 196.). 

Dbcr ein «Scalenoeber hiitit S^W^ifungcn an ^nbfanten 
eined onbcrcn. ©o geigt ber f atffpatb aii(^ btc ^^ij]. 240. 
gebilbcte gorm. 2)ie gläc^en beö J^au))trl?ümbüt!bcr^ -i-H (inb 
baran fenntlt^i, baf ijnen j)araUel ©paltborfeit fiattjtnbet; -— 2Ä 
befiimmt ft(^ bann wie tor^tn. fßon ben beiben 6ca(enoebetn 
mnf ba« eine, unietgeotbnetet anfttetenbt/ + R, M anbete, 
]90t(enf((enbete, — 2iR ^nm 6eitenrantent(owboebet j^aben, benn 
bte (SombinaticnOfanten t»if^tn bem etpeten Scalenoebet nnb 
+ R finb ben (Snbfanten t^on + R, bie (Sombinati^ndfanlen awi« 
fd^en ^ nn^ bem le^^teten 6ca(eno<$bet ben @eitenfanten 
tjon btefem pavattet. 3n ber ^|>at ift ba^ erf^ere + R\ ba^ 
U^tm — (lejtered ip fui fi(^ gig. 397. bargejleUt ) 



S. 227. ' jDte St^joinboeber unb @ca(enocber ftnb ntc^t aUein 
bte tt)t4>tigften ^emtebrifc^en formen bed ^eragonaUn @|^ent^*)i 
fcnbern erflere finb felb(l bte am {»äupgflen tjorfommenben gc* 
fi^Ioffenen Sotmen an ben ^tyßatten int Slttgemeinen/ t»e(<^e 
^etagonal an^gebilbet {Inb. 9(bet bie ^ofo^btif^en Sotmen M 



*) JDie ^fmiebitf(^cn formen beö l^eragonafen (gtjflfma »etbcn niandbmal 
a\€ brei. unt> breialtebrlge, bie ^olo£btif(^en aU \täfi^litUi^t unters 
f<^tebrn. 
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M f. 228. ^cMgonal« C>iHN»* 

fjeragonalen @pftemö fonncn ncc^ nac^ anbercn ©efc^en bemt* 
ebrtf* n?erten, aU btejemgcn (tnb, nac^ iveld)cn man hit 
DtboniborDer unb ScaJcnoeber cntftanben benfeu fann. X)a0 
SBorfommeu biefcr aubcren ^emtebnfc^en Ainmcn ip üiet bcfdjränf? 
ter, unb cd mag beebafb nur fur^ ükr bfc ^Irt, »ic einige we* 
niger fettne auftreten^ )^iec gefprocj^en tveiben. 

jDem ganj analog/ xoai S. 166. Aber bte 8t(bung i>on qua^ 
braHfc^en 99t<twiben bdttet Orbnung au^ bett fvmmetrtfc^ a^U 

fctHgcn '])i)ramtben angefüljrt würbe, fönnen auc^ ^eragonofe 
^Jpramtbcn biittci dluuug auö fi>mmchi|'c|? jirolffettt* 
gen ^^ramiben entpejjen, inbem bie au bcu ©ci'tcnfanten berfet* 
hm gelegenen gläcfien^jaöre at>tt?cc^felub mac^fcn unb tJcrfc^wtn* 
beu. gtg. 41. getgt uii^ bte ?age bcr ecitenfanten einer fnm= 
metrtfc^ jwölffettigen ^i)i^ramibe, bereu glatten (gehörig Joergro* 
gert) bte ?iebcnaren in bem SSer^altni^ % a:a:3a fcj^netben (9ergL 
§. IQO.); n)a(^fen bte abwcc^fetnben 6eÜen!anten mit ben an» 
liegetiben gl&(^en, fo tntftt^t eine ^eragonate ^pramibe britter 
Orbnungi in ber ©tettung ben iÄebenaren, nne t€ Stg. 60,, 
Üi^i^fail^ in einem @<^niü bnri!^ bie €eUenfan(en, s^igt (bie 
buv(^ ba^98o4)fcn bet abwec^felnben ^eitenfanten jura^gebrAng' 
ten finb burt^ gcflric^ette Linien angebeutet). 2)em bei ben ent» 
[piectienbeu quatiattK^eu Jörnen SBemerften gemäß, te,^ei'c!^^ 
net mau bie jtvci j^eragcuaten JJ^ramiben ber britten Drbuung, 
wettfje burc^ baö SBac^fen ber einen ober bcr anberen (Seiten* 
fanten (unb antiegenben giä^enpaare) entjle^cn tonnen/ mit 
r mPn ^ l m Pn 

jDo^ f9mmetrif4^ 2n>ölffeitigc $ri^ma caPn fann eben fo 
l^emi^brifd^ werben, unb ^mi ^eragonofe 9ti^men britter 

£)vbttiittg — »»^-T*— fleben, (e nai^bem bie etnen 

ober bie anberen abiDe4?[elnbett gldc^en an i\)m ipac^fen. Die 
Stellung eineö feieren ^eragonaten ^Jriema'e ^u ben 9icl>enaren 
gej^t giei^faU^ aud äig- ^0. ^u^ox, 

S. 228. 2Diefe fixt t»on ^emiäbde flnbei fi^ andgeiefclnet 
an bem WßciHt 98tT betra^bteten $. 196. bie in Sigur 215. 
abgebtlbete Q^ombination 0P.P.2P. a>P.P2 , 2P2. aoP2. 



^jm^«U$ €iHlciR. §. 229. 



203 



Die (^cmbinationefaiuen, mid)c jcbe ^(äd^c t)on 2P2 mit jwei 
g(ä(^en »on oo P btlbet, njürben burc^ ünt f^mmetnf^ jwötf* 
fettige ^^tamtbe abgeftumpft (wit mv 53. §. 195. unb ^i* 
gur 217. an bem 53en>(f eine fold^e ^^t^ramtbc auftreten fa^cn). 
$ln bem Apatit finbet aber bte ^^ftumpfung nuc an dimv Ht 
- (Jombtnationefanten jtatt, tn gtg. 216. immer ttur on berjenigeit, 
weiche eine g(ä4)e 2P2 mit ter linfd Itegenben gläc^e coP 
Whtt, t»&(»nb tu mit htt u(iH liegcti^eii g(ä(ffe od P geBttbete 
dmhinaticiiMantt nwotxänhtxi httiht jDte {in gig. 216) mit 
m (egeit^neten l^ac^en ge^dven einer ^eraßettalen yt^nmtibe Mt* 

l ZP^ 

ttx Ordnung/ unb ^m^x — ^ , an. — (Sben fo toixb 9on 

ben jtvei (iombtuatitniefanten, mld}C jiebe S^ö(^>e oo /*2 mit jwet 
^fä(^en OD P bilbet, i'minci- auf iSme abßcjhimpft; bie Slbj^ums 
))fun^efiä4>en (tn ber ^i^ut mit p begetc^net) gej^^ren bem ^txa* 

l 00 PV 

gonalen ^n^rna britter Orbnun^ — an. JDie g(äf|en 

p unb m liegen (n>te au^ ber @lei(^^ett ber 3(ict>£n j)tnler P ^erDor« 
gef^t) }tt>if(^en ben "T^ebenaren in berfeiben 8^t((tnng unb bilben be^ 
fialb ^oriiontote üombinationdfanten/ wp immer eine obere unb 
eine untere ^araffet finb ()»ergt. f. 196.). — jDog ben beiben ^veaUß 



bag fte ft(^ an berfelben Seite, Aber cinanber, befinben; ivfirbe 



jet(^nen, fo würbe bieö bebeuten, ba§ eö bic ilombinatun^« 
fante im\^tn einer giä^e t>on goP2 unb ber einen gldc^ie 

i^Ott o» P ttbflumpft, tt)ä^renb — - bie <l[onibinatiotte!ante 

)tt)tf(^en ber barüber Itegenben Släcbe 2P2 unb ber anberen 
Stöcke DO» 00 P abfluni|>ft 

f. 229. 2Die ^eragouaten ^pramiben )i9eiter Orbumig er« 
f^einen biiitveiYett ^emtebrifi^, in ber ürt, baf bie an ben ab* 
i»e(bfe(nbett6eitenf unten gelegenen Slä(!^en))aare bi^ gumlBerfi^n^in' 
ben ber Abrigen wac^fen. entfielet (»ierbnr«^ eine ^oppelpp^ 

ramibe mit glei(^feitig breietfiger ^aftd^ eine trigonale^p« 




man bad (leragonale |)rtöma britter Drbnung 



ne* 
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204 %, 230. ^erft^tfitatee Cifficm. 

ramtbe; ftc lommt nie fefbj^j^anbtg t>or, tcnn formen, bte man 
bafuv l^ülUn Unntt , (tnt) fpäter (§. 232.) befpred^enbe 3tt?t(* 
linßcbttbuitgen, oter bie §. 96. abge^anbelten SwiUtngc, njctc^^e 
au^ Sürfdfrogmenten ^ufammcngefc^t finb. (5tne foldjc tri* 
pönale ^^prami'be ^ auo bev beraßonofen ^^n^ramtbc gtrettcr Orb* 
nung 2P2 (über bte (^rfennung berfelben vergl. $. 193.) tntfit* 
(enb; )etgt ft(i^ am Duar^; bte dombtnation^eden gmifc^en bev 
(^utf^ ^mi im ®(et(^gekt>t(^t befinb(t(^e 9t^omboebcr utib 
— /{ geHIbeteti) ^erafloiiatai 9)9ramtte evfter Ortnimg nnb bcm 
ttfttn (ejragoiiafen ftiim^ ftnb ni^t, wit U in 3tg. 208. bari» 
gcftcat unb S. 193. (ef)>n>((eii mttt, alte abgeflumpft, foti# 
bern ifur an ben a^tvei^frlnbcn f^n^afaittcti U^nW^tn; 
gig. 209. unb 210. jetgen Wefe Ärt, wie 2P2 (feine gfäc^en 
flinb mt't cc bejetcijuet) alö tngonate ^Dramtbe auftiiU. £)ieie 
glätten fönnen oft jur tlnteifc^^tituu^ angeaMtibt werben, mi^t 
üon ben S^^c^en ber anfc^einenben ^era^cnafen ^jirarm'be P an 
bem Duarj + unb n?etc^e — Ii c^il^oxm (oergl, §. 208.); 
bic glätten x ftnb ndmltc^ oft tmiUd), mm auc^ jart, ge^reift, 
unb bte Streifung ge|^t bann paraUel ber ^ombtnatton^fante 
mit bem Bt^mUettt, mlä^ti aU + R betra<^tet totrb (für eine 
g(a4e X tfl bie^ in gtg. 209. beutlid^er ma^en gefuifit). 

2>te j^etagonaten ^ri^men fdnnen j^emtöbriftt^ werben, tnbrm 
{^regt&i^en abtve^felnb mac^f^n nnb i^erfc^winben; e^ entfielen 
bann trigonale priemen. 

§. 230. Ün bem Duar^ ftnbet ftc^ noc^ ein merfwürbtged 
S3cif^te(, mt ?^ormen M ^eragonalen ©9(lemd nur t^etlwetfe 
auftreten, nämltt^ ein 53eifpiel t>on 3:etartoebrie, n?o nuv ber 
vierte X^txi ber gtä<3^en ber »ottjd^tigen S^orm jum 33or)c^eirt 
fommt. 2ln ben ^ombinattonöfanten ?HMid)cn r unb (x> R in 

209. unb 210. jei'geii fid) näinlid; mand^mai ^bflum^funöi^' 
^ä^tn, aber biefeÄanten ftnb nid^t aUe abgeftttm^jft, fonbivn an 
^toü über einanber (tegenben g(ä(ften o; (egi (14^ an bte obere 
eine $lb|luni)^fitngdfla($e tinf^, an bie untere eine re^^t^ (ober 
nntgefe^rt) an. 2)iefe in ben genannten gignren mit y begeii^ 
neten gldi|en liegen n»ie gttc^en einet fymmettifd^ swMfTeitigen 
f^promibe mPn (nnb )ibat 6^%)/ m ben 24 gid«' 
(^en, mefc^e btefe $i;ramiben l^aben fottten^ geigen ftc^ nnr 6 in 
ber (^omMnation, voit gtg. 209. nnb 210. e^ borfteOoi. jDie 



IknHtonal« €#c«. f. 231. M 

Sage Hcfcr fec^^ %iä^tn für jtc^ fann mau fic^ fe beutltc^ raa«= 
(^)cn, n?enn man fic^ ein ©calenoebcr, tic ^emiebrifc^c gorm 
einer ft?mmetnf(^ jnjölffeittgen ^]5t)ramtbe, notj einmat tn ber 9(rt 
Jcmiebrtfd) ererben bcnft, bajß bie an ben abn)ect)fe(nben «Seiten* 
fanten geUgenen ^Iä(|)enpaate hü jum ^erfc|>n>inben bet anbcven 
gld(^ett tvac^fen. ^ann entfielt eine gefc^Ioffene gorm ton ber 
«tt, wie fie bte gia^en y in gig. 209. ober 210. bei ^nlÄitg» 
lii^ev Setgrdfmttg giNii wftvteit. Ha bem £lttara ffoben f[4 
fil»dgcti^ nod^ anbete tetovtoettifc^e Sennen ber Urt/ aXi Me 
90« ben elen angegebenen SrenDer^ättnifen. 



Ungtei(^c Hn^bilbung an ben enlgegengefe^ten 

(Snben. 

§. 231. Z^tiimiU^ 5(uftreten öon gläc^en ftnbet enbii^^ 
rnnm^mol noc^^ in anberer Beife ^att, namXi^ fo, ba^ ^on einer 
Jorm nur bie oberen gtdcj^en ftc^ in einer QTomh'natton 9orf{n# 
ben^ bie unteren aber nic^t, fonbern ftatt i^rer gtäcj^en einer an« 
bevcn gorm. <()ier^er fonn man rei^nen, bof in rf^omMbrtfi^en 
(Kombinationen bie gKäi^eii M erpen ^eragonalen 9rt«ma*^, 
Q&it, mani^vial nur ^nr^AIfte Dorfanben |inb. jDenftman {t<(' 
biefe^ f^eragonaTe ^ri^ma M ein 9lj^omboöber mit unenblii^ 
langer i>auptaxc (bergt bie dnfammenflettung oon dl^omboäbern 
auf ^^afcl XX.), fo eö flar, baß brei obwcc^fefnbe glätten 
be^ ^ri^ma'ß al^ obere, bie bret anberen al^ untere /v(ä<ien bte^ 
fed SRj^omboebcrö an^ujeS^en ftnb. 2)ie einen fornmen nun man4^* 
mal o^nt bie anberen t)or, aber bamtt tft Jiigteicb. au4> »erbun« 
ben bai??Uiftreten anberer gläc^cn an bem oberen an bem un* 
teren i^nbe bed ^'rii^ßaU^. ^an fann bie ungleiche iiBegren^ung be^ 
^ßatt^ an betben (inttn in ber S(rt anbrüten^ baf man bie 
Sti^tn ber an bm einen (^nbe befinbl{((en gläi^en in runbe, 
bie ber giäcben am anberen (Snbe in edtige tlammem fe(tt. — 
Der ainnnatttt giebt bofa^dtifb ^ ^fpiel für ba^ eben (Üefagte 
ob; gig. 245. acige eine (Eombinotion an i|^m votfonmienber 
gorwen^ tmtet tveliben od i>2 nnb + i? b^^^f^^"^ f<nb; bie gUU 
4l^cit «on fetterem ftnb m beiben ^ben j^or^onben. i93on bew 
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206 $4232. l^ttAg^itaUl ^<m. 

etftcn f)eiagcna(en ^Jri^ma, oo /f, treten iiuv trei gläc^en, (welche 

a(fo mit $tt be^ei(|»nen flnb) auf, bte abmet^fcdtten Tanten 

öon 00 P 2 obPum^)feut. %n bem einen ;5nt)e tonne» nun 
i^läc^eu t>on — % /? (in bcr ??iiiuv an bem oberen ^nbe) auf^ 
ireten, ofjne an bem anbeten ju jeigen; an biej'em eben fo 

— 2 /? (in ber Stgur an bem unteren), ©obatb baö ^riema 
OD /? in biefer %xi j^dlftffäc^ig in (Kombination tritt, fann ber 
ür^ßatt viii^i m1fx an bttbeii iSnben glctc^avltg begrenst fettt; 
bcnfen »tr un6 au«^ In gig. 245. bie ^(dd^ctt ooti — ^ nnb 

— 2 i? weg, fo t|l bo(t ungteictartige Segten^ung ^or^anben, tnfo* 
fern bte oberen S(&(^en «»on -^R auf gtdd^en S)on odjR, bte 
unteren aber auf ganten )>ptt odjP2 gerabe aufgefegt ftnb. — 
jDad 3c^cn ber in ^igur 245. abgebilbeten (Kombination n>are 

00 a 

Abrigen^ naH^ bem Obigen p fc^retben: + . aoP2 • * 
(-%Ä).L-2/?]. 

atvilUttg^fryflaUe. , 

$. 232. Unter ben in btefem ©i^flem oorfommenben 3toi(^ 
ling6frj^Paaett flnb i»ieberttm fo(4^emit parolleten unb fo^e mit 
ttli^t >araMeii Hjrenfyßemen su unterf^etben (vcrgt i. 121.)/ tDon 
tve(((en bte erjleren fli^ nur bei (emiöbrifc^en Hrj^paffen geigen 
fj^nnen. Son ben 3tvttttngen mit )>araf(e(en fSrenf^^cmcn ftnben 
it($ fomof^t ^erul^rung^Stoittinge at^ au(( 2)uv((^!reuaungd)toit* 
tingc. <5rftere namentlich bei bem ^alff^at^, unb jwar erfc^einen 
au4) l;ter mieber beibe ÄrvH^tiii.^i^'i^^wfn als bie J^afften ber 
ibeaten i^ri){iaÜformen, unb fönnen am (eic^tefien aU ^)cmitro« 
^5icn »erftanben njevben, tnbem man fid; einen oolirtanttc^en Urp^ 
f^a(( in ber *iD?ttte burd;f(^nitten unb bie eine ^)alfte gegen bie 
anbere um 160^ gebre^^t benft. jDenft man fi^ 33. bie CFom* 
bination oo A — Va ^ beö ita!ff^>at{>ö (gig. 232.) in ber «Witte 
^atattel einer Stäche 0 R, b. ^. recj^tmintitg auf bie ^au))tare, 
^urcj^fif^ttitten unb bie untere Hälfte n)ie angegeben gebre^t/ fo 
entfN^t ber Sera^vung^amiding gig; 244. (mo ber ©i^nitt aud^ 
angebeutet ivel^er auf ben erflen ^tid lote ein einfacher ^t^ßaS 
im^fte^t, toett er fetuett einfpringenben Sinfel ^eigt <Ebenfo 
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entftejjt au^ bcm Scaienoeber + (j^tg. 233.) bte bei bem ^alU 

oft f€^r i'eöelmäf;tf5 au^ticbiltetc 4)emitroVHe gig.241. 
IfQtffpatf» ffnbet jic^ imtunkv in größeren ^>?afTen, it^ctc^c ©patt« 
barfett parallel ben glä(|)en »on geigen, unb eine fol(?>c 
3)?affe iß manc^mat gegen etne fte tufit^gte^enbe Q^bene ^mitxo* 
pii^ h^flaUintfc^; ed laffen ftc^ f^mx aui bem X^til bieffeiM 
Ober (enfeit^ tiefer dhm 9l$ml)oetet tvie $ig. 391. aui^ptiU 
tea, Qlbtt vma man Hefe (Sbtnt tnnerl^alt) tev- S|)a(tung^gejlaU 
$at/ fo jetgt btefe eine Sonn a^(i(f) tvie' gtg. 117.^ gerate aU 
ein (je^t t>ut^ %\^. U6. targeflettre^) dij^omboebet in Oer !Dlttte 
rec^ttDtnfltg auf bte ^auptaxt bnrf^fc^mtten unb bte eine $&(fte um 
180** gebre^t «jorben tt)äre. ©teilt man tie g(äit)en, mlt^e bte 
etnfprtngenben SOßtnfel binden, turc^ Spaltung ni(i)t ^cx, fo er* 
fc^etnt ber S^ttttng ale eine S)p)7peljp^ramibe nut gleicj^fetttg 
breierftger S3a|id. 

2)ur(^freu5ttng0sn)ttttnge finbert tic^ am (I(>abaftt. 3«>ei ^jjom* 
boeber in um 180° xjerbrej^tcr Stellung ftnb burcj^ etnanber gc* 
n^acf^fen ; bei größter Siegetmdßtgfett erf^etnen bte ^ripßatte äfin« 
li^ Stgur 126., wenn ein^ ber 3nbimbuen ttvoai ^nx @eite 
gerftdt tfi> ivie gig. 127., wenn e« etwad Ueiner M M anbere 
ifl, wie gia. 128. 

f. 233. jDie 3witCinge mit nic^t paxatUUn Krenf^ßemen 
f0nnen terfc^iebenc g(&i(en atö 3uramntenfej^ungep4ien ^aUn, 
eine t)on ober »on — V^P, ober »on — 2P,n. a. Äm Statt* 
fpaU; fiabtu ftc^ fo(if)e 3«>tütnge namentli(b on ber dombtnafton 
oöR.OB, Um (tä^ il)re (^rfc^einung beuüid) madjcn, i]t cö 
oortj^eil^aft; ben 3tt)i0tng fo ^ox ju jiellen/ bag bev Sinfel, 
welchen bte ^)auptaren ber betben 3nbiotbuen matten, gerabe 
i>or bcm ^Seobcidjtcr 'tn einer (Jbcne burtf) bie 9iiä;tunß t'on 
oben nacf^ unten unb 'oon UixU nad^ xt^U ge^t) liegt. 3n bem 
(^nbe mug man ba^ ^rt^ma oo R mit einer ^ante na(t 9orn 
Ivetten / wä^renb U bei ben bi^^erigen Betrachtungen immer 
fo geflettt geballt unb gejeii^net würbe, bog e^ eine g(&((e noc^ 
vom fe$rt. 3n biefer abgeänberten SteHnns geigt 8i9* 242. 
einen BwiHing Don gwet Jtrvflatten coR.OR, bte mit einer 
Släcbe + R ^ufammengema^fen ftnb; gtg. 243. einen 3wi(» 
ling berfefben (Kombination, wo aber bte 3ufammenfe^ung^flä($e 



Socmein für ten Suf^ntmcnHng ^t^tfd^en SBinfeln 

ttltt ^XttL 

§. 234. £)te am (»äuftgfieii ^orfommenben unb einfac^ften 
8le((iittitg(n bti Uv Unlcrfuc^utid bev («ragonalen ^j^flafte ^nt 

folgenbe: 

ner'9le(ciidnss:l/ e'tti%t, »nb fftv eine (»eiag^nole f^yvamibe 
erfict Crbiittng il ten (SMMtitminUi unb ^ bm SeHenfott» 
Umitdti, far eine ^goiiafe f^promibe ^tveiter Crbnimg % 
ben (^nbfontenwinfel uab 8 ben 6ettenfante»miitfel bebeutef, fo 
gelten bte gormein: _ 
c = /^f I, mcnn_£*n { = cotg %A . ^3 

e = % SB, unb )n)ar iß «in Va ^ » 2 ecw II 

2c2 + 3 



4c»+ 3 



^ I 

coa ^ = — > . 4 

^etgt c bte 9ftnge ber $au)>tare eined 9l|»oniboeberd, belogen 

ouf bie Sänge einev ^^ebenare (»ergt $. 202.) o(ö (Jtn^ett, unt) 
A ber ii^n&fantenminfef, ber BtiUxilmiiXixoinUi, \q iß 

il + ^ =^180*^ 

3 (1 + roa A) 



2 {\~2cosA) 
. 2c2 — 3 



Uei»erft(|it einiget im l>e$ttt^onaIeit (^yftettt 
ft^flaftilitreit^eit ^ub^att%en. 

$. 235. $d ipurte f($on tn tem ^or^eTgc^enben mefmat^ 
^Astf aufmetffam getna4)t; ba( ein^eltie gormen M f^eragoita* 
reti Syjlemd mü i^nlic^ett au^ anbmn Sj^flmen ptmt^üüt 
mtUn !((tt]ien. SSSo in «^ottifu^eii llf»$<mt(iingen a(d Ih^flaOf^m 
eine fef^dfetHge Sftnle angtgeScn mirb; tfi tiefet in beit meijlen 
g&tt^n tHnUm^^ dn (»eragonate^ $n6ma, ntib bcr belielte ' 
9udbriHf ,.rjoinb0ebnf(|e i^r^flaffc« »frb oft t)on folc^en @wb* 
flanjen gebraucht, bte ntc^t ^eragonat frpftaütftren. ift merf* 
tt)ürt)tg; t>a9 Dei-^tütntfmägtg [e^r lüentge fünpHc^c J^r^^attc tn 
bae l^ciagonale ©^l^ern 9e!?üren, «)ai>renb t)ic(e natürüd? öorfom* 
menbe SöeifpteTc für baffelbe abgeben; unb »on bcn d^emtfc^en 
Präparaten, ire(d)e aU f^eratjcitaTe fetbf^ genauer befc^vieben ftnb, 
bürften ineUtic^t nod) mand^t bei näjem Unterführung au^ bte* 
fem @i?ftem entfernt »erben. " , 

$. 236. bie wi^ttglleii ber j^etagoiittt (ry^attifirenben 
@abß(mien fdnnen genannt wrrbeii: 

fto^Itnßoff fri^llaOifirt att (Bxap^t obev 9teigM(t {n 
l^ejragonatcn %9ftln; er t|l btmor|>(», mgl. f. 122. 

1) Urfcnif, 2) Jlnttmon, 3) fCetltir geigen tin^oMpU 
rj^omboäber R (mmü^moX mit OB äpnli^ ^ig. 222.) unb äb* 
gleitete S^^omboäber , (Ztflux an^ co B .0 B oo R . ±R 
&^nU<^ 5ig 205). Spattborfett bei 1) na^ OB xn>Utommtn, 
tt)enigci- mü) R; U\ 2) nad? »oßfornnten, ttjeiugci ua4> — Vi ^» 
bei 3) nac^ oo na(| 0 /{ nur tn ©puren, ip 

bei 1) für Ä : c = 1 ,388, A = 8ö' 26' ; f ur — Va Ä : il = 1 U"26' 

2) 1,304 87039' 117013' 
3> 1,364 8G« 3' 115012' 

^ei £eUur bilben 4- unb — Ii eine ^cjragonole ^^ramibe, für 
Wfl^e .4 13004', B = 115012'. 

3in! hipfiaaiftrt in f^eragonaten yri^meii. 

$a((abiutit in tafelfi^rmigen ffexagonalen l^ridmen, (ei^t 
fpaUbar na4 OP (e^ {{I ivaH4^n(i<^ btmprp^, «ergt $. 122.; 
(benfo Srtbiitm btmor;^^, foferit cd bolb regntör fryflattijt« 
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210 f. 237. 238. ^n^ßwUti ^Si^lim, 

renbe Segtrungen Bittet ($. 123.), balb (eragonat fr^^flalKiffrnibe 

tt>ie bie folgcnbe). 

Cömium^^rtbium, in n^efdicn 33etj^ältmffeii (JrOs, 
JrOs3, JrOs^) ^ufümmengeie^t fem möge, jetgt oc ober 
a:>P.OP.P iä^nliä) gig. 212.), jur ^afd »erfürat. gür P ifi 
c ettt?a = 1,63, nämti^ B=:iZ4P ttm (i4=127«<i6' aifo). 
fßoütommtn |>altbar nnrf) 0/^. 

§. 237. Saffcr ,U0). 2)aö ($i« Jt^pattifirt j^cragonal; 
ta^ 5lrftit>er{>äUnif ber (^rimbform tfl ni(^t mit ©i^^erj^ett er* 
mittelt 3n beit^^neef(odcn [priest ft4^ bcv (S^arafter bed fiera« 
gonalcii 89fleiii^ beutti^ aud: fte ^e^e^en au^ ür^flaHeit^ mU^t 
vm einen är^flatt, unb in ber Bti^tun^ feiner 3 ^thttmtn, on 
einanber geipad^fen ffnb, fo baf {ebe 6i|nce{l4>cfe immer bie brei 
Sm^tungen; nod^ welchen bie ^tpßaUinbitrfbnen regeCrnfttig gela* 
gertftnb, ttutUdi) ^eigt. Sig.Öl. ßettt gtt)ei folc^et SCggregate bar; 

i^cißt ftc^ beutli(!() ber Unterfc^tcb in ibrer Svmmctrtc t)on ber 
fonft d^nttc^cn ©ejlaltung ber gtucfen teö regulär h^ftaUifirCtt* 
ben ©atmi'af^ (\)crgl. über bicfcn §. 90,). 

3 1 n f 0 r ^ b (Zn O) geigt bie gormen go ooP.P, P; Untere 
feiten ^iir Pifl: r = 0,655, ^ = 144^54', Bz=7Am*. <S^)Ott* 
bar nad) U mentinier beutH(^ nad) on P. 

^letfuperorpb (PbO,) finbet ftc^ in ber (Somlinatton 
QoP.P.OP S(rcnt>er|i4lttti§ unbefannt. 

tief et erbe (Duarj, SBergfr^ftatt, «mct{>9fl u. f. SiOa 
nai^ Sdmtiin^*, eiO, n<4 €. O^mefin'« annähme) h^ftmfxt 
»if gift. 205. hU 210. seigen («>ersl. S. 193., 197., 198., 20a, 
229., 230.}. gilr R ifti e=l,100, As=9iH5'i + A nnb 
btlben eine ^erasünafe f^ramibe , für mlü^t A = 133^44^ 
1^8103034'. (Se^r nni^olKommen f))aU6ar mdf R nnb (x>R. 

$, 238. (Sine hux^ 3fomcr)>(iiämu^ ^erlnüpfte @rup))e 
biibeii 

^ ; 1) 3:j)oncrbe ((iorunb, 8a|)^ir) , AI2O3 

2) C^^romor^b Cr^O^ 

3) ^ifenorvb ((gifengtan^, 9totj>eifenft€tn u. a.) Fe^Oa 

4) Xitanfaured iSifenorybul (k:ttaneifen, 3(memt 

nnb anbere) Fe 0, Ti = ^ ^ O3 

5) te (drunbform biefer @nbfian|en tfl ein fpt^^e^ St^mho* 



^CMfoidU« e9#nii. 230. 240. 211 

ftocr R; Hilter bett Dorf^tttmeiibeti QFomHitaHoiten nennen tt)tr . 0 i? 

(&pn\i^ gtg. 222. ober wie gtß. 248., üergt. §. 213.) füi Al^O^ 
unD F^^Oa; o: P2.0R.R.%P2 »erst §. 216.) für 

AI2O3 unb Cr.Ü3; /?.%/>2.%/? (gtg. 246., tjcrgt. S. 216.) 
für FeaO^. %n bem ^iitienit ^etgen fic^ bie berainoiiatcn ^J^ra^ 
nitben imittx Drbnung f>cm{ebrtf(^ aU 9!bombc»'ber; ber t)ers 
fcl^tetene ®e^alt an Ve^O^ in bem ^Imenit lägt bie SQ3infel 
»on an bemfet^en 6ei mfi^tcbetiett^nel&tett »ect^felnb crfcf^e^ 
tun. (S^ ifl 

»fil)Al,0,fBTJl:«« 1,3617, A»86*6';flc y.F2:ll«128*3'; «»122*18'. 
2) Cr« Ob 1,3707 8S«S2' m^S» 122*38' 

3;Fe,0, 1,3668 SSW 128* 0* 122W 

4)F60«TiO. 1,3767 85'43' 

SpaftBaTfett nwtUf^mmfn m^Bmh OR; m fe'voQfoiiu 

mot gu fetn fc^etnt, ftnb t90^rf(^etnH(^ 3ufammenfe$ung^frä(^en 
»erfc^iebener ÄrpPaKinbtinbuen üorjianben. — 3n?tüing6fryftatte; 
bie 3wi^i»»nenfepng0fläc^e eine von B, ober 0/?. 

ÜWagneftajipbrat (MgO, HO' ffnbet ftc^ bünn tafelför* 
mig in ber Kombination coP.QlK Spaltbar nac|> OP, 

%. 239. ©(^wefcImoT^bbän ('•X'col^bbängtanj, SBaffcr«^ 
Hei, MoSj), ^afetn cx>P.OP; \pa\thax na^ QP; cbenfo Bi^mt* 
felfupfer (^mjferinbig, Qc^tUin, CuS). 

6(f>n>efelcabmium (®reeno(fit Cd S). gür bie ® runb' 
form P ifl: e = 0,8249, i4 = 139^39', Ä=87oi 3'; für eine frtncre 
y^ramibe, 2P, i^ A=i i27m', i?=124W. acigt ftc^^ fäuUn« 
fdmia/ He Jraitten swifc^ti «o i'tttib OP bur^ wef rere ^yramiben 
<U^eniiibet/ oter )>yraiiiiM/ bitri(l9$0r^crfi(eii »mt2/^. epaUto 
nac^ Qi>P. 

6<^weft(eifcn (SWagnetfie^, Fe^Sg). gfir Pift: cssi,7Ai, 
A=i2m9',Bz=i2W. !8orfommenbeKoniWtta«oiieii: OP.cdP, 

OP.P, OP.cr P P {ä^nüä) Atg. 378., 211., 212. u. a,); mtu 
^en0 tafelartig, iimii^ ffaitbar nac^ OP, unt>ollfommen ua^i 

8ct)ivefetque(f ftlber (3inno&er, HgS\ 6»t$eß fRfjm^ 
boeber: c = 2,29, .4 = 71^^48'. i;äufi\}fte (Kombinationen mit OR 
(etwa n>ie gtg. 222.; bem Oftaeber äj^nU(|», mgl.$.213.) unboo/?. 
Sottfommen fpaltbar nac^ oo R. 

§. 240. Sfomorpi» ftnb: ^aHmn* uiibarfeiißllevbtenbe^iiämtic^: 
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212 S. 241. 4«Mi«9ita(<l ^9»R- 

1) @i^»)eferantimon'6(^»)ef((fiIbeir {^mUt^dioti^ 
giUigerj, SbSj.SÄgS). 

gütiger AsS3.3AgS). 

iji für baö ^au^trjjombopber R 
M 1): 6'=: 0,7945, .4 = 108^0'; bei 2):r = 0fi076, A = i07m'. 

1) ^etgt fi(^ i[)Dr5ug^)k)eife pn0matif4> in ter (Kombination 
00 /*2 mit B imb anbcrcn ät^om^oebern unb ©catcnoebem, hti 
2) i^enfc^en im ^lUgemeinen ©catenoeber (A^ un^ i^^J nte^r l>ov. 

Ibit BtthMnn^tn i9pn 9t<^Hti(^(ov{b mit dpUtma^* 
neftuni/ 'iD^angan, fBint, »(Stfen^ ^ltu)>feT/ «9l{tfet 
i>beT «j^oSalt (attgememe Somcl, tomti He ettt^ Mcfer SRetatT^ 
0ebfutet: P1CI9 4- MeCI + 6H0) unb ba« entfpret^enb coiißttuirte 
ytaHnbromib'ÜBromji'itf foUen in ^eragonoTen f^H^men itnb 
gönnen frpf^aütflren, bie ^xd) »on einem pum^fca ^^^»oraboeber^ 
m A = ioir üwa {c ii\]o = 0,484), ableiten. 

§. 241. 3:fomorpb ft»b: 

1) ÄobUnfaure tatferbc (^alffpat^) CaO.COa 

2) ^oH^itf^ured ^J)2anganox9bttl (3Rangan[patf)) 

MnO.COj 

3) 5^o^Ienfanred (Jif<noi:9bu( ((5ifenfpatj>) FeO.COa 

MgO.CO^ 

5) St0iUnf^ViXti Bitiforpb (Sintipatii) ZdO.CO^ 
unb bie 6tt(|latt}ett, toet^e btttr<b3ttfanitnettft9^afitfiTctt mehrerer 
ber genannten ent^^en, ivie j^atfta(fff>atf^ (t9o bie foHcnfaucc» 
eaTje >on Ca unb Mg gemifc^t fi'ub), 3Äe(itinfpatj> (Mg, Fe), 
Oligonfpat^ (Mn.Fe), Äapnit (Zn. Fe) «. a. 

5)te SBinfet unb Slrenbimen|?oncn ber gormcn biefcr 3)K* 
fd^uiigca Ue^ui tn ber "^litti jwtfcben benen, ti^elcbc in bera go(* 
ßenben für bte cntfpret^enben gormen bei einfat^en foj^Ienfauren 
^al^e angegeben werben. 

n ©ei CaO,CO. ifi für /?: ^=0,8543, A = m^5'; Ut^ü 
menfionen 'ber bäufiger t>cvfommenbcn St^omboeber ftnb §. 211. 
angegeben; i cn ben 6caltnct tcrn finbet ji(|> am öfteren mit fccn 
^nbfanten 104^'38' unb 144^24', bann mit ben ^nbfanteit 
■ia9<>l' unb 134028V tt.o* S)ie {»6nftgeven (S^e^atten, (^ombinottoneti 
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^m%niüU$ ei^fUau $. 242. 213 

unt)3witttnöe mürben §. 205. — 226., 232. u. 233. bff^mteii, unb 
jint gtö. 390. bt^ 393., 224. 229., 231. m 244. bargeileUt. 

2) ©ci MnO,C02t^ für/?; c= 0,8211, /1 = 106«51'. (Som* 
Wnottonen: R. — ^^r ooR.OR, tafelförmig. 

3) 33eiFeO,C02 tjl für H: c== 0,8193, .4 = 10700'; am 
]»&itftgfic!i *,ct(^t ftc^ R fetbPfJänbtg ober t>ortt)oUent> (»gl. §. 204.)« 

4) «öet MgO, COa tfl für R: c=0,8117, .l=107o25'> 

5) 9ei ZnO^COft ifi für A: c^O^SOTO, il^iOTm 
jDie Ittt^flatte offev Mefer SerHittoungeit finb, neill fe^r tooS« 

fümmen, f)»attto nai^ i?. — Ztt fo^Ienfaure l^alf Hmot))^ 
(mgf. §. 295.); au4 M fo^Ienfaitre 8letofj^b mib ber f0tn* 
fottre Sar^t f($dneit e< fein, ba fte mit f<»(tcitfaitrem Stült 
3ufammeti r^omboetrift^ fripflattipiren fonttcn (aU ^lumbo» 
calctt, it)o für R c=0,8580, ^ = 104^53%', unb üU 'JUot^p 
ober rf>omboebrtf4^cr ©arptocatcit, für /? c=0,8529, 
^ r= 105^3'}, wa^renb jtc für ft(^ in x^omUi^tn gormen er^ 
((feinen. 

§. 242. ©alpeterfaure^ 9^atron (NaO NO3) fr^ftattiftrt 
al^ Pumpfed 9lj>oniboeber /?(gig. 391.), für mli^ti c=0,8276, 
i4= IOG'^33'. @e^r »ottfornmen fpaltbar m6f R. 

€al^)etcrfaureö tati (KO.NOj) Ui ge»ö^n«*cr ^etti* 
ptxütux unter bem 9Rifroffo)> ifryjlaflifireitb/ ^cigt augev r^otn«' 
btff^eii Jhrypatteti aui( fliimpfe ^f^wMUit, bie ober fi(( bdb 
wicbey anf^j^feti unb in bie rl^ombifi^e ftt|^|lattfOTm flbtrgfi^, 
iveTi^e bie gen>5^nti(^eve biefer (bimotp^en) Sevbinbung t^; 
t^ergl. $. 290. 

@*wcfcrfaurc« Äati (KO.SOa) fr^alTiftrt itttt äu§crft 
feftcn rl^cmboebrifct) , unb jwar tafelförmig, in ber (yombtnatton 
OÄ . R (apnii^ gig. 248.). gür R ifl: r- = l,284, yl = 88"13'. 
(i€ ifl birnor))]^ unb fr|;ftaUt}trt gewd(^nii(^ r^ombif(^ (t}ergl. 
S. 290.\ 

ecbwefelfauree^rfatron^lh'thton NaO.SO,,+ ?LiO.S03 
+ 6 HO; fry^aUiftrt in fpi^en ^i^omboebern; 0=1,791, 
Ä = 77«32'. 

@(5wcfclfaiire^ SCj^oncrbe^Äoti (tllounjlttn; KO. SO3 
+ aCAt^O^. SO3) -i- 9U0) finbet fii^ in bcn gormen RuvhR.OR 
Sie. 222.); fftt R ift: 0:^1,3229, ilsr:87«8'. Spaltbar 
limXi^ bentlii^ na(^ 0/^, tveniger mt^ 
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214 f. m 244. <^cnifteiialf# C^iNm. 

3fomorp^ ftnb: • 
. 1) ltntcrf(^wefelfaurcr ©trontian fSrO.SA + 4HO) 

2) lluterfdjwefftfaurer ßalf (CaO, S^O, -f 4H0i 

3) Uiitin[d)ipeferfaureö 33(etorvb iPbO, S0O3 + 4H0). 
HU ©run^form P fann man für aUe eine ^^ramibe ^e* 

traijtw, »0 c= 1,485, .4=128«49', ^=119030'. 1) unb 2) 
Sdd«l tafdfortntöe ©cfiaU: O/'.i' (äf>nlt* g<9. 211.); Iti 3) fott 
aufer P %Pt utit gmar i^emtetdfdj^ unb tntt P tn ä^om^ 
Mitation, 90Tl0m]iteii. fftr 1) witb unbetttUcfie 6|>attlatfrit 
nai^ OP ati(trgc(ctt. 

($6 {fl auffattent, bag für Hefe @al|e mi^ ben A(itf{<( cpti' 
fHtttitten tttitetfc^tvefetfaiivcn Sar^t (Dergf. |. 291.) t)erf(^tebeite 
Är^flattform Beebdt^tct wutbe. 

§. 243. 2)tc S^erbintungen t)on arfentf faurem ober 
^j^oöpj^orfauiem iÖUioxpb ober ^alf mit Ii Hör; ober 
gtuorMei ober ^j^Ior* ober gtuorcalcium h'fben eine 
03ru)?pe tfomor|>Jer @ub|tan4en. befonbcrc ©<>ecte^ werben 
unierfct^iebeti: 

m p in 

1) 9lt»a«t 3(3Ca 0, PO5) + Ca ^j-, c«0,T32t A « 142W, B»80°25'. 

2) 99t«won»^ii 3(3PbO,PO»)+Pb^| 0,7362 142n2' 80044' 

3) jyiuneuru 3(3PbO,A»Oj)+Fb^j Ü,7392 142* 7' SO^öS' 

1) setgt He OFoniHnationeii S<B' ^^l* ^^G- {^^H^ S- 

— 196., 228.), 2) unb 3) He (^^omHnattOllen Stg. 211. Hd 214 
u. a. S^attbarfeit itac^ P iitib ooP am bettttt(^flen bet 1), am 

unbeuütc^ften bei 2). 

2) unb 3; geben in einautev ubev, intern ful^ PO-^ unb 
AsOs (im @rüns unb ^raunb(eierj) in wec^fetnbcn 3}er^ättntffen 
crfe^en, ebenfo wie aurf> ^ineratten befannt jinb, tt)0 augerbem 
Pb unb Ca tn toet^feinben ä^eilniiriufTen jufömmen vorfommen. 

%. 244. ^iefetfanre 33en;Uerbe * ^bon erbe ;5öert)U, 
©maragb; Be2 03,4Si03 + 2(Al2 03. 2810^) nacb ^crieltu^, 
SSeO + AlaOa-hOeiO, nac^ ? ®meltn). gür bie ©runb* 
fom P IP: c==0,4978, .4 = 151^>9^ Z?=59o47'. gombtnationeii 
oc^P.OP, aoP.OP.P (a^nU^ 212.) , 217. (veret 
f. 195.) tt. a. ®))attiair siemtii^ i»oQfommen «ai^ Oi^. 
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^togwAld e9M. S* 246. 240. 215 

Ä<efe(faurcdÄupfcror9b(©to?)ta«;3CuO,2Si034-3HO 

ncLii) 23evieliuö, CuO, ©tOg + HO tuid? l^ ©mettn). Aür 
ift: c = 0,5295, i4 = 126017'; für — 2A' ifl ^ = 95^48'. ®eivi^l;n' 
tt*pe (lomMnati'on: — 2/?.x/>2 (gig. 230., »«gl. S. 215.). 

§ 245 ?inbfTe ccmplictttete fiefelfaure ^ed^tnt^ungen mögen 
mx fur5 angeführt n^erben: 

!«cp|>eHn ((51äom{>) |etgt Hc gorm cx>P .OP . P (äjnltt^ 
gig.212.), meijlcn^ p^ne i> gür tfl c=0,837G, ^ = 139019^ 
irss88%'. Vinmtmmtn ^paithwc na^ OP mt> ooR 

apahaiit aelgt He Somtn R, R . — %/{ . ^2R (gig. 
249.), nnto ^Dnrc^freit^itttgdaw^Oinge »on A (toergl. $. 232.). gflir 

OD i? 

li:u¥maltti aetgt am (äuftgfleit <x>P2 . , an ten (2mben 

tur4> fi unb anbcre Oll^omboeber begrenzt (gig. 245., »ergt. 
§. 231.). gür M fann c=0,4472, >1 = 133"10' gefegt werben, 
aber an ^er[(4^tet)enen i^anetaten ber ^infc( itWM oerfc^teben. 
@^uren üon BpaUhaxUit nad^ H. 

i^eragonater ^e^tif* etnarfger) ®t immer a^tgt fap im* 
mec OP. ooP, auögejetc^neJ [paUbar na(f> OP. 

$. 246.' SBon ä^erbtnbungen tcr organifi^en üpmit ftnb 
^eworju^ebcn: 

1) gerrocpanammoninm « ^^torammonlum (^mmo« 
»ittmetfencyan&t<<{i»(orammontum, Cfy, 2Am + AmCI + 3H0 
ober FeCy + 2 Am Cy -1- Amü H-3H0) nnt 2) bae enlf)>re((enbe 
Setroc^attammonlttm«8romamm0ttlttm. 

^tpH^tttt gormen l^i 1): R, ^2R, nnb bte (lombtno^ 
Hon Ä . OÄ . — 2Ä (gig. 223., »ergt §. 213.); 6et 2) j>crrf(^en 
btc g(ä(^)en »on — 2 /? me^r »or unb Ä tntt untergcorbnet onf. 
53et 1) ifl für B: c=: 1,0325, .4 = 96^52'; bei 2) ifl für /?: 
c=0,9858, ^ = 98<'49', für ~2/i y4 = 75''5'. 

gerroci?anfaUumbari;um ( (^waneifenfattumbar^nm, 
Cfy, K Ra-f3H0 ober FeCy + K Cy + R^^Cy + 3H0) Up^aU 
lifirt tn ber gorm P OB (gig. 222,). gur B iji: 0=1,570, 
il=81023'. ©^)aUbar na(^ P. 

5Dte SBerbinbung t>cn Traube njurfcr (@tarfc^ cber .^arn* 
ander) mit (SM0«natYittm(Naa4-2(C|,H|sOiii) + 2UO) Up* 
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216 S. 246. -^mnaUi eifüm, 

flalltftrt aU f^eragonale f^^tamtbe P unb ^emtebrif(^ aU fR^m* 

boetcr (Stg. 218. m 221.; »ergl. §. 198., 208.). ßtfl =1,802; 

f9a P ijjt Äss 126^26', B= i2SP4Ö' ; fftv y ober R ift As^77m'. 

!lIbc|)pb^5tmmon{af T., H, o + NH3 + HO) frypatttfirt tn 
fpt^cn ^l^bcmt^oobern , nn^ -4=05" etwa (bemnact» c=l,4), mit 
a^geßttm|>(len üEtibfanten. 
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§. 247. Die iU-i;ftalie M rjombtfc^eit (Bp^m^ yaUn brei 
rcÄtttJtnfttg etnanber ^ebetibe Hrcn, meiere fämmtKt^ un«» 
gleichartig finb. 53et ber 'Öetrad)tuii3 flettt man eine $Irc auf# 
recf)t, eine fäfit man öon Iinfö m6) xtd^U, tun von yorn na^ 
^ixiUn gen4>tet [ein. ?U(e Stxi^ftaik hti r^ombifd^en ©ppem^ 
ftnb na^ bret S'ttc^tungen oerfc^teben au^gebitbet, fo bag bie 
^flatte bei xi^ti^tx ©tettung oben uitb unten anbete begrenzt 
fni, M XinU unb rcd^t^, unb «ortt unb {»inten miebctum an* 
Ux$i utib bie d^i^titftgeit oben nnb nnten, linU nnb re^t«/ 
t)0¥tt nn^ (inten mai^en unter einanbet teilte SBtnfet 

bvet ICm ^nb fowo^t in bet ^ie^nng ungfeid^rHg, 
balfte an nngtetc^en Stellen ber StcpftalU audmilnben, aU in 
^eaie^ung auf i^re Mft, 

iiebre{?lren ftnb fämmtli^^ einzelne Slren (wgt §. 46.); 
• e^ tp fomi: au unb für fic^ fein ©runt) perjianben, eine ücn ben 
anbcru aU ^au^Jtare uiUerft^^eiben. Doc^ nennt man bie fcnf? 
rc(^t geflcttte ^re btc ^>auütare, unb ;^war nimmt man a\i 
^aii^tare tm SiUgemeinon vorjugeweifc btejcnige, mit tvcitter 
in ten (Kombinationen bie meijicn gläd)en v^i^'oM ftnb, ober in 
ber fHiö^tun^ n^elc^er ftc^ bie ^t^flaUe »or^ugs^meife pri^mattfff» 
au^gebitbet finben. mxh bie^ bei ber Betrachtung ber dm* 
Mnationen beutUcf^er unb unten befonberd bef^rot^en iverben 
(9ers(. $. 270. unb 271.). 

$at man für einen Itr^flaft bie i^auj^tare ^mS^tt unb biefe 
fenfre<|t ^tftüi, fo (legen bie betben anberen Hren in einer 



Digitize<j 



218 f. 248« tt^mHMf« 0y|ktt. 

^on^ontatcn (5kne. i)tan nennt jie bann ^thtnaxtn, unb 
jtt?ar wtrb btc längere S^eknarc 2Äaf robtagottalc, Wc 
furäere aU ^xatfyptiiaQonait unterft^teten. 3Btr tt^cllen bei 
t>cr 2?ctvaditunß ber 5?rpf^a(fe fic t'nimer fc ^eilelit tenfcn; ba§ 
tie ^ra({^)^t>iagonale in ter ^it^tung iinU nac^ rec^t^; tte Wla^ 
frobtagonale tn Ux ffti<^tun^ «otn na^ ^nUn füx ben Sbtoh* 
tti^tcr liegt 

(Sine butd^ t>te ^mi 9{eben(ureti gelegte (^bene pei^t tet 
baftf^ti eine buri^ bie ^ait))taK unb btc flRafr^biagoiiate gc« 
legte ber mafrobiagonale, luib diie biit# bie ^au)>t<nce 
nnb bte i93Ya((9b{agona(e getegte Cbene bev bta^ybiagonale 

§. 248. Die Oröge ber Uren <n dftem r^ombifc^en Jlr^Patt 
tnug aue jmei t>on etnanbci unabbängtgen ?D?cffungcn, txix^ tit 
unten (§. 285.) mitjutbeilenben gormetn, benimmt werben; man 
f^iebt t^re ®xo^t an, belogen auf bie ber 3)?afrobiaßona(e 
iäxwhHt Sßir bejet(^nen bie ^ladinbiagonale mit a, btc Wlatio^ 
biagonale mit bte ^au^tare mit c 

2)ie itid^mn^ eined ^renfreu^ed für ba^ r^^ombifc^e ^tpßem 
{|l etnfa^; man jei^net na^ Anleitung von §. 17. bipei auf etn^ 
anber redj^twinflt^ jie^enbe Linien wie §ig. 11.; mon trägt anf 
ber tinie bon Utif^ nac^ recbt^ nnb auf ber bon »ben na«^ nn« 
ten 9b(tdnbe bom Wtteti»nnfte auf, ivef((e bem 9er(a(tm'( ber 
9ra(^V^iagonaU •9ttT ^an^tare entftm^en^ nnb auf ber i»on 
90tt 9om nacb fiintcn trägt man bie ®rdfe ber t)i^afroblagottiiIe 
auf Va Jjerfflrjt auf. 3n gig. 411. ift efn rjombiftbed »reu* 
freuj gejeit^net; bie gläc^cn ber |>ier bargefletiten 55i)ranutc 
f(bneiben bie SIren in ^oiä^ni Sibftänben t>om iDh'ttelpunfte , taf^ 
fic^ biefe "otxpaittn mt 0,8 auf ber S3rac(?vbtagonate ^u 1 auf 
ber !S?afrobia9ona(e (in ber perf»ecrtt)i)'(ben 3ei(^nung mu^ bie* 
[er 5(bfJanb auf t?erfür?t erfc^einen: |u 0,9 auf ber ^auptaxe; 
ober: eö ifi für biefe ^)vramibe a:6:c=0,8:l :0,9. 

^iefe $lrt ber Beic^nung (b. ^. wenn man {t(^ bad SUen« 
frcuj fo geftettt Unit, baß bie gr6gere iRebenare gegen ben 
^e^büfl^ter gerit^tet i^) tat aUerbing« ben Uebelftanb, bag bo« 
bei bte in Sirflii^fett t&ngere 9{ebenate in ber )»erf)»ecttt»if4en 
3ei<l^nung für^er M bte anbere crfc^einen fann. Uber tM man 
bie ftlirsere lif e ali bie gegen ben (Beobachter gerichtete ftc^ benfen. 
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fo tarn ein noilj grögem Uebetflanb ent^cUn, Um böitn er* 

fdKtnt oft btcfe fdu^n in äöu'flid^feit füqcrc 2Ire tn ber 3cii^* 
nuno; nun nod^ einmal fo verfüqt, bflg i^re dnbpunfte mit bem 
2>(ittelpunU unt> unter fi(^ [o na^t sufammcnfatten , ba<? bic 
»orn unb btntcn baran liencnben /yfärfien ft(f) fnf! gcin^Tt'c^ betfen 
unb iifxt ^ttxa^tun^ babuv^ bebeiU^nb (t(4)me(i »t(b '^). 

(Einfalle ^oloS^tif^e gofmeii. 

f. 249. ^ ünfa^tt gom in. bem r^0tniif<|eii €i|^flem 
ti»lvb biir^ Staden e^l^et, wef^ He Uti füttn in mfctlcbeit 
grogen f^^nUn, g. ®. a (auf ber ^tai^^biasotiatc) b (iuif 
bcr ^dr9bias«n«!r) unb c (auf ber {)aupfare), f4^tieib«ii. 6ie 
<fl eine r^otnbtfc^e ^^ramibe (att# Sl^ombenoftaeber, gmd* 
unb jmeißUetru^cc ober ein* unb einarigcö Eftaetcr , ober 
£)vi^otpp genannt); Ts^\\- '-"^O. unb a)?ob. 36 flellen eine fol(^>e 
an bem ScbttJefel t)orfonimenbe bar. <Ste t|i burc^ 8 ungleicf^* 
feitige Dveieife begrenjt. J)te 12 .Hauten ftnb bretertet t(rt: 
4 8eitcnfQnten />r ttegcn in bem bafijt^jen ^5fluptfd;nitt, 4 @nb' 
fanten AC in bem mafrobtagonaten unb 4 baoon t>erf($tebene 
(Sttbfanten AB in bem brat^pbtagonaten $au))tf(|>mtt. Me bret 
bnr(^ etile r^ombifc^e ^t^ramibe getegte {>au|>tf(^nttte bitbeti 
9t^ombeti, aber «on verf^^tebenen ^infetn. iDte 6 ifden ftnb 
(|Ifi4fattd bveierlei 9rt: 2 (2hibe«feii A, bitn^ tbef(^e bfe ^aii))t« 
ose ^Rbiiri^eH; 2 6eiteiic<fen In meI4fen ble Sro^^Mago« 
nftfe, unb 2 b«»on t>erf4<(bene ^eUeneifen C, in ml^tn Ut 
StafrobtagonAfe nu^wftnbet Ibit Sorm ber ^(ät^en nnb bie qx6* 
fere SBerf(^tebenarttgWt fn ben Tanten wtib dätn untcrfc^ctben 
eine r^ombifc^e ^))i)ramibe üon ctner quabiatifc^en unb t)on bem 
9ieguidroftüöi>er C^crgl. §. 138.). 

*) 3tt bem 9oId(ttben wirb {14^ ^eigm, ba^ bei irgenb dnct ^lAfkani auf et 
ber ©runbform, an ml^tx bic Slafrobiagonale unb bie IBrad^i^biafjpnafe 

Bffiimmt n>erbfn, aud^ no^ anbere ^oniifn vorfomtnfn fönncn, too Me 
93raAt)tiac(PTiaff iHVijvöpfrt unb ffftMl ^rc^er aU bic ^Wafrobiagonare fftn 
fann. man nun audt bie C^lrunbform fo c^fftefft bcnfen, ba^ bic 

53rad>>)riaijinmle 0|e^^cn ben iöcobaditcr gertditet ttl unb bte in »lüirflicl^ffit 
fUinevc i)ilebttiaie au(^ in ber »5cri>fctiin[dH-n 3k'i*nun.] ali bie fletnerc 
erf^eine, fo fann bo(^ für bie crtod^nten anbeten formen bet ibta an? 
0ebett(eN tlebe(|laiib elnlretot. 
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220 1* 250. IR^omUfii^d Cf^ften. 

Sic tn ten bcibca legten Si)fiemen an .ru'^fJatlen fcerfefbcn 
Subftanj t)er)"d)iefcene ^pratniben auftreten fimncit, ifl btcfe^ au<^ 
bei t>em rpombifctjen bcr gaff. Unter tl^nen nimmt man eine 
aU ®runbform an, unb jttjar n?icbei' He, atif tret(f)e ft* attc an* 
berc i)orfümmenben gormen bie aUgemein ai^ fecuiibäre bejeic^^* 
nct werben) am etnfa(5>jlen bestehen lajfen. ÜÄan ermttteU für 
bte ©runbform ba« ^renmj^äUnig ; bie Stachen f(^netben in <Jr 
bte ^ren tn ben Il6#änbeii a :^ : c. lUgeför^t be^eic^net man 
Üntnbfotm tnr4 

S. 250. (Stf fommeti tiitit tto<| anbm S^foniibeti i»ot, bmn 
Stadien bie Ü'^eHttafCit in bcmfetien Set^&Ititig fi^ndbeit, ivic 
Ne^ M P flattftnbet; ahtt bie $au^tare itt beut mmaX fo gro« 

gen Slbflanbe, wo m Sagten bebeutet, »etc^je 1 in einem ein* 
fad)cn unb rattonoTen SerJäUnig f^ejjen, wie ',2, 2, yjU. f.f. 
2)ie aUgt meine formet a : b : mc ober abgefürjt bejeiti^net 
fol(f>e *})iiiamit>en. gtg. 411. jetgt eine betfpiel^weife angenom* 
mene ©runbform gig. 410. unb 412. fecunbäre ^Jijramiben mit 
berfelben Söaftd, mP (w ^1, j. %) unb m P (m> 1, 5. iB. 31 

jDie ©ren^e für bad ^(einerwerben ber ^auptare tf^, ba| 
fiessO tt)irb. OP bejett^net eine ^rä(^e, wel<^e mit ben ÜtebctN 
oren parallel gefit, bte baftfc^e (£nbf(dc^e. 

jDie (S^ren^e fär ba^ <^rj($ettmben ber |)aitptart tji ba« 
bur^ gegeben, baß tvif m = ao fef^n. a : 6 : ooc, abgefttr)t 
ix>P, be^eic^net 9^4^/ tvelc^e mit ber ^au^tate ^atattel ge^en, 
ntib bie 9}ebeitdren itt benfelben 9li(|tnngen fc^neiben; wie bied 
bei ber Orunbform 9ef(^te^t. 00 ifi ein tjerttfaied rJombif(|>ed 
^Jrt^ma gtg. 413. , unb ^iinii iinib e^ aU i^ertifaie^ ^au^t« 
^riema ton anberen äjinlic^en ©epaUen untev[4)ieben. — 3ebeö 
r^ombtft^c ^riema wirb burc^ üier gleichartige g(ä(|>en gebttbet, 
aber tie t>ier J^'anten an i^m finb nicj^t gleichartig, fonbern tin* 
mer nur Je jwei ftt^ gcgenüberliegenbe. 3e ^wet folc^e finb 
unter ftc^ gleichartig unb ^on ben anberen ^wet ^tt\^ithtn, toai 
ben SBinfet betrifft, unter welchem bie 3(ä<^eii tn tj^nen jit< 
fommenjloßen , unb wad bie ^eränberung bnr^ anberi gläcben 
angebt; ^ivei fold^e M gegenüberiiegenbe l^anten f^nnen in (Som« 
binotionen bnr(^ anbere glatten erfe^t «»erben, o^ne baß bie 
2wei anberen Itanten biefelbe S3er&nberung $u erteiben brant^en 
(ttnterfil^ieb bom <|nabratif<^en ^tma; bergl. §. 140.). 
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fetben SRt^tung liegen tim bie gldd^cn tei Ghuubform (atfo 
aüe, bereit 3«^«n in ber mitteilen «pcvi^oaulvei^e be^ ©c^e* 
ma'^ Xafti XXI. fielen), fapt man unter bem Flamen ber 

$. 251. dEbenfo t»U ft(t^ aud ter ©runbform burc(^ iBerän^ 
tctttng bcv ^au^tore anbete S^tmen abtetteten, (äffen ficj^ au(^ 
ontere gomeii bari( SBerän^ctuiig ttx (dringe einer anbeten Sre 
MtÜOL Hitfer ®ni]ttfom fann )93. not^ eine |)|^Yaniibe 
Dorfonmicn, beten mithin tkt !0taftoMagDnate unb He {)att)^tare 
ii»f( tn temfeKen Bni&ttttif b : c fc^netben, tt»ie in Ut (Bxm^ 
fotm, tiUt He ®ta(^pbiagonale iti bem nfa^ien (5. bo)>peIten) 
8lbflonbc. jDa^ Seichen biefer ?^ornt wirb fetn: na : b z c, unb 
abäefürjt fdjreibt man /^«. 2)ian fd^ieibi namtic^ aud; in 
biefcm @pPem jebeii ^eiänberungöcoefftctenten, bcr fic^> auf bte 
J^au^tare bejitebt, »or Pf unb jeben S^evänbcruu^j^coefficienten/ 
ber auf eine i)lcbnune S3e^ug Ht, ^tnter P; tm U^Uxtn gatte 
gicbt man an, ob ber iSeranberungecceft^cifni W ^*"f 
biagonale ober bie ^rac^^btagonale bejtet^t, inbem man im tv* 
ftmn Satte bad ))rDfobtf^e 3ei(^en ber ficUige (-)^ im (enteren 
bod ber Il6r|< (w) über P fe|t. 

bebeittet alfo eine gonu/ morin bie ^rai^i^biagonate 
fimal fo grof ift, mit in ber €Mnmbform/ bie anbeten 9ren 
aber baifelbe Ser|>ftUnlf , ti»ie tn ber ®runbform/ nt(H (oben 
(gig. 416. Ilettt P2j belogen auf gig. 411. at^ P, bor). $on 
btefet neuen gorm in feitet ft^ nun lieber eine Steide f)>i^erer 
unb (dumpferer ^ramtben ab, bcren gtäc^en bie 9Jebenoren in 
tcmieibcu iHvt;aInug fcj^netben, n)te ti in pn bcr ^aU iji, bie 
^auptaxc aber in einem mmat »er^röf^erten Slbftanbe. 3(^r alt^ 
gemeineö ^ti^tn ifi /n/'jw. Aür w— ü i\t bte rcfuüirenbe gorm 
wieber ibenHf(f> mit ha bafifi^ea <^ntflad^e ÜP; für m — co ifl 
bie rcfutti'rcnbe gorm ein vertifate^ rt^ombifc^eö ^i)ri^raa, beffen 
Stächen aber bie beiben IRebenaren in einem anbeten ^et^ättnig 
(((^neiben, ed bie gtäc^en bed $)au)^t)>ridma*d (§. 250.) t^un. 
^e^tere fc^neiben {te in ber 9^i(|tung a b, erjlere in ber fki^* 
tttttg na ib. gtg. 53. |eigt bie sti>ei dlebenaren unb ^mi ^ti^ 
weil angebeutet, tvel^e bei bem Zppai «»orfornmen; bie Slftt^eo 
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^Wtttet^unftc) 1 auf ber 3Äafrobiagonate md) 0,53 auf bcr 33rac^9^ 
biagonale, hit be^ anbereit (ao^2) »on bem Slbf^onbe 1 auf ber 
SWafrobi'agonate 1,06 = 2.0,53 auf ben SBrarfn^btac^onakn. 

3n ben Acrmen ber JF)auptreij)e ($. 250.) Hegen bie f4>är* 
feren Stnfel immer an ber ü}{a!robtagona(e. i>U fct^&rferm 
dhi^fanten bei tcn ^pramiben P unb mP flnb bte im mafro« 
biagonaten $auptf(^nttt; burcf^ bte [(^drferen «Settenfantcn tc^ 
9ri0iiia'd 00 P ftcfit tie ^afroWagonaU. 8ci beti gomen ber 
bf a^j^biagoiiateit 3ti^U4^nte{$e (wie man tte gomeis 
Sufamnten nennt, wo bte Sfoi^^btasonate auf ba^ nf<u)e 
grogert, unb n mithat, nt($e nnenbli({^ gvog tf)) lami ed anbev^ 
fein ; bie fcfiärferen SBfttfel fj^nnen (ier in bem brai^^bia^onaten 
jpaupt[t^nttt liegen. jDte nfaö^ »ergrögerte Srat^pbiagonale fann 

§. 252. 2)er 2ßert{) r»on n, bem C^oefficienten, nöd^ n>elc^cm 
bte 9Serörö§erung ber ©ra^vbiagonalc erfolgt, fann oerfd^ieben 
fein, j. 33. 2, '%, 3 u. f. f. Die ©renje für bie 3)erv3rö|lcTung 
ift, ba^ n = cß oiefei^t UMib co bebeutet gfäc^en, n?el(^e mit 
ber ^ra(|)9btag(>na(e paraUel gelten/ übrigen^ aber bie <^auptare 
nnb bie 9??afrobtagonaIe tn bemfelben SBer^äWitig fc^tietben, mfe 
eö in bcr ©runbform ber galt <p. Poo ifl ein j>oriiontale* 
y^i^ma (Sig. {i^ in bev 9ti((tnng bev ^xa<ip* 

biagonaU txfixtdt. 2)ie fiorisontoten ^(M^mtn, beven me^me 
bovfommen fi^nnen/ ivetben au«^ ald 2>emen »nietf^ieben; bie 
in be¥ Slic^inng ber IBvac^i^biagonale ftcf^ er^eifenben oui^ 
^g^^ri^mcn. 

kluger bem brac^i;biagonaten fJrtöma ober Dorna pco, für 
ipdc^cö taö 33erbältni§ bev 'Dtafrobiagonale ^ur J^auptore ba< 
ber @runtform ift, o,icbt e^ nod; fiumpfere unb ft^äifere brac^p? 
biogonaie iDcnien, nomli(^ folrfje, njo bie ^au^tare im 33er^ 
pUmf gur 5>?a!robiagonaIe Keiner ober größer tfi qU in />qo. 
iDad 3"<^cn für biefe ift aügemcin x (gtg. 42U. unb 422. 
geben jie för m=y2 unb =2, belogen auf gig. 411. aU Pj, 
— gur m=0 tfl bte refuIHvenbe gorm »teber giei(j^ ber ba* 
(ifc^en (^nbflä(^e0i^; filrm=oo »trb bte gormei juoo^oo^ unb 
bebeniet gtfti^en^ weli^e mit ber |)auptare unb mit ber ®ra(|9« 
bingonale ^mM g^n (gtg. 423.). nennt fie bte bra<||^f 
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tiagoiiaten dnhfXIk^tn {au^ Hn^iflä^tn), n>df fte ^e» 
rabc fo bcm bra(^i?fcia0onalcn ^auptfc^m'tt ^orattel liegen, tt>it 
bte (^aj'ifc^^en (Snbpc^en ttx x>on hm Tubtimtn gebildeten Safie 
M Slrenf9flemö. 

S. 253. gotmen, bcren glddjen ber ©rat^^btagonate 
^araUel ftnb, fa§t man ai^ bra4^^btagonalc ©ren^retbe 
ober iXUbenret^e jufaminen. — 3n o^an\ cntfiHecijenbev 3ßeife, 
me $ter btegormen ber hxaö^^tia^onaUn ^rniö^tn^ unb 9leben« 
ret^e abgeleitet tDurben, (äffen ^ an^ burt^ IBcränbetung ber 
^afrobiagonale bte Sormen ber tnafrobiagonaten 3n>i« 
f<(rii« unb 9lc^ettrei|e a^Ietten, btren dci<(cti in ten beiden 
obma 8lci^n be« SUfel XXI. gegebenen Schema*« enipatten 
finb. SDte mafroblagonafe B^^mtiSft ent^Aft fecnnbAre 
mlbcn, pn unb mpn, unb fecnnb&re (Dertifafe) ^n'^men aapn, 
bieÜFnbrei^e naftobtagonate SDomen (^oriiontolc priemen, welcffe 
au^ aW Duev^rt^mcn bejetc^net merben) ^od unb mPco, unb 
bte raafrobiagonaten (Sntfiddjcu qo y od (Du€rflad)en). 

jDad Schema Xafd XXI. enthält bte 3etc^tH aller ^oroebrt* 
f(^en gormen, weifte in bem ri)ombtf(|>en @i)Pcme überhaupt t)or* 
fommen fonnen. 25on geft^foffenen gormcn fi'nbcn tt>i'r bter nur 
ppramiben ; tHMt unge|d)Ic|7enen geilen fic^ ^Pri^raen, tie tn ber 
9lt(^tung jleber Hxe ft^) erftrecfen tonnen^ unb (Snbpcf^en, bte an 
bem (Snbe jeber Site auftreten fcinnen. 

)93et ber geringen Sln^a^t einfacber gornten tn biefem 
jieme, nhb ba nnr (Sine Xrt gef^Ioffenen gormen i»orfonimen 
fann, ifl Ut B^l ber Itryflalle, bi^ nur (£ine 9rt m %(&^ttL 
lelgen, fe^r gering. 2)er bei gettd^nU^er $teni))erator (au0 
€i(ivefe(ro$(enfloff ober (f^rorfc^tvefet SB.) fr^flatttfirte ebenfo 
wie manfbtt nntfirli^ t^orlbninienbe @($wefei geigt eine rl^ont# 
WWc ^Jpramtbc oft ganj felbfipänbig. Uber bei wettern bi'e 
meijlen rt>ombi)4)eu ^UyjiaUe ftnb (Kombinationen «erfcjiiebener 
gormen. 

(Kombinationen ber ^ioebrifftfen gormen. 

$. 254. fonnen )>er f c^tebene r^ombifcf^e ^^ra« 
miben unter fi4^ ^nfammentreten, unb namentlich fommen 
foif^e ^ftttfiger )ttfammen 9or/ in loelt^en ba^ fßtf^&M^ be? 
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^thtnaxtn )tt ctnanber (olfo bfe S5afi^) gle^ t'fl, wo aber btc 
4)ai:ptare tjerfc^teben gvog tm Serljä(tm'§ l?cn isicbenareii (oter 
gu bei iüaftß) ifl. Sin ctner üor^eii[4)cnteu ^Jprömtbe bilbct 
bann eine untevgeorbneter auftretcnbe flumpfcre ^ijramibe ^cint 
foJc^e mtt vttaii^ fflr^erev ^auptaxi) 3ufpt^«Tif^en ber ^nbecfcn, 
eine unterqeprbnctei aiiUretcnbc fpt^ere -pi;ramtbe hingegen 
f(^ärfung€n ttx 8ettenfanten. X)er erftere gatt fommt (^dufigei: 
Dor, unb mctj^cnö tfi bie loot^crrfc^jcnbe ^^ramtbc btc ®runb* 
form P. @o evfcl;n'ncn bte (Jnbctfcn ber ©runbform P M 
^wtitH (Stg. 250 ) häufig )ugeh>i^t bur(^ gläcf^eit einer ^yta« 
mite VaP (gig. 251. ac^gt ^i^t dPwHnatim); ä^nH^iU a^gt 
fii| an Um wfevfveiett fc^ivefelfattren 9{atton (wieüii^ gtg. 281. 
erftc^tltc^ tp) unt tn s»le(en anberen gdtten. 

Sei ber (fomHnaHün zweier ^pramiben, welche gteii^e 
ober gtetc^e^ fßtx^itni^ ber 9{ebenaren ^aben unb nur bur(^ 
biß relatttjc Örojjc ber |)auptarc »evf4?icbcn jtnb, liegen alle 
oberen dombinationefanten bem bafifc^)en ^aiiptf(t)nitt ^^araliet 
{ai\o Ijonjonial;, unb cbenfo alle unteren (lombtnatiou^fantcn. 
3e eine obere unb eine untere donibmationefante finb )>aratte(. 
(iöergl. bte ekn angcfubrten gtguren.) 

3n entf))rec^eubcv äBctfe wirb bte ©vunbform P tuxö^ ^J)9* 
ramtbcn abgeänbert, n?et(1^e bur4> t)erf4>iebene (relative) Or^Se 
ber ^afrobtagonale ober ber iBrac^pbiagonale t>i>it i^r untere 
fc^eiben. t>^äf hnmtn btefe gälle feUener wx, benn wo 9^ 
mehrere y^ramiben in C^ombtnatiott geigen, ^tüt man m milg« 
lUi bie eine at^ ®rttnbform fo/ ba$ für bie anbeten baffel^e 
Slec^äUni^ ber 9lebenaren giU, ttnb nur bie (BH^c ber i>aupU 
m abgefinbert erfcfteint (Eine ^^ramibe pm (m<l) wihrbe 
an P 3uf^)t$ungen bcr/entgen @ettenecfen j>eroorbrtngen, welche 
in tnn mafiobiagonalen J^auptfd^mU liegen; etnc ^JJinamibe ßm 
3ufd)arfuii(.3en berjenigen (Jnbfantcu »on P, wtid^t in 
bcm brac^ybiagonaleu ^auptfc^nitt liegen. — 3n cntf^ve^ienber 
SQöeife mxtt pm Slbänberungen an P J^eroorbungeu/ jie nacj* 
bcm m< ober y i. 

§. 255. Qiombiuiven fi£^ jnjei ^])vramibcn , ober übcrjjaupt 
amei einfache formen bed r^ombtf(^en ©^fiern^; fo lägt fx^ leidet 
erfenneu; ob bte ^^läc^en t>on betbett formen (ge^Mg loergrogert) 
awei Slren in bemfelben ^ttl^ni^ i^nti^m, unb nur bie britle 
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anbcr^, ober ob btc ??Iä(i^cn betbcr gormcn alle brci 3lren in 
mfc^tcbenen 93crbäIttuiTen fcbnetbcn; mit anbmn SÖorfcn, ob 
für bte beiben genneu taö Ünn^ältnif; ^^treier Hren baiTcIbc, ober 
aüer bret Slren oerfc^ieben tji. golgeiibe ^Rt^ün finb bet ber 
^eiliminung Don dombinattonen be^ rf^ombifct^cn Qpftm^ 9on 
Ux größten äBtdjtigfeit ttnt fafi {le(er ^ntoenbun^: 

A) gar )toei gormett/ toeit (imhitioltiMUmUn beut ba« 
lir^eii $att))tr<l^ttltt patallet (alfo (ovigotitaO ftitb, i'^ M fStx* 
^(tatf bev beiben fRebenoxcii su ctnanbeir baffelbe. 

B) gur swet gormeii, bmn (ZrombtnaHon^ftiittcn bcm bta^t^ 
bta^onalm {)auptf(6mtt parattet itnb, tjl ba^ IBet^&Umf bet 
^auptare ju ber 53vac^^£;iagona(e baffetbe. 

C) gür ^mi gormeit, beren (Jombtnatton^fanten bem mafro^ 
biagonalen f)au^t[d)nttt paratfe! ftnb, tfi ba^ ^er^äUmf ber 
^>au^Jtare ber 5^afrobtafl;onafe baiTclbc 

Stnbet man alfo jtt)ci ^Jpramtben tn ^ombinattoii/ wo einer 
btcfev gciUe, tt)a^ bie Cage ber ^ombination^fonten angebt, eintrifft^ 
fo i(l letc^t 5u befii'mnten, wet^^c %en in btefen beiben ^^ranrf* 
ben in bemfelben ^erl^dttnig ^efien, vnb toti^ Mxt in beiben 
relatto »erfi^ieben grof ift (ben am i^&nfiglken «otfommettbett 
gatt/ baf beibe gUii^e^ ^er|&(tnt$ bet ^fttHnma ffaben, be» 
fprai^en nHt f(^on $. 254.). @inb f^ingegen ^mi ^promiben 
eombtmtt nnb e^ ttifft fein einstger biefer ^äHt ein (m€ gleich« 
fattd, jiebotb ni^t f>äufig, tjorfommt), fo fcjjneiben bie %lai^tn 
ber beiben gormen aüt bici l^ücu in abiveic^enben ^'eil^aUniiJen; 
wirb bie eine 9J9ramibe alö bie ©runbform, P, betrachtet, fo ifi 
bie anbere mpn ober mpn, je nat^bem ber (5Jebrauc^ ber einen 
ober bcv anberen biefer gormein emf^^^^^ i^Urnttt^t für m 
unb » ergiebt 

S* 256. (^.i combtmten (t(^ tt>eUer bie r$ombif(^en ^^ra^: 
miben mit ben <EnbfIä((en. 2>ie bafifi^e (inbff&cbe Oi> finm^^ft 
bie (Enbeifen/ bie btai^biagonaie (Snbjl&i^e oo/»qo flumi^fi bie 
im mafrobiagonalen |»an))tf(^niU Uegenben Seiteneden # nnb bie 
mafrobiagonate Snbflä(|^e oo^od fium))ft bie in bem bta(hi)btagos 
nalen ^auptftbnttt fiegenben ©citenerfen einer r^ombif(^en ^J^ra* 
miCc ijcrabe ab (l;iufiti;iud; einer äl^ult^en gorm Dergl. i^. 317.)» 
h\t ^b|ium)>fungdp($en erfc^einen a(U a(d Sl^omben. 

15 
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J)fefe domUmtiontn geigen fi(^ fcUcner fo einfa(^>, mciflend 
noc^) be<n(eitet üon anderen ^\M}tn. gig. 252.'5et<^t bo^ 5Iuf^ 
tvcteii Don 0/^ an \vk eö bei bem (Sc^ircfef, gi'g. 281. bad 
Auftreten t)cn co p cc, tvte bei beut maferfceien f4»tt>ef(Ifanrcit 
9?atron oorfommt Die anbeten in biefen gtc^urcn ftc^ s^'genbcn 
fjUk^n ftnb gum S:^ei( fc^on befproc^en (fo He gläc^en tct 
fhttn^f ereil fpxamSbt %P in $,2bA.), (utn Z^tU Wftbeti {te noc^ 
txMnt merben. 

jDte (SomMnaHon^lotitfit sn)if((^eit nticr v^otnbifc^en ^^toß 
mibe unb OP^nb beut baftft^en ^auptf(^nitt ober ben ©eiten* 
fanten ter ^t)ramit)e )>axaM, tte dombiuatioiiefaiUen jtt?if((}en 
bcr ^j^ramtbc unb copcc (inb bcn im brac^pbiagonalcn Spauptf 
i^nitt (tcpienben (5nbfanten, unb bie OoniHnationofanten jwift^cn 
ber 9)9ramtbc unb qojöqo ben im mafrobfaßCTiaten ^)aimtfc|mtt 
ttegenben ^nbfanten bcr *13i>ramibe paxaUtl; aUed bied ben $. 255. 
müget^eiUen ©efe^en gerndf. 

f. 257.({oiiibtnaHoitenber berf(({ebetten<SnbfUc|»en unter 
cinanber Umtn bie borivattetibf ober aICeinige gom an einem 
SttpftaU btiben. 9ßenn jwei ber ^hfä^tn, §. 9. oDjS^oD nnb 
top CD, bortpalten, fo bfiben fte eine ^oxm, bie ntan mit einem 
i^nabratifd^en ^rt^ma bermec^feln fonnte. Sie unterf(f»eibet ftc^ t>on 
btcfcm, tnfofern an einem quabiatifdjeu ?)nöma bic t)ier glasen 
9tei4>ailig ftnb (in 53cjtcl)ung auf SpaU^arfeit unb in ©e^ie^ung 
borauf, tt)ie onbere Ärvjiali[läd)cn (ic^ ft?mmctnf^ ju ijjnen an 
bem ^tinf^aU i"»crfinbcnj, wäbvcnt an ber tiixd) go/>qo.oopqo 
gebitbeten, bem quabratifc^en $i:t^ma äj^nlic^en (man<|ma{ au($ 

gerabe^ reetangulärc« ^Jriöma ^ejetc^neten) gom ft^ nur je 
Sjvei gegcnftberfle^enbe glätten ali gleichartig ermeifen. ^an wirb 
iima^ »on einem ^r^flatt, ml^tt M nngef&^re ^nfe^en bon 
Sig. 192. {^ateh. U) ober Stg.282. (abgefe^en bon ben mit pco 
be|ei((netett ^4^en) ^at, (eic^t urtf^eilen fjnnen, ob er in ba^ 
<|ttabratif4e ober in ba^ r^ombifc^e Spflem gebort 3m er^eren 
gotte oer^attcn fi(^> oite i?anten, wei^e burd^ ba« Snfammen^ 
treffen pvmx I^ä^tn gctilbet n?erben, gleit^ iDaö bie ©riffe 
beö läöinfelö aTXQt% unter midiem bie glätten jufammentreffen, 
unb maef bie 93eränbern$fett burc^ anbere ^^lad^en betrifft), unb 
ebenfo vergalten {t(t^ bie «ier gtdd^en beö $ri^ma*d gang gleic^. 
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3m anteren ^aUt flnb Me i^aiUcn, mXä^c burt^ t^ae Bufammcns 
Po§eu fcer PfJäc^eu QthüHt »erben; jnjcierlet Slrt: bie tn (Stnem 
Durt^fc^nitt (für 102. j;. 33. bie nad? ^orn uiib {jintcn lie* 
genben auberö, unter einem fletncren Sßinfel x>on ben gläc^en 
gebilbet, a(d bte in bm anberett £)ur4^f(^mtt (neben) liegenben; 
f(t>on o^ne a)?ejfunö «tfennt man bic SBerf(|^tebenj>eit man^mal, 
tnbem btt in <Stnm jDttY<|^f<|mtt Itrgetibtn fännitlt«^ o^geflttiiiipfi 
erfil^ciiieii, im anteveii itt^t (wie in gig. 282.); on^etbem 
ver^&U ft^ tann !90n ben i»ier re^itoinflig gu einanber ^e^enbcn 
g(ä(^en (od OD nnb .od j> oo) bo^ eine %iä^tnpa<a mtM, aU 
bad anbm. 3fl bcr Är^Patt quabratif*, fo raug febc glätte 
gegen bie j«?ci aulicgcutett g(d(^en (»Poo unter bemfelben Stn^ 
fei geneigt fein; ip er r^ombif^, fo wirb febe gfac^e 7* gegen 
CO PCO unter einem anberen Sinfel geneigt fein, aU gegen 

$. 258. SQBcnn bie bui ^nbficicjjen, ÜP, oo/>oo unb qo/>oo 
gufammen öor^crrfc^jcn, fo entfielt eine ©eflalt, welcf^e mit bem 
^ätfel ober mit ber ^pmbtnatien eined quabrattfc^en ^ri^ma'd 
unb ber (Subfac^e 151.) Stel^nli^feft jlobeii fann*). 

l^emed^felnng ifl nid(t gut mi^glii^, wenn man bebenft, bat 
biefet rfiombifc^en Örmnbtnation OP.oopOD.oopoo nur j[e 
jn^ei ft(|) gegendbertiegenbegläc^eu tx^^a\lc^xa\>^i^^ glei(^m^ 
galten , in ber quabratif(<>en Kombination coP . OP ober 
00 OD. 0/* hingegen bie üicr ^])ni3maildd)en unter fid? %iää), unb 
bie äwei Cfnbfiätfcen anber^, unb tnhUci) bd bem regulären SBür? 
fei alle fe(^6 öi^<i)en gleic^. Die ©paltbarfeit giebt ciucb i^kx bie 
2^erf(f)teben{)eit ber glcicfcen oft ?u erfcnnen, menn and) baiS an* 
bere fi4^ere Üenn^eic^en mangelt^ ba^ anbere ft(^ combtnirenbe 
gomen fr9f!atrograp^if(^ gleiche %läiSftn in gleicher äBeife 
oet&nbem müffcn. @o jeigt bee Hn^ii^bfit 6)paltbar!ett na^ 
oD^Qo, oopoo unb OP, unb «an fnun fo an i^m eine wn 
bem SSAtfer in Sesie^nng auf bie aXmenff^ntn unb bie Steidung 



^(i bim $orl^errf(^eit Qinrt Slrt von (Snbfläd^en fann btefe Kombination 
einet c^uabrütifififn Tafe! äfn(i(f) fein l^aö SSor^crrfcfert ficf tm- 

ratlefpr (?nrflad)en faim in fcief«m ©vf^eme tafelförmige (^eiLiUni ter 

jiäc^en, taau(^bi(fe clH (ectanguiare gia<^ii auftreten f«nnen. ^gi. ^. 151. 

15* 
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228 §. 259. (R9«mMf^tf ei^ftmu 

ta Stächen nicjt Deifd^tebene gorm tuv4) Spaltung bcii^or* 
bringen. 2lber t>tc <BpaUbaxkit fintct paroüel oo p oc unb x /> od 
mit unüerfennbar grofercr S^oUfommen^jctt f^att, alö poraUcl OP; 
CD ß CT l!^terf(^)et^ct f!(^ iventger tcutlt'd) von pon, bot^ geigen 
(u|^ erflere 8paUuugep(^en btemeiUn geftreift^ le^teie nie. 

SBäre tie Subfiatt}, an ml^tx fi^ eine ioldjc n>ürfelä^nlt(^e 
(Sombinatton OP.copcD.ccpcc fänte, fpaltbar na(^> bet 
®rnnbfom fo liefen fi(( mttteljl ^^altnng tte (fombtnatbnd« 
eifoi jener gotm burc^ unglei^fftittge 2)reie(!e erfe^en (man 
wgtetc^e §. 152.}. SBAre fte fpalfbax naii €oP, fo n^itrben he 
(FmttHnaHottlfanten 5n)if(^en oo^oonnboD^oo f()^tef abgeßum^^ft 
tt>e(ten, 

§. 259. @e{)v l^aufig ftnb (^ombtnatioiiea ber ^^ramiten 
mit ben 55ri^men, namentlict) bt'c ber C^runbform P mit bem 
»crtifalen $)auptprt€ma coP. ^egtcree ftumpft bann bte oeiton* 
fanten x>on gerabe ab (wie au^ gig, 281., einer gorm bee 
loafferfreien fc^wefelfauren 9?atron^, gu erfe^en if^), ober bet 
boftoattenbem $ridnia bilben bie gtä^en toon P 3uf)>i0ttn0en 
an ben (fnben bed.|hrtdnia*d, tDobet bte 3ttf)>i^ttndd9Ä4en auf 
bie ftiimafLä^tn aufgefegt nnb ungldf^feittge jDTetecfe ftnb 

ffienn bei einer fofc^en Kombination bie !E^afro« nnb bie 

Sörac^pbiagonale nur unbcbeutenb in ber ©rö^c tifferiren, fo ift 
bae 'i^vißma ual^c^u reditmiiiflt^, unb an ber '»P^ranttbe jinb bann 
bie im mafrobiogonalen Jpauptfc()nitt (icgenben (^nbfonten nur 
unbcbeutenb t)on ben in bem brat|ybiagona(en tieoicnben ber 
@roge nac^ üerfc^ieben. jDte ^Jpi^amibenfläc^en jinb bann oft bem 
bloßen ^ugenma§e nac^ nid^t von gUict^fc^enfligen jDreiecfen 
unterf(()eiben, unb bie ganjc ^tpPaOform fann ber quabratif(Jen 
(SomNnatioit /».gqJP (gig. 175., ä»ob. 23) fefir äfinlicb er« 
fi^einen. (Bi ifi bied $. Sb. bei bem 3in^iiHol (gig. 253.) ber 
gaft/ m M ®ri^fenberfi&ttnif ber fDtalrobtagonafe ^n ber 
8ra(^9biagonate 1 : 0,989; ber (2Nbfanteni»infel ber ©runb» 
form ifl in bem brad^^biagonaten ^au)}tf(^nitt 127*^% in bem 
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tttafrobiagonalcn 126^48'; ta ^anttnwinUl beö ^Jnöma*^ coP 
ifl tn tem bra(^9bi'agonaIcn JDauptf4)nttt OO^SSS in tcm maUc^ 
btagonalen 89<*22', alfo fel;r ipentg »on einem rechten abiuetc^cnb- 
T)a^ ber 3tnft>itno( rbcmbtf(!) unb ntc^t quabrattfcf) frj)PalIifIrt 
giebt fi(^, abgefej)en »on bem Üiefultat ber äBinfelmeiJungen, in 
fclgenter SBetfe unjwetfct^aft crfenucii. an ber üortraltcn* 
Un gpnn coP. P (gig. 253.), n>cr(^)c man bem Mofen Singen* 
maf a»d^ für (|nabtotif(( (lalten fdnnte, a^tgtn fti^ oft ble 
tm mafrotlogonafen ^auptfilnüt fiegen^en Stmttn M iMim*^ 
itnb b<T fpxamht a(gefhtnt)pfi (tote in S^- ^^«^ M He 
tm Srac^pbtagonafen $auptf((mtt (iegenben ftanten Gefeite f^tt* 
Snbemng geigen, beutet Mc« f^on barouf ^in, ba? hai 
'J)iiema nicl)t ciucilci iianten ^at, m4)t ein quabratift^ee i|l, fon* 
bem ein x^ombi^d)c^, unb bag bic (^nbfauan ber ^Jpramtbe ntc^t 
ade frpflaüograpjjifc^ g(etd)artig {inb, mt ee bei einer quaha^ 
ttfd^en ^^nrnmtbe fein müf^te, fonbern stveicrici 5trt, einer rbom^ 
bi)(^en ^^ramibe entf))re(^enb. ÜDoc^ fönntc bie& x^UMäft aU 
auf einem 3ufaU ber unrege(mägtgen ^udbUbung beruf^enb hu 
tta^ttt n>erben, aber folgenbe äßaf^rne^mungen laffen (einen 
3»€ifet an. an bem f^ri^ma <x>P in gig. 253. (äffen Me 
fd^firferen (tn ber gigur oom nnb hinten (tegenben) ftatiim mit 
Seitbttgfctt abfpatten, nnb fo bie %iä^tn ^eroorbvtngen, we^e 
tn ^ig. 254. mtt oo^oD be^ett^net ftnb; tt>ä^renb bte anbeven 
(in ?5ig. 253. neben tiegenben) j^onten nid^t abf^attbor finb. @d 
entHteilet ciefco bcflimmt, baf baß '}Hiema md^t ein quabia^ 
tifcf^eö 2ln ber ^Jv^^wii^'c ^^ff^^^ obgleich weniger »oK* 
fommen, bte dumpferen (in ?^ig. 253. neben Itegcnben) (inb* 
fanten mitttiji 8paUuti(^ biirtf) ^-(äc^en erfe^en, bie anbercn aber 
ntt^t, ebenfo audweift, bag bte $|^ramtbe feine quabriu 
ttfi^e iji. 

§. 260. Da^ ))ertifate $auptf>rt^ma ooP |}nm)»ft alfo bie 
@eitenfanten ber (ä^runbfovm P (nnb ebenfo einet anberen 9y» 
vamibe bev {»anptret^e, mi* tm Uffgemeinen) gevabe ab. Unbetd 
combimvt ft<) mit ber toanoattenben ^runbfonn ein fecunbare^ 
9n^a 00 pm ober oo ßm, 3P ^> 1/ fo btlbet oo pyn 3u* 
fc^drfungcn an benfenigen ©eitenerfen ber @runbfcrm, »reiche tm 
mafrobiagenalcn ^auptfc^nitt Hegen ( jig. 257. jetgt eine fctc^c 
(Kombination P.<x^p2 bee ftj^njefetfauren ÄaU'^), unb oopm 
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230 f. 280. «R^satHr^ «irtkin. 

eBen fold^c an ben im bracj^yttagonalen ^au^tfc^m'tt ttcv^cnbcn 
©ctteneden (g»9- 287. jctgt ctnc govm bc^ fatpcterfaurcn 6iiber^ 
oxpbä; an tcr (^runbform fccrctt ^nbecfen au§crbcm tur(^) 
He ?v(nAen 0 j^arf obgcPumpft fml>, bringt QOp2 l)u(e 3«* 
ff^ärfung j^ert^or). 

gtg. 54. jetgt ben j^orberen %%t\\ etned vf)ombtf(^en Slren« 
fl^flemd tn ben l^imenftonen, n)te {te für ba^ f(^n>efe(faure &ati 
gftUtg ftnb; bte Stuten , iDel((e bte (Snbpuitite btefer Stiren vet« 
l^inben, Begrengen bie i^otbeten g{&(|^en bet ©ninbfotm P. Dtefe 
glAc^en f(|rnetbett alfo ble 9ra4»9biagottaIe, ^afrobtagonale unb 
|)auptate in bem !Rorma(m^ft(tn<( a : 6 : e (unb imt 
0,7464 : 1 : 0,5727). mt btefer OJrunbform Wtt nun ^Auffg 
bad tJertifalc ^rt^ma qo/>2 m liomMnatton, telJen alfo 
ge^'en in ber Diid^tung i[>on'2a auf ber S3ra(^ybi'a3ona(e nad) b 
ouf bcr ^afrobiagonate unb paiaUtl mit i)er |)auptare; ober, 
tvao ^affe(^e tft, t)on a auf ber 33rac^i)btaj^i>nalc na* yj) auf 
ber ^J)iafrobiagona(e unb paraÜel mit ber ^auptare. 8d)neiben 
bie gtö(ben bon oo p 2 jtc^ tcixtiii) genau in a unb in % (ber 
(^runbfovm P), \^ entfle[it bie in gig. 54. burcf^ bte flarferen 
hinten bargepettte gorm; (errfibt i^mef^i i'cr, fo geigt bte^om« 
Mnatiott ben in gig. 257., $errf(^t od/» 2 me^r vor^ ben in 
gig. 258. bargefleaten ^abitu«*). Sei aHen btefen (SouiHna* 
tionen finb bie (Eombinotion^fanten parafel mit bem ba« 
fif(^cn JP)auptfdS)nitt (ober eine obere unb eine untere ^cmbinas 
tton6fante |uib nt(^t paraUel); faiiii tics5 ind)t ber gall fein, 
it)etl bei P unb co /> 2 bajj 33erj^äUni^ ber 3^ebenarea ein »er* 
fc(?iebenc« if! r^er^^t. 255.). 

^te (Foiubinatton P . oo p2 tm OUetdi<*^cn?{(^t (giß. 54.) 
fann gro^e ^e^^nltd^feit mit einer {^eragonalen $v^A>t"^^ baben, 
tt?{e benn au(^ jum ©eifpiel bei bem f^n?efe(fauren ^ali erfieie 
(Sombtnattpn oft für (entere einfache gom gehalten würbe. t>Ci^ 
ft(( an erflever siveievtei gld^en oorftnben unb ba§ {te atfp feine 
bejragonole 99^mnibe ijl, crfennt man einmal baran, baf bie 
gläct^en 9on od p2 an anberen ihi^^atten berfelben 6ub{lang oft 
ottffattenb, ober regelmäßig, untergeorbnet (wie in gig. 257.) 



*) ^cbefl 41 ^etgt P (t)on ben Slienbimenjionen \>u X9pa,\ti) Ut Kombination 
mit 00 p2. 



iRlpcmbifc^rl @t^flem. §. 261. • 231 

Qbct «evl^mf^enb (t»it in S^. 2d8*) selgai. B^hwm hwcm, 
taf Me fed^^ j^atitm (He gCg. 54. tti trat mafreUag^ttoIen 
{>aiM)tf(|iiltt (legciibeii), tvelc^e man fülr hit WUtämttn het 
|>eragond(eii ff^amiU |ia(fen mSc^te, fetne^toeg^ unter ft(^ g(et(^# 
artt'ö ftnb; t)tcr t>on tfmen (inb tm mofrobtogonafcn ^aupt\d^nitt 
(tegetibe (Jnbfantcn t>on P, tic ^iuet anbeten ahti in biefem 
Jpauptfc^nt'tt Kcgenbe Tanten t>on qo/>2; bic burc^^ je jwci 
gladien x>on oop2 ^cbttbeten Tanten loiTcn f!(^ mittelf^ @pa(* 
tuiu^ hn($> et'ne ?^[at1)e erfe(3cn, bte burc^ ic 'f^wd ?^(ä(fc£:ti t)on P 
gebil^ctcu aber ntc^^t, unb in ben erflertn flogen bte gläc^en nn* 
Ux 112"22', tn ben le«tei:eii unter 112^^41' jufammen. (Jbenfo finb 
bte a^olf Tanten, mt^t man fär (Snbfatiten ber ^eragonalea fp* 
tamitt (»alteit mdil^te; tit<^t glei^atttg, fpftbein vice (tub <Siib# 
faniett wn P, mUit im braibybtagoiiaCen fmpif^nitt lit^tn, 
uttb a<^i ftttb dtmhinati^n^faniin ^ivif^en Punb oo^2. SDie 
g(3(6en einer folcf^en (fornbinolton ftnb ait^ ntcl^t fammtdc^ s'^^« 
fc^enHige jDreterfe, wte bie^ bet einer ^eragonaUn 'J^prantibe ber 
gaii fein rnuitt, fonbern n^t uugid$fetttge (P) unb öiei gleich* 
fcjenfltge (oo p2). 

(©tnftcfcfttc!) bcr (Kombination üon P mit qc p m ober od p m 
»eriiT. ncd? bic 9iote 511 § 275,, ^inft((^i(t(^ einer möglichen IBer* 
me4^felttng folcder gormen &. 337.). 

§. 261. ^ttfig fontmen $i^ramiben mit (pvt)onta(en 
l^fitfmen eber jDomen eomHm'rt m. t>a^ (raib)^biagotta(e 
hema, beffen S^^i^^ 9)lafrobfagonate unb bk ^anptore in 
bcttfel^en 8er)Aftntg fc^neiben, wte e^ bte %lä^tn einer fH^r<u 
mibe t^un, flnm^fi bie im ntofrobiagonaten ^anpt^^nitt ttegenben 
(JntfaiUcn tiefer ''i^yvamitc i^erabc ab. ©0 jeigt fi(^ namentlich 
bäufi^ ^^cß, tiefe ©ntfonrcii an ttx Ü3rimbform P abjiunipfenb. 
51immt man an ben Äri)ftatlen bee ^d)n>eft[o ( 5ig. 250. 5Wob. 36) 
bic längPe 5Ire ber ^])i;ramite jur ^auptaxe, fo geboren bte 
^aufig t)orfommenben ^bflumpfung^pc^en ber im mafrobtagona« 
ten {^auptfd^nitt liegenbcn (Snbfanten bem 2)oma poo an (orrgt. 
gig. 252. ; «Wob. 37 jetgt biefe dombtnation P . ^ od für ft*). 
&tnio ftnbet am 3inf9ilrioI (gtg. 2d4), am fi^mefetfanren ^ali 
(gig. 262.), am falj^eteifanren ttrano):|^b (Sig* 282.) unb viele« 
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232 |. 262. O^omlbif^e« <3|^ßnn. 

anbeten 6n^fittnien Ne ftBfhtmjpfitns Hefer (SManttfn but^ pco 

SBie ble fm ntafrobiagonaten |)auptrc^tt{tt liegenbeu (2htb« 
fatitcn an P burcj ^oo gevabe abgepumpft werben, fo werben 

ticfelben an 2/^ burc^ 2/>go, bie an turct; lupcx). 
©anj atfgemctn flum^jft ein brat^ipbiasonaleö X>on\a tk im ma* 
froHagonaUn i!)auptf4)nttt Itegcnben (^nbfantcn jcter feieren 
^Jpramibe gcrabe, mit paraüelcn (^ombtnatton^fanten, ah, 
für welche ba^ ^er^altntß ter ^afr^biagonale ^ui: ^au)>lare 
ba|fe(be i\t, trte für jened £)oma. 

§. 262. (Sin {{aiffered bracliybiagonaU« Dorna (ein fotd^/ 
fSr ml<iH bie $au)>tare im SBer^&Itntp gut ^afrobiagonate fftr^er 
ifl) erfe^t glnc^faltd in (^[ontbinatiott mit einer ^^ramibe bie im 
mafrobiadonaTen^auptfc^nitt liegenben (Snbfanten berfelben (t^eit« 
weife ober gan^), bringt aber ni^t porallete QTombination^fanten 
l^crtjor, fonbern nac^ bcn(5nbe(fcn fcer ^^prantibc biocrßirenbe. 
So jetgt ft(^ in gi0. 283., ciiici ^oxm bcö ivaiferpaUtgen (5j>(or* 
bar^unt^, ba6 brac^j^btagonofe ©oma ^/qPco an ber Stettc bte^ 
fer ^nbfanten bcr ©runbfovm P (bercn (Jnbecfen augerbem bur0 
OP iinb beren ©ettenfantcn burci coP abgeftumpft finb, abge* 
fehlen t)on ben nat^J^er, §.263./ ju befpred^enben gla4)cn 

diu f(^ärfere^ brac^^btagonarej^ 3Doma bringt an einer 
xmiU, unter (Srfe^nng berfelben <£nbfanten, (Sombinationdfanten 
fieroor, toelil^e nad^ ben (Snbeifen p eonvergirenb ftnb. 80 
2pa> an P in ber gig. 280. bargefleaten dombination M 

jDie Kombination einer ^pramibe mit einem f($5rferen bra« 

(^pbtagonalen 3)oma im Oleic^geivic^t fann ö^^i4)f^^^^ ^^^^«^ 
|)cx'a^cuaten ^J^yianube febr äjjnlic^ fejjen. gig. 263. ^cigt eine 
folc^e, njte fie fi((^ suttjeifen an bem Salpeter ftnbet. X)U Unter* 
fc^etbung Betber ä^nlic^jcr Ärpflatlfonnen gefcf^te^t tüieber in ber« 
fc(bcn SBcifc, tt)ie in bem §. 260. befprod^eneu analogen gatte. 
^n bem gig. 263. bargeficttten @atpeterfrp(latt finb bie U^i 
jlanten , wcicbe man filr ©eitenfanten ber l^eragonaten ^pramibe 
galten fönnte, ni^t gleii^arttg, fonbern in berfelben flogen 
je iwei glätten 2 pco unter 10^, in ben Dter anberen j[e gioet 
Stadien P unter 108^12' gufammen; von ben gn^^If Hauten/ ml^t 
mau für (Snbfanten ber peragonaleu 9|^ramtbe galten f^nntei 



0l^o»Bif4e0 e^flrat« $.263.264. 233 

fmb ^itx bte tm hxa^pHa^^naXtn ^aut^tfd^nttt (iegenben ^nbfanten 
»on P, unb tn t^ncn flogen je jn>et gt ^^^^" unUi 131' 27' ju* 
fammcn, btc adjt anbeten aber finb ^ombinatton^fonten stt)tf(^ett 
2 ^ 00 iinb unb biefe glasen finb in tf ncn unter 132028' 
gegen etnanber (geneigt. 

$. 263. (Sntfpre^ienb lote bie bra^^ybiagonaUn combintren 
fi^ bte ntafrobtagonalen JDomen mit ben ^^^ramtben. @te er* 
fe^en bie im bra^jj^biagonaten ^auptid^nitt (tegenben (än^Undtn 
Uxfüfm, unb ^mx mit para({eleti (SombtnaHon^fanteii, mm 
fftr M nafrobtagonale IDoma nttb bte ^j^ramibe M aSerl^äftnif 
sn>tf<^ bfv ^mxptm unb bet ^rac^pbtagonale bafetbe tfl (iti 
Stg. 271.; einet gönn bed 6(|n)erfpat]^^, jetgen (x^ bte $(ä(f>en 
wn/*nur fe^r untergeorbnet, aber boc| bte tm bra^^btagonaTen 
^)ai^>i|d^iittt liegenbeu i^nbfanten beutlt(f) v^erabe abgejmm^jft; 
bie abflumpfenbe gorm ifi alfo pco); mü nac^ ben (Snben bed 
Äir^ftatlö 5u bioergtrenben (^ombinattonefanten, trenn ba^ mafro* 
btagonatc T)mci ftumpfer (feine f>aii^tare tm S3er^äUnt§ Jiur 
^racb^biagonale Heiner) ifl, al^ bie ^^^ramibe (fo ^eigt fic^ 
%poo an ber gtg. 283. bargefleKlen gorm M n>affer$Ki(tigen 
(S^^lorbar^um^); mit na^ beit (SnUn M ^^afU su ccnvet« 
gitenben (Sombinatioit^fanten^ rnenn ba6 mafrobiagonate IDoma 
fit^rfer i^/ aU bie ^i^ramibe. 

$« 264. Unter ben (£i»iiiB{natl0tten ber fxi^mtn pbcr 
2)omen unb ber (Snbfläc^en »Irb We etne« ^rt^ma*^ ooP 

tiitt ber baftfc^en ^nbpd;c OP oft aU gerate ij)ümln[4)e 8äu(e 
(ttH-ni! 00 öoi1jerrfd)t) ober old rJombtf(^e Stafel (n^enn OP 
t)or()err[t^t*) fc^lec^tivcg be^ctc^nct (gig. 413., ircnii man fi^ 
baö ^n'<?ma oben nnb unten burc!) eine bet'ben 9?cbcnavcu parat* 
(ele gläc^c begrenzt beuft). {^in\i<i)iU^ ber ^ert))e4)^(ung einer 
fotf^en 4ombtnattott ooP.OP, toenn fit macrrt ift, mgl. 



*) 9X$ t^ombifil^e Xafrtn toecbin ^vifi% fel^r orrf^iebenottige ^etmifn U* 
lei^net, tvetd^e nur gemetnfam ^aben, baf bfinti unb but^ gutei 
tjarattfle rr)ombif(^e ^läc^fti ttot^eirft^enb be^retijt finb. ^cn J^abU 
tuö fincr rf'iMitHfcbcn Ja^^rl f.mn v 51 ein 0?f}LMnbcntobcfaebcr ^abcn, 
ttjenn ber ÄnjlTaU girifd '.n iMvaKtlcn Blä*cn fc^r verfür^t (lifvitt 

gfbrürft) if!, ober eine quabratiid^c (Scmbinfltion (»ergt, $, 15Ö.), obei 
eine monofiinometrif(^e {ux^l §. 333.). 
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234 |. 264. WtmHfätfi ^t^^m. 

f. 278. tt. 315.). ^ 2>te maUtlbiü^wait ^bfläc^e oo p od ßutnpft 
tie im (ra^ipttagonafeii ^auf>tf(|)mtt «egettben $ndmafonten ge« 

rabe ab, bte brac^pfciagcnatc (5nbpäd)e oo/>od bic im mafvo* 
btogonolen «^auptfdinttt liegenben. Ce^tereö ^eigt 53. gtg. 276., 
eine gorm bcö ©raufpieggtanjerje^: P . ooP . oo/>qd ♦). 

2)ie (^ombtnoHon eineö '^pnema'^ oo P unb ber brac^^btagcna* 
(cn Snbffät^e co /> oo fann bas Hnfe^eu beö |)eragonakn ^nema'^ 
l^aben, mnn bie tm braiti)btai^onatcn ^aupt^^nitt Jiegenbcn 
ihiemafantcn etwa 120*' mejTen, unb ooP unb ccpoo ungefaßt 
gletcf» gtDf auftreten. 2)ufe (^omMnattoti seigt ftd^ fo na« 
mentltc^ ait beut SlttagotiU (gig. 288.), an ^ent €aT)»eieY (Stg. 
264. tt. 265.) It. a. gtg. 55. ^etgt bte ^thtnaxtn M SaVpu 
ttt^ (a:b=z 0,59 : 1) int <S»ruiibrt§, bte 8af!d M ftiima'^ 
00 P angebeutet, unb ben bofffc^en 3)ur(^fc^nitt burtt^ bte (5om* 
btnatton coP.coßco im @(eiclK]cand3t iit ben (idrfcren Linien 
bargeficUt. 2)te (Fombtnation unieifd?eit>it |ld) Den bem Jera^ 
gonalen ^riema einmal boburc^, baf an k^^crem bie glasen 
in alten 6 Amanten unter bemfelben Söinfcf r20>0 5ufammen= 
flogen, mäj^renb an ber erfteven (^ombinaHon fie in ben 2 $n^« 
mafanten {y, gtg. 55.) unter einem onberen SBinfel pfammen« 
jiofen, aU in ben 4 (Sombinatton^fanten gmifc^en qoP unb 
00^ OD (o;). gat He erfleren ^ivei itanten ifl |. ^. bei bem 
@al))etet bet gia#entt>infe( ilS^, für bte (enteren 9iet ifl et 
12(F30'. €iobann baburc^, baf bie glac^en ooPttnbaojDoo ftc^ 
au^ frvflallogro^^tft^ ))erf(^ieben ver^ten, inbem fonßige votfont' 
menbe einfache gönnen ganj anberd gegen ooPaW gegen oopco 
hegcui) aufheten (üergt. gtg. 2G5., eine gorm beö Salpeter^, 
unb gig 288., eine gorm be^ ^Irragonit^ **). ^bev auc^ wenn 
onbere untei*)4>eibenbc g(äd)en fcblen, wenn an einem Är^ftatt* 
fragnient nur fecbe in üincx ^one Itciienbe gtad)cn t>en 
bem Duerfcbnitt gig. 55. etwa ijor^anben finb, ober wenn bie 
(^nbpcben OPben Six^^aü an ben (^nben begrenzen, laft {t(^ 
oft ol^ne ^infelmeffung angeben, ob bie ßn^flattform {leragonat 
obec r$ombif(( ift. Sie ifl ba« erflere/ n»enn g. 19$. paxaM atten 



*) aWobell 38 ^eiflt eine (iinnbinatiou P . oo/* mit ten Slrentimcnfionen Ui 

7cn\t^. ^toUil 39 . rX)P . OPPOD. 

♦♦) 2)ajiclbe lajfcn bif 2)iübeUc 39 unb 44 etfenncn. 



5tä(^cn ftd^ Z^tiXhaxUit in (^ong gteif^em @robe jctgt; ftc tfl 
baö (elftere, tt>cnn nur ^jaraücl 2 fit^ v^cgenüberlieoientcttgldc^cn 
(oo/>QD, rt)tc bei bcm ^rra^om't) ober nur paiaUd ben 4 anbe* 
rcn grarf)fTt (ooi^ ji0 @valtlarfctt jctgt, ob« bei bicfcn ^mitx* 
Iti ^ä(hm in teutltc^ terfdnctencm (^rabc. 

§. 265. %n etnem brattjpbiagonalen ^cma mpoD jiumpft 
baftWc ©nbpc^c OP bic .Tanten ab, burc^ welche bic^ouj^t» 
an, bte brac^^btagotiate (Snbfläitie oo jP oo bte Tanten, bnr(^ tt^el^^ 
bie iRoftottagotiate ^Muti^gc^t 91ufl^ He tu Mefcv kytern (fotn^ 
Hnattott ntt^aUcneii glftttcn Umtn ^ufammeii bmi ^nragondcii 
9n^iiia ä^nlidfy fe^en, n)te g. S. ^OD.oopo» {ii %^.2S9,, einer 
§orm bed (((»mefelfauren $taXVi. 3n beii jranten, bun( ml^t 
bie ^)auvtarc j)infcurc^ge^t, lu^^ni ykt it atrei gläc^en poottll« 
tei" 120''24' gufammen, tn ben ß'ombinaiiünöfanten b^ngegen flnb 
poo unb ooßcp unter 119**48' einanbcr geneigt; paraüe( ben 
5f54)en Gcpoo fiiitct (öpaltbarfett flatt, parallel ben glätben poo 
aber ntc^t. ^(Uee bie[c($ unterfc^etbet aucb büfe (^ombtnation fe^v 
befUmmt i»on bem beragonalen ^'rt^ma. 

5ln einem mafrobiagonalen J)oma, m p oo, werben bte ^an* 

«aHoneii ietarf e^ na0 ten fB^t^tx^t^tnUn feiner (efonberen 
(Erörterung. 

$. 266. Sir |a(m enMic^ niN^ bte ({[omHnoHeneii ber 

*j)riemen unb J)omen unter fi(^ ^u betratbten. 

51n bem ^)auptprtöina x bttbet ein ^Jrtema oo/'m (//i> 1) 
3uf4)drfungen ber tm inafretta.ionatcn J^au^Jtfcbmtt Itegcnben 
Tanten, gtg. 53. jetgt tm Örunbrig bte 9iebenaren, tt)ie fic für 
ben Xo^a^ guittg ftnb (r/ : 6 = 0,53 : 1), bte Duerff^nttte be^ 
$rt^ma'd a> P (beifen (Jläcben tn ber ^i^tun^ a : b liegen) unb 
be^ ^rt^ma*^ od ^ 2 (bejjen gläcj^en tn ber SRtcbtung 2a: b (tegen) 
angebeutei, unb ben JDuerfcj^nttt ber (Kombination beiber Sormen 
in ben {lArferen <!inictt bargeflettt gig. 279. geigt eine om Xc* 
ißtLt $&u^g loorfonimenbe ({onibination bottßfinbig. 2)ie y^ramibe 
P ifl bie ®runbform; {te wirb fo gefleOt, bag bte ^anptare ben 
t)orbanbenen 9ri6menff5(ben paraQel gebt; unb ba§ bie fcbarferen 
(Jnbfantcn tn etua auf ben 53eobacbter gerichteten (5bene liegen 
(ober baß bie^alrobtagonaie auf ben^eoba^^ter ^u gerietet ift). 
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236 267. mi^omB^f^«« ^i^flem. 

T)amx t>e)niumcu fi'c^) t)te 4 gläc|tu M einen ^Ht^ma's^, mi(^c bte 
©eitenfanten i>on P gerade ab^unipfen (wo bte Sombinatton^fan^ 
ten f^crtjontal, oter je eine obere unb eine untere paraM fint>), 
aU 00 tie 4 anbeten ^viemerfTadien aber er />m n^c > 1), 
weil fie BnWörfuncjen an ben i^orberen im mafrobiagona(en 
©au^)tfc^mtt Itegenben) Äanten be^ ?)rtöma'^ co P bilben* . 2)ag 
für ba^ yd^ma oo^m ms=2 i^/ mug burd^ ä^i»f€(ineffun9 
ttnb Sm^nung ermtttett mxtitn. 2)aß tn ^esuj^nng auf tie 
€)niiibfoTm P ein fecnnbaitd $Ti^iita, nii^t bal ^QVOßtpxUma 
QoP iß/ ergtebt ft^» att6 bev $age feinet dombtnation^fanten $u P, 
mX^t ntc^t tjorijontal ftnb; ba^ ^ri€mo oo j5 2 »flrbe a^et mit 
einer ^JJi;ramibe mp2 ^onjontate (^ombinationöJanten btlbcn. 

(iin 'otxtitak^ "^xi^ma cppm (m>l) bringt am vf-^aupt^ 
^ri^ma coP ebenfo Bwft^örfuni^ bcrfem'gen Tanten Jer»or, wel^c 
im brac^^btagcnaten 4)auptiä;nitt (icqen 

2)urc^ ba^ gemetnfdjaftHc^jc Sluftretcn mehrerer »ertifalct 
^rt^mcn nnb ber (Jnbflä(^cn oo oo unb co ^ od fann ein rj^om- 
Bifd^cr Ärpflaß fap obgcrunbet fäulenformtg erf(|einen. Dte^ i'^ 
oft ber bei bem 6etgnettefal) (ioetn|teinfaueem ^ottcnMi), 
m ble 6Me sew6(n(i(( gebttbet mivb but«$ odP. od p2. od/ od, 
oopoD. gtg. 270. flettt biefe gormen in S^erbinbuttg mit aitberen 
gtt^en (»er0l. $.272.) perfpectiöiW, 8ig.56. im bofifc^en Ouer« 
fc^tiitt bar, (ba^ 9Scr{>oUm§ ber SBrac^pbtagonale jur 3}2a!ro* 
biagonaie ift bei biefem 6at$ tvie 0,83:11 

§. 267. ät)nlid)er SBetfc combtnircn (ic^ He i>crfrf)tebcneu 
Bracf;9biagonalctt 2)omen unter einanbcr, unb ebenfo bie i^erfc^te^ 
bencn mafvcbtagonafen. ^fß^nb ein brad)i;bia3üna(eö ober ma-- 
frobiagonalee) Dorna wirb an benjenii^cn Äanten, burd? welche 
bic ^a\x\^taxt gejt, jugefcjiärft werben bur^ ein flumpfereö (mit 
utatit) fietnerer ^^auptaxe loerfe^ened)/ an ben Tanten, burc^ 
mi^t bie SRebenaxe ge^t, hingegen bur(| ein fi^tfered SDoma 
betfelben Sltt — jDte (Sombinotiondfanten gtoifd^en p od unb 
OD/» OD bet Stg. 270. bargeßelitett Sorm be^ Seignettefatje^ finb 
abgeflum^ft Hx^ ein fc^ärfered btac^^btagonated 2Doma, 2^cx; 



♦) 3Roben 38 jetgt P . od P für Zcpae, SWobcU 40 P . oo P . oc p 2; iuerbcn 
in te^tmr (5embination bic SlA^f" od p 2 fo t>or()crrfc^fnb, ta§ fteooF 
ganj svetbtängen, fo enific^i ^ie Sorm äßobett 41, P . od p 2. 
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3tftmhi^t$ elftem- 26a 237 

Wären domMnotion^föttteit gmlfd^en poo uitb O/* a6geflum^ft, 

fo geborten tie Slbpumpfungc flächen dU einem ftuinpftit^» h^i^' 

§. 268. Sin beu (bitten emeö »crttfalcu ^riema'ö UiM ein 
ln-a(^i;btagonafc6 X)oma B"f*ärfungen, woi^d bie 3iifcf?ärfnngö5 
flächen ouf bcn im malrobiagonalcn J^au^t[4>niU liegenden Ihiv^ma? 
fanttn*) gerabe aufgefegt ftnb; unb ein mafrobtagonalee £)oma 
btlbet Baratt Bufc^^^fungen, n^obei bte duf(^ärfung^flä((^en auf ^cn 
tm &ra49^ia$onaleti |>au))tf4itttt liegcnten |)({dm<ilanten getabt 
aufgefeilt fiiib. gsg. 277. }eigt at« S3eifpie( fflr tae etfttre bte 
(SombtnatioitODP^jj^Qo, tHl^t an bem fauren a)>fe(fauren Statt 
»otlommt; St9-278. fftr bad (entere bte (l[mUaati»ncoP.p(x>, 
btc gewöhnliche gorm be« amctfcnfauren SBar^t^. 2lu4> »erWe* 
bene Seemen berfelben founcu fiO) mtt etnem vunttfafen $nöma 
tn (5omi?inatton finben; gtg. 268. ^ctgt eine gorm besJ 6o(^)e* 
tcr« : <x> P . <x p CO , p CO .2 ß CO, 2Ü1. eine be^ fcj^wefelfau« 
ren Äati'^: P. <t n2 . p co ,Z pco. 

2)cnft mau fid^ in Rig. 277. ober 278. bie gtäc^cn ber })0^^ 
rtjontalen 2)omen (j> cd ober /> od) t)othcrrf(hcnbcr«tt)erben, fo bag 
ft(^ bie oberen tinb bte unteren Stächen in fünften berui^ren, fo 
etitflefien gome», mi^t man ftüptt aU Steftangutöroftaeber U* 
seid^nete, nAuiU«^ ai^ pj^ramtbettf^mtige ®efla(ten , boren 9af{^ 
eht 9lei(teff fet. Dag eine folii^e (S^eftalt fetne einfache gorm i^^ 
ergabt {ich fc^on borand, ba§ t^re 8 ^läd^tn ni^t fätnmtlit^ 
gTetc^artig ftnb.- %Ut gleichen ftnb ^mx glei^fcbenHige jDreiecfe, 
aki 4 (5u bcm ^^ri^ma gehörige] finb t^on ben anbcren 4 (ju 
bem ^oma gehörigen) ben SBinfeüi nacf; oerfc^ieben. ^benfo pnb 
bie üier Amanten, welche bte reftanguläre ^afi^ ber anfd)ctncnbcn 
$9ramtbe bilbcn, ntcbf gtetcftartig; jwei fiel) gegenüber ftegenbe 
laffen ftch s- ^. mittelß 8paUung burch %iä^tn erfe^en, o^ne 
bag an ben ^mi {wifchenliegenben baffetbe in gleicher SOßeife au^ 
iü^tbax i^, unb bie gldc^en ßogen in ben erfieren unter einem 
anbeten Stufet gufoninten ol^ in ben (enteren. 2>tefe ^tümdU 
reiben l^tn, bte ^yramibena^nlic^e <2[oniblnatiott eine^ miU 
falta ftUma^^ unb etne^ I>ma'i t>on bem 9teg»IAvDftaeber 



*) £itx auf teil fie eitnunrcn gläc^en cojf^co. SJJch'H 44 jeiftt eine ge; 
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238 f. 269. 9k99Amt§emn. 

Ober einer quabratifc^en ^pramibe, mmit man fte t>txt0t^\tln 
li)i\nU, mit Sic^er^ett untcrft^ctben ju la|Jeii. 

2lu(^ imi J)omcn (ein mafrobtaf^onalcö unb ctn ka^ivbtaj 
gonalee) tönmn ctne folc^e ^^ramtbenäl^nltcfje (Jombinatton mit 
reftatic^uTfirer 53afi6 j>en^crbnn^en; tenff man jid? tn gtg. 275., 
einer §onn bed <B((^tt>evfpat^^; bte gläc^en oo/»2 n>e^, unb bie 
)»on /> Go fo 9ergrd§ert baß ftc^ He redS)t^ unb (in ber3(i(t^nung 
ni^t ^ö^thaxtn) linU Itegenben in fünften l^erü^ren, fo entfielt 
fiti^faUi eine foli^e dowbinoHon, \»üif^t »on tem DUa^n ober 
einer ^yramibe )tt nnterf^eiben nn^ ühtt^aapt M eine nic^t tin* 
fac^e gomn sn erfcnnen^ na^ bem 9)or(>erge^enben Uid^t i% 

Uebrigen^ ifl e0 gen^tf ermaßen jufäUig, menn ein ifviima 
unb ein jDoma, ober jwci ^Dornen, in biefcr %xt im (^(ctctigeiinc^t 
auftreten. SWeifl ]^enf4?en bte ^Uict)cn (5iner etnfadjen gorm in 
biefen Kombinationen fo cor, bat? tcv rl^ombifdje (J^arafter ber* 
felben fc^on baburc^ wa^xi^tiniid^ toirb (oerg(. inbeß 84. unb 
§. 159.). 

$. 269. ^ntli4^ ftnben {t(^ no^i (Kombinationen »on «»erti« 
taten ^ri^men' mit brac^^biagonalen nnb mit mafrobiagonaten 
SDonem Sig. 285. setgt eine fol^e an ber (S^ttronenfinre Dov« 
fommenbe %tmcDP.p<».pQo. 3n biefer gignr finb pco nnb 
^OD {m (Weiii(geiv<(^t gegeit^net; eine fold^e ^lombtnaHon fi^nnte 
(wenn bie SBiinUl i^on qd^ wenig t»on 90^ abtoeicben); ^tmtä^* 
fett werben mit P. ooPoo be^ quobratifcfien S^pcmö (?Vtg.l92.) 
ober Qo^oo.oopoo beö rjjombtfcfccn (?vt(^. 282. el^nc p co), 
<Jö tfi (ctc^t etnjufe^en, m\^t %idä)tu unb yianten fcer jn^eifcl* 
^aften gorm in Hm einen ober bem anbtieti btcfcr 3<5üe gltid^^ 
artig fein tiunlten, unb wie |t(^ j^iernac^ ba^ ^^item; in mi0^t$ 
jte ge^^rt, benimmt. 

^etflend Seigen ftc^ in einer fotc^en (Kombination aüe brei 
einfa($e gormen in »erfc^iebener Hudbe^nung*). 3eigten jie jic^^ 
fftnuntttc^ im ^leii|g(Wi<|»t^ (b. ^. wäven in gig. 285. bte gicu^en 
coP weniger «orj^enfi^enb, fo baf bie oberen nnb bie unteren 
gtfii^en p<x> ober ^a> fli^ in fünften beeilten), fo f^nnte bie 



♦) Wlc\)tli 42 jei^t (für bie ?fretit>frTiäftTi!fi'e ^ci J^c^fc« unb fi* an 3Wo- 
tielt 38 hii 41 anfc^liffftVti) nn^ (5niibuMtiün x P . jpoD./^cn, trenn 
ba4 an i^r am meiiicn vor^<c([(^enW ^>ri«ina aU od angenommen ivirt. 
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«loniifdN @9fleiit. |. 270. 289 

dtmHmtion, au^a mit bcit eben i^enannten öovmen M quatra^ 
ttfcj)en unb be^ rjjombtfcfccn ©vftcuiö, t>tcttei*t mtt bem regulären 
^Ä^omknbobefaeber SlebnUc^feit ^abm, wixxH fiel) aber auc^ burc^ 
bte Unc^teicfeartigfeit bcr fvtä*en unb ber .Tanten, ivclc^e bei bem 
^{^cmbenbobefaebcr gki^avii^ {tnb, ]oon t>it\m beßtmmt unter« 
fc(etben laffen. 

Senn mtt einem ^n^ma oo P )wei ]^erf(|^iebtne ^mtn, 
He ivir aOgcmein m^a> un^npoD U^ti^ntn Unntn, tm» 
Hntrt ftn^, fo lAgt fu^ Iei(i^t etlemteit, 06 für mss^n iß, obet 
ii{(|t 3m erfleven gatt etjfi^ftnen glfic^en M iraterdcofbiie» 
trreti t>ma*9 (ober betbet; »»etin fte im i^Cetc^gen^tc^t auftreten) 
olö 9t^ombcn, ober jcbe Domapc^e bt(bet nat^ bem anberen 
2)oma unb nad) bem^Jri^ma gd/^^u paiaUek (lombtnatton^fanten 
(t)ergr. Jig. 285., ttjetd^e ccP.pOD,pGo für (^itronenfäurc, 
ober SWobeü 42, miö^t^ cc P . p co . p ao »oiftcKt. 3» beiben 
©etfptelen tfl für bi'e J)omert ?7ipcr^ unb n p x ni = n, rtäm? 

{i(i^=l}. 3m anberen gatt finbet biefer l^ontenparatteli^mud 
titd^t ilatt. 



f. 270. Sil f^t DieYcit tflombtfc^eti Ihrj^flafteii finben fl^ 
^l^ramibeii, (SNbffa^eit, ^xi^men unb ^Dornen mit einanbcr. l>ic 
^nUMtlm^ biefer (Smbiitatioftcii wirb naib bim SSorl^erge^em 
ben leicht fein*). 9*Jombifc^c (Jombinottonen ftttb am erf^cn mit 
TOonofttnometrtfc^en gu t)aiued)felii- über bte Unter fc^etbung btU 
ber wirb §. 324. unb an cinaelnen 23eifpteren (§. 313., 326., 
327.) i^ebanbelt tücrbcn. gär einige gufammengefe^tere ©eftalten 
njoUen anr picr nod^ tie ^eftimmun^^ ber einfad&en formen furj 
bur(^ge|^en. Bu^or mag no^ (^inige^ baräber bemerkt werben, 
vod^c tixt man tm flttgemetnen aU ^aujptove^ anb »»eif^e ^ren« 
bimenftonen man a(d bie fftrbte @runbform gfitttgen ite^oi foO. 

SffiAi^cttb in bem qttabraüfi^en unb bem f^ef ogenatcn 6y{im 
— ben e^ftanen mit obfolnter ^an)>tare (f. 46.) — bie 92atttv 
felbfl biefe erfemien giebt, inbem^iet bie %ia^tn in ^egie^ung 
«nf bie $au)>im nnberfennbot t^craug^wetfe f^mmetrif^^ georb« 



♦) 3)et Vltifaiiger mxt ivc\}l rliun, jebeö SD^cbeU in ber Slrt htimal hfs 
fümmtn, t>a^ ec mdj etnatiber jcbt SIxe atd ^ie i^ptaxt annimmt. 
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240 §. 2m flb^omMfd^il eifl^ 

uct fmb, htxü^t bte 5Jnna^me bcr ^)ou^3tare i'n bcm r^innbift^en 
©9fiem auf ©tttfür; fetne ber tid ^ren ^ler au unb für 
fic^ cor ten anbeten auc^gc^etitnet, unb an bcrfelbeii Subftanj 
betractjten bee^alb auc^ mand^mal Dcrfitictcne 93cobad,iter tJerfc^ie? 
benc Slren bte ^^auptare. (5ö itt biee Jjon weniger ^Bebeu* 
tung, benn bei ber ^efd^reibutig t)0n ^vpftaUen mu^ man immer 
angeben, tt>it man ft(( bte $lreti gefieUt benft unb ml(i)t€ 
f cntDer^ältntf man bcr (^cuiibfr>nit beiCegt, unb koft^renb ber gan« 
seil ^itrac^tmig muß nMtÜ^ tiefe S^orau^fe^utig uitgeAnbett 
tletten. 

9Bo {t(^ ati einer r^omHfc^ frpftaUtftrten Subf^anj ^ppramiben« 
fV5(^ett Dorftnben, betrachtet man biefe aU glatten ber tSHmnbform. 

SQ3o fic^ mehrere ^Jpramiben setgen, httvad^ttt man bte i>oil;err? 
f(j^enbere alö ©runbform, tt)cnn nic^t bie meijicn anbeten »orfcm* 
menben gldi^jen jic{> einfact^a- auf eine anbere be^iel^en iaiJen. 
3n t>iclen gaüen n?crben rj^ombifite ^xp^alk nur i^on ^n^men 
«nb 3)omen beQrenjt; alöbann betrad^tet man bü öorl?en[(t?enbett 
glä^^en aU su bem $rt^ma ober ju ben jDomen mit ber etn^ 
fa4>Pen 53ejei(^nung (qdP, pon ober ^ od) gehörig, befttmmt 
imtet biefer Borau^fe^itng bte SCmbimenfiotten ber ©ntnbform, 
«nb ftcf^i bann, in welcher i^e^ie^nng p biefer bie nnlergeorbi« 
neleren gY&i^en flehen* 

^mtpiatt »irb man meiflett« am bellen biefenige 
len, in beren Üttc^tung etn Itr^flaU )>or$ug^n)etfe au^gebtibet i^, 
ober ^ataUel miö)tx iidi) tie mctflen Kanten beffnben; aud^ ba^ 
na^ richtet man fit^ man4)mal, an »reichem ^nbe ^lx^\ta\^t 
aufgett)a(^fen fein ))flegen, tnbem man bad »ottfJänbtg auö- 
gebtlbetc <5ntc gern al^ baö obere bctraditet. B^t'^t etnc ©üb- 
^tt^ nur $)^ramibenp4)en , fo n^erben biefe natürlich ale ^u P 
gcfjortg betrautet, unb bie gmei ^tm, wefd^e ftc^ I)tnft(htlt(h ber 
©roße am nä4^ßen gleidS^fommen; amct!m&gig aU bie 9lebenareni 
bie ^n{t(^t(i# ber i9rd|e am anjfaüenbflen verf^tebene aber aU 
bie ^att)>tare genommen. 3eigt jie glühen mehrerer yyramiben, 
ttttb linb bie (^ombinaHon^fanten 9on biefen ftc^ paracet/ fo 
|ke0l man ben ^p^aU fo, ba$ ftc^ bie t)oibetrf<benbe f ^ramibe 
dU P, bte untcrgeorbnetere aU mP betrachten läßt. Beigt ein 
Üv^püU nur (5inc '»ppiamibc unb Öiine Slrt »on (^nbflac^cn, ober 
6)>aUbarfeit ))araUei ber letzteren, fo flettt man i^n am einfach' 



jicn fo, bo§ (entere aU OP 6epmuun ifi; jet^t er auger ei* 
ner ^^romibe ätinu Birten \)on ^nbfiac^eit, fo crfc^dnt er ft^mtne« 
triff^er %t^tUt, mnn man He eine al^oo^oD, tte anbete 

00^ OD beutet. 

S. 271. äßo an einem rj>ombtf4)en ^rpjlatt $riömajlä4^en 
anfielen; nimmt man in be( StegeC bte Slre, n>e((^er biefe gtac^it 
pataütt ftnb, at^ ^auptare; wo fi((^ ^rt^men in ber Stid^tuiig 
rn^txtt Uten finbeti, biejleiiise, parattel mUjftt tie gC&(^(ti am 
gvdf tot ai^MM fiitb. 9ei ber gig. 253. targeflcaten 99m 
M 3i^MtU U am mt&xlUifttn, M einzige ^kx auftvc* 
tcitbe l^i^ma atd tai vcrHfoIe (»aii))ty»d^ma oo/* ju ^etracl^ten; 
btffet^e ^teSttiig giebt man bann auc^ ben 3ttt^>ttrio(fr9fia((en 
gi^. 254., namenütcf) ta auc(? an ijjnen biefetbeu ^J)nömaflad)en 
öor^errf4>enb finb. 8eibft wenn nur (efitere gorm btefer ©uB* 
panj befannt a^äre, würbe man boc^ aU ^auptaxt btejtentge be* 
trauten, wefc^er bi'e mit er bejeic^^neten g(ä(^en ^ara(re( ftnb; 
nid)t etwa £)te, weid^er bte mit /> oo bezeichneten |>acaUerjtnb, ba 
biefe nur untergeorbnet auftreten. 

^Vßaüe, wie bie gig. 252. batgefleitte gpnn be^ ©(^me« 
fetö, t9el(|»e mefnrm^i^ramibcn unb ott^em pxUmßH^^t (mn 
Hyc )»arattel ge^enbe) g(&c|en ^o^ett, (ielTt man In Stftifftf^t anf 
bie ff^ramiben (wie 9Un %. 270. angegeben), tinb ni^t in fft&dß 
ft^t auf bie pvidmattfi^m gldil^, menn ou^ M bef SteOung 
be0 ^9fialC^ nacf^ erflerer dt&d^id^i bo^ ^ri^ma aU ein l^ovigon« 
ta(e« g« betrachten (wie na<|> ber gtg. 262. ^e^eictjneten ®tc(* 
lung), dlüx weim t>ic ']3ndmafld(hcn bebcutenb ronpviüeu ,^\m^ 
aber g. 53. bei bcni Sd^wefel nie ber RaU ift] unb fo bem Ärpfiatt 
einen beuttic^cn pri^matifc^en ^)abt{u? ijebcn, betradjtet man fie 
in einem fotcfien t^aU aU 51! einem üertitalen "J)ri^ma gehörig 
(ober nimmt man bie ^ouptaxe fo an^ baf fie biefen glacffen 
paxaM Uec^t 

Sluf @)>aUung^rii(tmtgen (egt man bei ber 53etrachtttng, 
mel(|fellre man inx^an'ptaxt m&^Ien foll, gcrabe ioi»iü(BtmUit, 
mie anf wtrHic^ vorfommenbe Stx^ftdSifla^, nnb bte ^rnnb* 
form nimmt man immer fo, bag nac^ if^r bie benWc^ere @))a(t« 
barfeit in ber 9tic(>tung ber häufiger Dorfommenben unb einfacfiere 
Beteten beft^enben gfäc^en {P, OP,cop cccopco, coP, pqd,Pco) 
fiatt|inbet/ uub uit^t )}arattel giöc^en mit com|>(ieirteren iü^i^ux. 
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9)?ct)rere t>cr eben angegebenen ÜU^-^clii x?erltercn tu ber *^rariö 
feaburc^ an Stt^er^eit, baf Derfdnebenc yiii)ftaUc beifciben 3\ii>f 
flanj inantt^mal m vcrft^tebenen ^id;tinu3cn prtsjuiahic^ auögc* 
btlbet ftnb, obgleich fie an unb für fid) bi'efclbc C^oinbtnation bar* 
fieüen (uergt. §. 275). biefem enrfcljciDet mancj^mal bi'e 
Ue^erlegunß , tn htt 9%t($tung meieret vorjugemetfe bei ber 
fro^It(^eti Subjlanj )n:t«matt[(^e Hu^i^Ubang ^att ^at, unb biefc 
wirb bann al^ t>a\xptan Mca^itt; niatt(|^nial aber aiu^ ber 
Untfian^ m ber Slitl^tttiig tveli|»er 9(x« aufAS^S ancrfl unter« 
flickten nnb Bef4^riebeiien ^flalle au^geHIbet tvaren, uifb bteSßaf^I 
ber ^att^tare, wte f.t einmal Miebt würbe/ )?flegt man jnr $er« 
metbung r>on S5erwfrrttn<i kij^ube^attcn, wenn nic^^t triftige an» 
bere Onunbc eine an^cvi: ^rdiung vätblic^ inadjcn. 3cbenfaUd 
aber muf? bie einmal atö Jj^auptare augtnommcne 2lre aiic^ in 
bei^eiHijen ytri)ftaUen ale foldje hcUat^ttt ererben, tt)cic|ie in einer 
anberen ^1?iditnng l^cv^1l(l5?n^ctfc auc^gclMlbet finb. 

(*bcnfo, mt H3end;icbcnc KvpftaUc (iiner ^ubftanj, ^at man 
in biefer ^e^ie^ung t)erf(|)iebene UtrpflaUe mfc^iebener <3ub^n« 
sen aufsufalTen, wenn fte in (£ine ®xüppt ifomor))$ec ^ffr)>er ge» 
i^oren (^ergt. §. 276.). 

272. O^e ^Mfiäft auf Sin! efmefftmgen mi^se bie 9e|Kmir 
mung einiger Ihri^flattformeit nan erläutert werben. Sl^iele ber . auf 
^afel XIII. unb XiV. gei^eicbneten rbombtft^en CTomBtnationen finb 

fc^on in bcm 35or^erge{jenben ßcnu^Vi-'^^^ alauiert, aber wieber^ 
^oWe6 X)ui"4)Bt'!J^" berfclben unb ^epimmcn ij^rer gladjcu 
ber l^age ber (Jombinationefanten i\i ni(|t genug anjuvatbcn. 
©ei biefen Uebungen fann mnn bie S3cränberung6ja^(en in ben 
Seichen (oc/^2,2/>od «ö. m gig. 280.) unbefannt (bafür 
Qopm, nßco) fe^en; nur mu^ mau befHmmen, ob {te grdfer 
ober fTciner aU 1 jinb. 

3tt ber Sig. 270. nai( ben Dorberen Stätten batgefiettten 
(^Kombination be^ Seignettefalse^ nehmen wir ^au|>taxc bie 
atiii^tung, in welker ber ih^flaH faulenf^rmig (pvidmotifd^) aa^* 
gebiibet i% uiib aU (^runbform bie einzige baran »orfommenbe 
^Jvramibe P. 8©ir benfen ifin unö fo geflettt, bag bie fcbdrfercn 
^nbfanten, welche bas? 3nfamnienftegeu tcv /^fläd)cn bttbcn wuxbc, 
(,alfo bie aWafrobia^ouaie) bem ^tobafS^ttx jugewcnbet (inb. — 
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Unter *ben t>ertifalen ^Idc^en werben bann tic P c\\:[)öti^n\ 
Ui^t taxan erfannt, ta^ tk (Jombtnattonefanten jtvift^cn iiuKn 
unb P i^oiijontal ( unb je eine obere unb eine untere paraüel) 
finb. Zit im matxo^ia^onakii i^auptfif^nitt ttef^enten Planten 
t?cn cr^ P finb gerabe alH]cfnim)3ft, wae nur burd^ oopoo ge? 
fc^elpen {ann; btefelbe l^age gegen bte tm ^(^j^biagonalen ^aupt« 
Mnttt Itegenben Tanten t?cn x P ^aben gtpei andere ^iatlftix, 
ml^i atfo 00^ OD fin^. 2)te (Sombinattoiidfaiitoi at9if4»en coP 
ttn^ copQo ftnb at»g«^tiiiipft, uttb bte |[(flmR)>fuiigd|ldi(eii mdfen 
a(f0 einem Detrtifalen yrtöma od^i», too iii>l, onget^dien 
(oD^in^ n>o m>l, irdtbe bte i^antett swift^eti qd^qd nnb (x>P 
abflumpfen). — ©fe ba|if(^c Snbfläc^^e 0/> lägt ft(^ ntdjt »et* 
fcnncn. — Än ber ©tctte ber tm mafrcbiagonaten |)aut>tfd)nür ltc# 
genben (Jnbfanten t)on P s^^^" W Sliit^^n jswcier luadjytiago« 
naien I)omen; bo^ eine bittet mit bcn jttjei anlicgcnben glätten 
»on P parallele dombtnattonefaittcn unb ifl olfo p x 261.), 
bfl^ anbcre bmc^cöicn (>abet dombinattonefanten mit P, mlfJ^c nac^ 
ben (^nben bed ^(^j^aiiei conbergiien, tttib ed alfo m/>QD, 

§. 273. 2)ie Ärv^Äße beö [(^mefclfaurcn ilalt'ö (>aben fcf^r 
t^erf^tebenen ^abitud, melier S%. 54. unb 257. bt« 262.barge|iettt 
tfl; in ben meifien 8&ttcn (tnb ble tvj^flalle i^H^mattft^ boraug«» 
weife in bee 9tii|^tttng au^gebilbet, t^etd^c in btefen Beii^nungcn 
aU bte fenfrect^te/ b. aU bte i^auptatt, angenommen ifl. 
t>erf(^{ebenen Öfbmbinottonen P.ocpm (n>o m>l, unb jmar 
^icr = 2j, gtg. 54., 1>57. unb 258,, würben f4)on §.260. befpro^^ 
c^en. 3n gig. 259. ifi mit ben ßciiannten gormen ut)dj gc/>oo 
unb />Qo combimrt, Wel^^c legiere ^slad)cn jtct? Icicbt bcfttmmeu 
taffen burc^ bie iBetrac^jtung, weld^e ivantcn ber etTifa4)ercn Ü^m* 
bütatton Sig.54. fte abflumpfen, unb wie bte ^ouibtnationofanten 
liegen (t)in|t4^tltc^ ber ^efiimmung t)on />oo oergl. au4^ § 201.). 
3n^esie^ung auf bte Slef^n(t4^fett btefer ^ombtnatt^n mit P,(»P 

i^eragonalen Syfhm^ unb t^re Unterft^eibung boDon loergL 
«. 260. unb 265. SBare nttt btefe einatge gom, gig. 259./ an 
bem fcf^mefelfanren Kali befannt, fn MTbe man ein« aiibete Sye 
aU |)auptare too^Uw , nMi^ bie gtg. 259. M 8va<$|^btagona(e 
angenommene/ toet( tn bet Stiftung von biefer ber ^ter gejetc^inete 
^r^ßaU vor^ug^ weife priematif((^ au^gebt(bet ift ^an l^ut bie^ 
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ni^t, mit ctne ganj ätnüic^e ^ombiuatiou gig. 260. (btefc(6c 
wte 259., nur oj^ne poo) aud) oft mfommt, bie ter 
j^ier angenommenen $)auptare ^araUeien gleichen od j» 2 unbon/Joo 
bte bei irfttem i^orberrfc^enben unb ben fäutcnförmiijen i^abitu^ 
J^eroorkingenben jtnb. 3« 261. i(i bie Örunbform P mt^x 
^müd^tM%t, aber ^06) noc^ beut(t(^ genug t>or|^anben, um er« 
fntnen ju (äffen, baß bad «or^errfc^enbe braii^ybtagonate jDoma 
üombimHm^UaAtn mit P f>HUt, ml^ bem mohobiodonaleii 
4>auptf#iittt (unb unter ft(^} ijaraKet ftnbi unb baf btefed jDoma 
atfo jpoo t{l (t)erg(. S* 261.). Huger ben m$errf<^enbett S(Ai|fen 
M »ertifolen^ri^ma*« 00 p2 fontmen an btefer (Sembinalton no4 
Heine brdecftgc ^(dd^en t)or, welcjic offenbar gu einem %xa^^ 
hia^onaUn Dorna gcijovcn, unb jtt)ar einem fd^dvferen, al^ 
/>Qo baö Seti^en btefe^ 2)oma'e tft alfo ^unäc^f^ r/ij^oo 
(m> 1); burd) ^uüclmeffung unb 9iec^nung jtnbft man m=3. — 
f^tt3. 262. ^eif^t enblic^ P tn (Kombination mit /> od, oo p 00, 
a /^oD, n)elc^e gläc^en ftc| fdmmt(t4) fe^t Ui6)t bepimmen, unb 
gtpei oertifaten ^ri^men ; oon btefen mirb eind aU bae ^aü)ßU 
pxx^ma OD P baran erfannt^ bag feine ^ombination^fanten mit 
P bem bafifi^en ^avüptf^^niH paxaüti ober ^origontol (tnb; bad 
anbete ^ridma 6efltmmt bonn al^ 00 /»f», unb )tvav tfl ed 
batf bei bem ft^wefelfauren l^att fafi nte fe^Ienbe ftUm oi>p2, 
%, 274. gig. 263. bi« 268. geigen bte gewi^nlt^mn (Eom^ 
binattonen be« @at»>eter«. jßie (Jombinotioncn gig. 263.' unb 264., 
i^rc Slejnlid)ft:ir mit P unb P . o:> P bes pexai^Dnalcu evftcmö 
fo wie t^re Unterft^eibung oon tiefen, würben fdjon §. 262. unb 
264. befprorf)en. (5benfo wie gig. 264. jcigt au(^ gig. 265. bie 
(S^ombinatton P.cc P od pcc .2 pos; an festerer befiimmen ji^ 
bte gldci)en P.coP. oopcokifS^t, bie gtäd[>ctt 2p od aber aU 
gu einem f(^ärferen bra^pbiagonaten jDpma m ^oo, (mo m>l) 
ge^i^rig barau; bog fte auf 00 00 getabe aufgefegt ftnb, unb ba^ 
ft mit P <£ombinattondf unten btfben, wett^e nacb ben €nbett 
be« StvfftaU ^u conDergiten ($. 262.). 3n gtg. 266. geigen fttf^ 
anfer ben foeben betr<i(^teten ftSi^n aa^ noi( folcf^e eine« 
bra^biagonafen SDomaM, mt^t mit P |>ara8ele OFornbina« 
Üondfanten bilben, unb alfo poo ftnb (§. 261.). gtg. 267 unb 
268., gwei fe^r gewö^nlicbc goimen M ^alptUx^, finb biefelben 
Wie gig. 265. unb 266., nur oj>ne P^a^^n. 
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$. 275. (Jtn^* ber auffattcnbflen 5^etTptffc, narf? n?te t>erf(^(e^ 
tencn t)ttc^tungen bie i^rpf^atle einer unt) htx\c\\>tn ^ubftanj prid« 
inati'f(^ audgeMlbet fein fönnen, liefert Der ©cjwcrfpatf^. giö.271. 
scfijt eine (Kombination beffeKen; tie Stellung, n>ie fte in tiefet 
Bctcftnuttd vovtttt^gefe^t i% nHtb tabnrd^ ^mc^tfatfgt, ba§ paa 
Tatfet ber ^tr angenommenen t>^vi!ptm ptümaüf^t Hn^bÜbrnig 
»or^anben t|l unb no<l^ meiere anbete in biefet 9N4^tuttg f!(^ 
etftteilenbe ^i^'^men an anbeten ^r^fiaffen t^otfommen. Seitab« 
tet man fobann bie y^tomlbenflöf^en P a(^ bie 9tnnbform, fo 
beftimmen ft0 bie jDomen, njetc^e bte [(^ärferen unb bie fiums 
pfevcn Ü^ntfaiUt:!! üon geiabc ab)iiimpftn, aU per unb poo, 
ba0 »ertifale ^priöma aber, beffen glä(^)en mit P ni<i}t paiaKetc 
ßcmbtnattonöfanten btfben, alö ein fecunbäre^, unb jnjar*) aU 
(x>pm w>1>, iiHict)eß burffi 2BtitfeImeffung unb 5T?cc^nung 
genauer aU oo /> 2 ermittelt tt)irb ; oo /» od befümmt fi(^ auß fei* 
ner Sage in p o:> Iti^t jDte fo beßimmten %\a^n cop2, 
<x>poa,p(X),pQf) fommen nun Ci\x6) attein unter combtnitt 
oot^ nnb btlben Sotmen »on fe^t oetfi^tebenem (»ablln^. 3« 
g{0.272. maltet Qop 2, tn gtg.273.paD^ gt0.274. Pgd 
obet in Sig.272. 1(1 bteiSombination ^ri^matifc^ nacf» ber$au)>t« 
are, in Sig* 273. nai$ bet 9ta((iE»biagona(e, in gig. 274 nac^ 
ber iKafrobiogonate i^erlängert. 2Öaren nur 6(|>tt)erfpot^fr9* 
jiaUe üon ber ?^orm gig. 273. befannt, fo ^vürtc man bte |)icr 
aB iBia4)Vt^iagonalc gezeichnete 2ire |)auptare betrachten; 
fennte man nur @{hn)crfpatbh*i?ftal(e^ ttjte fie gi^. 274. jeigt, fo 
ttJörbe man aüßemetn bte bier o,H ^D^afroHac^cnafe angenommene 
^Ire ^ur Jpauptare nehmen. ^JD^an mag |^ter eine %xi ald^aupt« 
ote loä^UU; welche man xo\\i, fo giebt ed ^rvßatte, metc^e nac^ 
einer ber ^Jf^ebenarcn pri^matifc^ oertängert ftnb. gtg. 275 
efne a^nüc^e (Sombinatton, tote Stg. 273, ober oj^ne bte Stöcken - 
ODjpQo; poD WM att4 in S^$.275. bod )>ot^ettfd^ettbe9)tl4mai 



3fl P mit efatcm fccunMriii !Pvi«m« mpm («do iii> 1) combinirt, fo 
bildete {reit bff von einet i^&i^e oopiit mit P gebUbeten (Somlbiiui« 
tionelantoi nai^ bem matttMagottaCrii ^(Ui)»tfi^ 1^; {ft ^ingcgeit bft< 
fecunbäre «iJn«ma oop« (»o m ;;>!), fe conDergiren jit nat^ biefem 

^au»^tf(^nüt ju.^ «Bergt, gig. 271.,' tco man bie (Sombinationdfanten %^ 
f*en P un^ gc 2 (für <S(hwerfpat^) fle^t, mit Sifl- 270., »rel(^e bte «oge 
bet (&«mbination«tant«i ^tcifi^n P unb a)p2 (fät <8etgitettefal|) yigt. 
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pQo tft nbev f^ävfev au^gebilOet, <x>p2 hingegen ^utücfgebräng« 
ter, ale tu ^^tg. 273. 

§. 270. @#on oben ($.271.) würbe ennncrt, tag bieSSa^t 
ctner ©runbfomi unb ber $)auptarc für eine @ubfianj ni^t ciU 
Im btnbenb tfl fftr tte ®etra«^ttti>g aUer j^rvßaae btefec BnU 
flait), fonberit au«!^ fftt tte ^er mit tiefet 6iibfian) ifomovpl^eti 
i(dir))er. 2)te S3a$( Ux t>avi!ptaxt unb bcv i@)runbfom, wie fie na^ 
bem Sorf^erge^enben fAt beit Si^toerfpat^ (BaO.SO,} aI6 bte 
gtveAnjifigfle etfannt würbe ^ tß aud^ btitbenb für bte ^etrai^« 
tmc^ ber Ärpftaac bc« (IMffHn^ (SrO^SO^). Die mctflen ^ri^ 
ftaUe bcis iiotcfUiui finb ayaiul) au^gcbtlbet; wie tie m bcr 
SJic^tunq ber 35ra(^9btn(ijona(c priörnattfcfa »erlän^jevteu Bi^^mx^ 
fpat^hi)ftaUe (j^. 93. äl^nlid; gtß 275.) , aber man barf nidjt beg-- 
l^alb an ten evilercn Äri)flaKcn Hefentcjc i)itc^tung aH bte ber 
$)auptare betrachten, tuelc^e man an ben Ici^^tcreu alö bie ber 
^rac^pbiagonale anfielet. entßef^t fo fretltc^ ber Uebelßanb, 
baf man bei bem (^ölefitn etne ^re ald ^auptare annimmt, in 
beven Slt4»tung bie Stt^Ut feiten )mdmattf(^ aa^gebtlbet fn^, 
ato bafllr erfie^ man ft^on aud ber Angabe ber ^xtwtvilüU 
nife (toergl. f. 294.), ba$ Se^ief^ungen bet 9[e]^ii(ic^feit ^m\itn 
ben Hr^flaQformen beibet ^ubflan^en abttHilten, unb fr^f^olTogra« 
p^tfcb überetnfiimmenbe S^ac^en er^^alten bann au^ übereinfhm« 
mcnbc itid^cn. 

iBev^errungen ber rj^ombifc^en gorwen. 

§. 277. §lucb iu biefem ©^fleme finben fic^ bie Är^fiatte ge* 
mdf^nlt«^ nic^t mit »oftfommener Stegetmägtgfeit au^gebilbet, fon« 
bern me^r ober weniger t>ev5errt. J)te 33er?errungen bem^^en 
• au^ tfin auf nngf etiler Kuebilbung gtetc^rttger giäi^en, ober 
bacanf, ba( eingeine fU^tn gangttc^ fej^len, beten gtetcf^namtge 
i>ot)»anben ftnb. 

jDie gewö^nticbPe SBerjevrung ber t^ombifil^en Ihrvflatte ge^t 
b«r<itt« bett»or, bag bie 4 giä(bcn eine« ^^ri^ma*« ni6)t glctc^ 
grof^ auöi^ebtlbet ftnb, fonbevn \mi (Ic^) gegenüberliegenbc \>kl 
grotler, atc bie $un(d;cntiej]enbeu; b. b. barauö; ba§ eine ^rt«* 
maflaite eine fletncre (5entvalbiftanj bat, alc bte brei anberen. 
<£tn x^mbU^tQ fximia oo J\ mi^t^ gan^ regelmäßig au^gebili^ 
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bet einen Cucvfdjmtt |?aben foüte, ivie ibn Si'ö- 57. ajetöt ,bte 
punfttrtcn ^tm'cn bebeuten bic ^J^ebcnarcn), jcigt ficj) mit {)äu? 
ffger nttt etnem Duerfcf^nttt, wtc tbu gig. 57. b bavftcHt. 3m 
letzteren gaU ift bae r^oinbifc^e ■priema ^ii einem rbomboibtf^^cn 
t)cr',errt; unb in einem feld;en »erjcrrten 'i^iHäma bic Sage 
tet DZebenaren feineiJwegö burc|> bie jDiagonalen bcö buerf(jimtt^ 
gegeben, fonberu tmä) bte d^tct^tungen^ melcf^e bie jlantenn>tnfel 
be0 yrt^tna*^ ^atbtre». SIti einm fi>(<t^en vevactrten v^mbifct^cn 
fxi&ma erfcntit man He «itgfeti^ aui^zhitUttn fü^mafi&^tn 
^axan al^ dlet^^ortig, baf fle {!cl^ fryftattogra^l^fc^ glrt(|y m$a(^ 
ten; bte @palt(avfett, ftnNt jtc uberl;au)?t parallel ben ^tt^ma' 
Pd^en fiatt; lägt ftc^ ^oratfet einer ffeineren $n^mafläc^e ebenfo 
wie paialicl einer ßröf?cicn au.Miiiucn. 2Ötvb eine Hante eine^ 
fü üevjerrtcu ^J3nöina abyt ftiinuMr, [e ift bie ?ibflumpfung^fläc^c 
gegen bie bciben anliegenben ^^iatt)cn od P unter bemfelben SGßinfel 
geneigt: tfl ba^ ^viema an ben (^nben buri^ ein 2)oma jugc^ 
f(^ärff, fe btlbet icbe ?s(äct?e beiJelben nut ben beibcu anliegenben 
5ri^mafläd)en gleich gro§e Ö'ombinationöfantenwnfel. 

§. 276. X)te in CTombination mitetnem fo t>er)errten $ri#ma 
auftretettbeii gtdc^en erfct^etnen bann an<|^ anbete, qU bei tbea( 
regetmä^get Kudbübnng. 3n ber (Sombtnation odP.O^) er« 
f4^etnt aUbann 0 P ni^t M eine t^mU\^t fonbern ai$ eine 
v^ombotbifc^e %\äö)t {^iü^t^tU^ einer (eti^t m^g^^^t^^" 9$erii>e<(d<' 
(ung vergt. §. 315.)- — ^Denfl man |t4^ an ber Stg 277. bat« 
gePettten Kombination« P. p<x> eineg(äd;e ooP (5. 33. bte »em 
rec^tö ftegenbe) bem l^iiUdpuiür ual)ci v^criicft, fo tvivb biefe 
(jombinattüu [o Dcr^crrt me gig. 28ü. jeigt: bte bintcrcn 
gla(^en /> cc erf^jcinen ;et?t n\d)t me^r alö gleidjfä^entlige 2)rci* 
ecfe, fonbern unrCi3e(mäf?tv^ inevecfig, aber jcbe von ihnen ifl auc^ 
jie^t noct^ unter bemfelben Fintel gegen bie ^mi anßogcuben 
gtdc^en CD P geneigt. — (Jine Kombination P.ccP erfcbetnt üon 
oben (in ber Dtic^tung ber $>auptare) betrachtet etwa mie Si« 
gttc 57. ci; ifloD/* in ber angegebenen äSetfe 9er)errt, fo nimint 
gewd^nlic^ att(( bie ^pramibe an ber Sj^mnng UntM^ »nb 
einige i(>rer gtäc^ett finb t»ergri(§ert, fo bag fte 9on oben betrog* 
tet erf(^etnt; tvte e^ gtg 57. d ^eigt. 



*) 3)lobeIi 51 (ftft ftc^ ale oiefe t>etj(i-rte (äorabtnation befümmen. 
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jDa^ 33crtra(ten etnjetnev glatten cum ctnfo(t>en ^oim ftn* 
bet wanctimat mit einer getrtffen S^egelmä^tgfcit fiatt (^e jeu 
gen fiä) mttunter an ter (Jemlnnaticn er P . P (j's^. 253 ^ 4 tn 
(Siner 3<^ne liegende (^mi ftc^ gegenübevltegente obere m\t> t>it 
pataMtUn beib«n unteren) |5t)ramibcnflä(^en fej^r i^ergrögert/ bte 
anbeten 4 fe^Tgnröifgebrdngt; bte ^ombt'natton ^at bann bad ^nfe« 
^eti etnrr g^nn au^ bem folgrnben ©i^fieiit, M bereit ^etrai^htttg 
(1.326.) blefe91e$itliil^fett no^ einmal (effyvoi^en »erben wirb. — 
2>er @ali»eter jeigt ntant^mat bte dFombinatton P^UP* coP. copco, 
oAtx toon ben y^ramlbenfläc^en ftnb nnr blejientgen vor^anben, 
Wellie ouf ©ner BtiU bed brac^^biagonalen Qaupt^dbnim Hegen. 
5tg. 269 jcigt t^aß 51u6fel?en btefer ^(rpf^atlc; mciticiiö fint fie 
nur an einem @nbe ou^gebtltet, unt> mit fcem anbeten aufge* 
ttad)\zr\, aber wo an ben groei (Jnben au^gebtlbcte i^Vf^^^^t' beobs 
achtet voerben fonnten, jei^ten fie immer nur bte auf <5{ti er (Seite 
be0 bra(^i^btagonaUn <&aupt(4)nttt^ Uegenben ^iä^tn t?on P 
unb % R 

^emiebr{f<(e Sormen nnb (SombinaHotten berfeUen. 

$. 279. Wt noc( grd^ecer Ef{ege(maSi'gfett ftnb man<|»mat 
We a^tDec^fetnben %iä6)tn ber r^ombifi^en ^Ü^ramiben 9ergrj(« 
fert, felbfl btd gum SBetfc^tt^tnben ber ^n^tfc^enTiegenben. (i€ fin« 

bet ^ier |>emt('brie \tatt, naö) bcmfetbcn @e[e^, tt>e((^em 
au^ bcm D^eguUuoJtarbcr tac^ Xetrarber (§. 101.)/ au(^ einer qua^ 
brati[d?en ^oramibc ein c|uabiatifd)e«^ ^Bpbeno^b (§. 160.) trirb. 
T)k lKmu'tx\\6)t^t>xm, tvt\6)t fo auö einer i^ombifd>en ^^>ramibe 
entfiel^en fann, «)irb qH rbcmbtic^ee ©pi^enoib be^etc^net; 
aud jeber ^^ramibe P fönnen mteberum ^wei nuc ber ©teUung 
nac^ i>e(f4^tebene S^^enoibe t^ren Urf)>mng nef^men, tt^el^e aU ' 
P P 

+ 2" 2" ""t'^n4>^^^^'^**^^'f^c"- O^beö rJ>ombif(^e ^pj^enoib 

ifl begrenzt bur^ t>tcr ungldtlMHge jDreiecfe, nnb 9on ben 
Stwttn beffet^en flnb nur j[e gwei gegenftbeifltegenbe (bte |t(^ aber 
ni^t ^arattel ftnb) unter ft^ gleichartig/ toa^ bie Unterfi^etbung^« 
merhnale üon ben eben genannten ^^nli^tn f^emicbrifc^en gor« 

men anberer <3vftemc abgiebt. 

(^tn rj^ombtfct^ed Sp^enotb tft noc^ m(^t fclbflß&nbig beob^^ 



9)^omBifAe« <3»fl(m. 279. 



nditer unn-tcu: in (icmtniiattonni jeii]! cö au^gejeiiti^'t 
tem ^ittevl'ali (fc^wefelfauiei: "üJJaßnefia). gtg. 253. jcigt tie 
©runtform biefeö ©aljc^ com^tnirt mit od/'; tenft man pt^ 
M( aitoec^felnten i^ä(^en jum ^erfc^mmbeti brr }tt)if()^enlte« 
genben ^tt^x^^ttt unb bie Slawen t>oit od P mat^fetibi bev 
Slauiii »lebet ooflfifinbtg gefd^Ioffen tfl, fo entfielt ble gemd^tt^ 

lidfiu ioxm M SbitUxial^t^ ^^"2 ^^^^^ 

|{n<ittotiwirb,)>offflanbtg auegebilbet, febr tet^t baron erfamit tag 
btc oben unb unten an bem "JJiiöma btjinbUt^en (oon jc jtt>et 

jflai^en gebt(bcUn) l^anfeit ni^t pntatiii, foiibetti in mf^iebe» 

nen 9?t(f>tiinqeii (icf^enb ftnb; tfi ein fctcfter ^n)|^a(( tnbe^ tiur 
an (Einern i*nbe aue^ebilbet, fo tft Sjermectjelung mtt einer anbe^ 
ren gorm leichter mögU(^ (t>«9J § 312.). ^n bem Sinhitxioi, 
ml^tx mit bem vorgenannten @al) tfomorp^^ iß, geigt ftc^ biefe 
{>emiebtrie gleicbfaU^, aber ^tev tß bi'e ©runbfom P getod^nlt^ 
{n )wet @)»J^enoibe verfallen i bte beibe w^anben |inb, «itb m 
bie %\Si^tn M einen Dovbettfi^ettbi bte M anberen tititevgeorb<( 
ntt auftreten. $13. 256. geigt bie bei bem 3infoitrioI b&uftge . 

P P 

gorm oDP,oo/>a>-4--2"— Y bem ©retjwetnftein beoba<|i* 

tet mau gici4>faU^ oft, n)ie bie $yramibe P in ha t)ei5errt 
err<l^etnt, ba( bie ^Atfte ber gi&f^en ^+ 9-) bei it^eitem me]^r 



ouegebiibet i|l, aW bie anbere $äifte l — iyh Untergeorbnet 



fpmmt aucb noc^ ein r^ombtft^e^ Sp^enoib an bem ^anganit 
9or; bad ^ier aufttetenbe leitet nit^t att^ ber (ärimbform P 
biefer ^ubflanj (P erfcbeint $iet immer «oOfl&i^ig), fonbern aii0 
einer fecunbAren y^ramibe, %p2, ab. 



*) 9Aoben 38 jetgt citu (S«mbination <x)P P, SRobett 43 tu <SomHnatiott 
p 

' <»^ '^. wet^e au« bet evfieffii auf bit oben anoegebcne 9Dciff entfie^i. 
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S. 280. — 282. 9X^omf(^ ei^ftm. 



Ungleiche ^u^biibung an ben entgcgengefe^tett 

§. -280. mit in bcm l^cragonarcn elftem (§. 231.)/ fo fom* 
men ancf^ in tem x^mhi^ä^tn, aber fetten, Ir^^atle t)ov, (Deiche 
an ben bttben (Inben t>etfil(tebenartt0 au^debtlbet ftnb. @o an 
bent 2:o)^ad/ an bent (Batmti (ftefetfau^en Stnfojryb). 8tg. 284. 
)eigt eine fotd^e gom bed (eiteren iDKneratd. jDle (EombinatCon 
aD^2.0Dp<x> tfl an bent einen (Snbe bur«!^ P, an bem anbeten 
bttr(^ 2pco, po:>rOP,%pa:^(y) unb %/>oo (x) begrenzt. — 
^)icr()er (ä§t ftd^ auil; icd;iica, ta^ bei bem Salpeter maiidima[ 
nur tujcnigen ^pramibeiifläc^cn fi(^ jeigcn, ml^t ju bem 
dimix (^nbe ber ^rac^j^btagonale geboren (gig. 269./ oecgi. 
%. 278.). 

$. 281. Unlev ben Smitting^fr^iladen bed r^ombiMen 8^^^ 
fiem^ itnb [o((^e mit paralCeten Slvenfi^ßemen fo fetten, bag 
biet attf eine SBefprcc^ung berfelben m'c^t eingegangen werben 

biaud)t. (^e Imn tiefe $lrt.von 3^^^'dutgebilfcun9 nui bei be^ 
miebrif(f)en gormcn ftattftnben 't^ergT. §. 121.)/ mib ba «^)enus 
ebne in bem rlicmbiftten Snfuin nur ttjentg »oilommt, fo muß 
au(^ biefc 5lrt von 3iviUtncn<?(M'fbun3 ^ter fcTfcn fein. 8ie 
M (e^t nur an bem Ü32angamt beoba(|itet morben. 

^äujig ftnb hingegen BmiQinge, welche bur(^ ^r|^flattinbit>i« 
bnen gebiibet werben/ beten Slrenfpfleme nic^t paraliet ftnb. gafi 
immer |»aben beibe {ufammengewac^fene RxpfkaHt eine prtdmo« 
tif<$e gfä^e (etne^ t>ertifa(en 9ri^ma*e ober eine^ £)oma*0 ge^ 
meinf(^aftti(|^; ber eine ^ri^flalC erft^eint wie um eineSinie, mi^ 
rei^twittttig biefer pri^matifiiett glätte ifi, um 180^ gegen 
ben anberen ßebrebt. 

282. 33ei bieten ^rüiuilcn, bem ^}lrragontt, bciu 3alpe* 
ter, bem foblenfauren SBfctor^b Söeigbleiev^) ii. a., ifl bie 3u* 
fammenfe^ung^? ober 3wiütng^flä(^>e eine glä^e be^ tJcrtifalen 
{)au))t))ri^ma'^ ooP, gig. 28S. ^eigt eine gewöf^nli^^e (Sombina^ 



«^»Hf^ B^m. %, 282. 25t 

tiMt be^ilm(|Mi{M: ooP.Qo^Qo.poo*); Unft moit ft^ btefelbe 
|>aTa(let einer gläc^e od P burc^fc^mtten (ttJte btce in bcr gtgur 
burcf^ bie punftirten Strien angebeutet iji, U)ü ber Schnitt pa# 
roUel ber ^riemapc^e lint^ t)orn gejjt) unb bie eine ?)ö(fte um 
1800 j^crumgebrc^t, fo entfielt bet 289. gezeichnete 3tt>iiiinö 
(tt)0 m = a3 P, n — 'x:p rc^s = pcp, unb tfe acccntiurtcn ©uc^* 
fiaUn bie glätten be^ einen, bie ni^t accentuivten bie be^ an« 
beten ^fto(Cfragment0 begetcfinen). jDetttti4eic no^ t»ixt bie 
@tettunß jmeirr fo iHxmö)\mx ßr^ftaUftagnictite an^ tem (Shrunb» 
ti| ober baßf4^eit2)itir((Mtiitt. gt9.ö8.»a^t {(it f&xcoP.copoo, 

bcn Schnitt poxoM einer S(^e qdjP; Stg* ^»i» i^igt i^n, 
««(bfiii bie eine ^fU gegen bie rnibere nnt ISO^ i»erbre|»t if>. 
2)er einfprinsrabc SBinfel (s in gtg. 58. b), tved^en ^mi gUU 
^ cDpcD (n' nnb n, gtg. 289.) mit einonber bilben, ifl bei 
btefen Ä'rpflaüen meiftenö bur(^ S^ev^rögerung gttjeter %\ä^t» 
oüP )^ci^ä^ivm\tm , ivU bie^ in Ts^^. 58. i* bur(^ bte ^dhwäd^txm 
hinten angebeutet tj^. gtg. 291. jeigt baö '^infekn et:;eö fotc^cn 
%na^omttxp^aUir it?el(t)er nac^ feinen »ertifaien "^iät^tn ai^ eine 
fec^^fcittc^e @du(c er[d)eint, tt>oran brei SQBtnfct {n, gfg. 58. b) 
= llti^ieVj'; jwei (t) = 121052', unb dintx (w) = 127027'. 
^iefe fec^^feitige (Baute fann man ftcb auc^ fo entflanben ben^ 
len# ob jtoet ^i^^e oo/^ . qo^od ftc^ mit einer od Pflä(^e 
Ittfammenselegt hätten, unb |i»ei Stachen odP unb ^mi giäcben 
QDjßoD getiHulfen »Aren bi^ ivm $erfi|ioinben ber einf))rin(|cn« 
ben ®inf el (bergt gig. 59. »). 

jDefterg tvieber^oft ft4» biefe ICri ber 3t»<tt<>(g^(i(bung fo, 
baf olle 3«fttnunenfe^ung0flö((>en ft^^ poraflel ftnb, too bemi 
Aggregate toie S<g* 290. entße^en. Ibit mittfereit ^ri|^flatCitibit»i« 
buen jtnb ^mipnli^ fti^mal, unb finb ifjrer me|>rere s*^ifc|ien 
jmei größeren unb in berfetben @tc((ung beftnblic^eu cutOaUen, 
fo fann ber fo entfleBenbe Är^jiaÜ bae ^^nfe^ea emeö etiifa d)k:n 
^aben, ttJelt^er nur ©tveifung paracet ben (lombinationefantcn 
mit ccP seigt (Sig 288., n>o bte pmUixttn Linien bie 9li4^tttng 
ber ©tretfung anzeigen). 

Sei anbeten try^oOen bie Btoittinge^ct^e eine gUi^e 



^ IDicfcAe SvmlimiHmt, tnUift SffoWlI 44 ^arflcKt . nut mit fOaht aitl« 



m §. 283. «lonbif^ 69flen. 

dned ^odaotttttleii 9^ima^A tUt t>ma% UfJUt M S^^^ 
felfaute StaXi ni^t feiten 3n)t(l[tnd^fr9fla((e , wo He Mbtn 

fiaütnbii^ibuen tn einer '^ldd;e t>on poo maacjjfen pnt). ^enft 
man fidj bie Kombination xj p2 . p oo . P 261. o^ne bte 
glätten 3y> 00) parallel einer '^iäd^t pco (3. 33. parallel ber tUn 
hinten Itegenben) burd&fc^ni'tten , unb bte untere ^nälfre um 180*^ 
gegen bte cK^e t)crbvebt, \o entsteht dn 3wtntng6!ri)f]atf, wie i^n 
gtg. 292. getgt, unb tt>U er mmtntUä^ am ((^^wefelfauren ^ali, 
ta^ auö unreiner ^^ottafd^enlofung ftp^dUi^xU, oft ju fejien t^. 

$. 283. ?Iu(^ ^naingd« unb mxUn^UtpftaUt Mlben ft(( 
na(^ tiefem (§)efe^. @o ^dgt ba^ fc^n>efe(fottve Staii manchmal 
jDrittiitg^fryflallc; mil dnem Jtrj^flatt (welker bie glAc^n Pcd 
wtb (x>/»QD ^t) flitb atpei mUtt g(d%cflaUete a» ^Hboi Sdleii 
fo ^cma^feit, baf jleber mit Um erficim dne gläc^e pco 
tiidnf(f»aftlt(^ ^at. gtg. 61.» fami bie^ t»eTfintilic|cn, tveim maii 
jt(^ flott be« 3et(^en« 00 JP immer pa> gcft^rte^en benft (in gi* 
gut 61. l> tfi ber Sötnfel, mit ttJclc^em bie brei ^Hiemen gufam* 
menf^oßen, tUva^ fleiner a(ö 120<>, fo ta^ aüe brei üoUftanbig 
aiiöi^ebilbet fein fonnen, unb t>o(S) no^ ein fletner leerer SGBinfc(* 
räum übrig Het^t; hti bem fcfjtrefeTfauren ^ali bagegen j>at ^00 
ben Stnfel 120^24', fo bafl Ht€ ntcfjt j^attfinbet, fonbern tra 
Oegent^ett ftt^ bte ^trei anlegcnben ÄrvftaÜe in i^rer Sluebttbung 
tima$ befcf^ränfen). Sin btefen S)r{atng^frpfiatteii bed fcbwefeU 
fauren StOi*^ )dgt gemd^nttc|^ jebee ^r^fiaUfragment bte gtäc^en 
P, pco, ooßao; gig. 293. a jJcttt einen fotc^en Drilting fo 
geadf^net bar, ba( bie ®ra(^|^biagoiia(e bon linl^ no^ ttÜ^H 
genutet tfl; ettoa^ befftr fann man bte g(A(^n in gIg. 293« b 
ftberfe^en, mefi^e benfdben Sttp^^U iH^t, aber fo geflellt^ baf bie 
IS^a^^bCagottoIe t>on «om iia^ hinten gerietet ift (n = oo ^ od, 
vss P, w s= pQo ; Ut nl4( aceentalrten Ätt<l^{l<^ be)d<$nen 
bad ^r^flattfragment I an ml^t€ bic betben anbercn mit pco 
angctpac^fen fmb, bte einmal ref)>ecii^e ^ivetmai acceatutrten btefe 
legieren). 

^tn Seif))tel für SSterttngefrppaUe gtebt ber teagonit ab. 
gig. 59. b geigt im ©runbrig ^mi %xxao^mitU^\lalU T imb II, 
m\d)t mit ben ?^färf)en 00 P tjerirac^fen finb; nad^ bemfelbcn 
(^efe^ legt ftc^ an I no^ ein gleicher jh^fiaU III., an II. nocb 
dnerlV.; UL unb IV. I^inbern ff(( gegenfeüig an ber bott^nbi« 



SOfvmbiiä^ ft. 284. 2d3 

^tnMn^UShnn^f fo tag jeM btefer ^itHvtbueii nur fragmnitaHf(^ 

ju ter punfttrtcn ?tntc) loor^anben ifl. J)ie bcibcti Ic^teren 
ÄvpfUüfragmentc bÜben eigeiUli4) einen emipiniöcnbcn SÖßtnfct, 
bcr aber meiftene burc^ ba^ 3«fantmenn)a(^fcn bcr anltegcnbcn 
5ld4)en {ux bcr '^t^ux bur(^ bte i4)ix)äii;eren Linien bei bärge« 
PeUO jum 23erfcbn?tnben gcbratbt ift; e{< cvfdniiu ^ann biefer 
^tedtngeft^fiaU itac^ feinen oertifalen gladpen aU ein (e(^^fetti^ 
gee ^ri^ma, an welchem bret ^tnfel (w) = 12^27', SBin« 
fei (ti)=116"16%', unb din mntü (x) = iOW. 

I, 284. 3m ^ot^ef^enbeii wurbrit j^duftgenii Uftett 9i»n 
IBevfi^ttifid^ltoHUiiseit M tf^omMfi^n e^jhmd l»«trac^tct; 
andl^ i>ut^tttuinn%€li»%Uin^t fommen mHi temfelbcti (9e« 
fe^ jDa« SetfHeters Mtbet i^. fo((^e, n)e(($e im toftfcffett 
jDur(^f(^nttt bte Sorm gig. 60. a f^aben. B^^t j{r9^a0tnbtt>tbuen, 
auidie üeirifalen g^^i^eu cc/*. od/>qo l^aben, (fie finb in ber 
^igui mtttelfi ber punftirten \!imen »oüfiänbtg bargefleüt) ftnb 
in einer ?^tä(^e oo/^'jufantmengen^ac^fen, unb jieber nocj^ übtx bie 
3u(ammcnfe^nTig^fId^e binau^ au^gebttbet. 

dla^ bemfelben @efe$ bitbet au(^ ber ^armotom jDur(|^freu:> 
^ungd^wittittge. Sin t^m bad ^Mn^ma oo/' fo tia^e rc^ttotnfUg/ 
taf an ^mei mit einer ODi^&c^e oerwac^renen Ih^floaen eine 
gtöil^e oopoD ^ed eiiteii fa|l gettau in tev dUö^tuvt^ einer $!ft4e 
QDpQD bed anberen (ieftt* Sig. 294 leigt einen jDnn(!rett)und^ 
{witting tiefet ^nernld mit ben gt^cn />, oopoo (n) unb 
DDP OD (m)i grü§etef 3>ent(i(f^fett ftnb bie glätten bed einen 
lhryflallinbii»{bttttm^ fc^atfirt; bie be^ anbeten ni^U 

fivi^ finben fic^ £)uril>fieu^ungeh£)fiQÜe, n?c bie 3»f^ntmen? 
fe^ungöebene eine gtäc^c eine^ Doma'v^ ijl. «So an bem Stauj« 
rotitj^, wo ^mi ,y?r^?ftaUe od/^.qopqo.OP in ber 2lrt t>envacbfen 
ftnb, ba§ fic bticc eincSt^cfte t>on %/>co gemeiufam baben, unb 
nod) über bie Buf^tnmenfe^ungäebene ^inau^ au^gebilbet ftnb; 
gtg. 295. )eigt biefen iwiüin^ M @taurotitH# ml(^m bte 
i^an^^toxen ber betben tr^ftaUinbiioibuen na^e re^^ttbtnttig in 
etnanber geneigt finb; in. ber dci^nnng ifl bie ®rad^|^btagona(e 
in ber Sttt^tnng wn born na4 (inten geflettt^ weit fo bad (f^' 
roltertflifc^e be^ SibiKtng^ bentfic^er ^erbortrttt. 

jDnr(^lreuaung6bri8inge fommen gletcbfaft^ fo a- ®- 
bem SBeifbUier^. gtg. 60. i» ^eigf im bajtf^^en Durc^(4)nitt, wie 
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ft(^ an ettien Än?|ia(C mit ben mttfatcn ^iä^cn coP.ccfico 
'^ii beitcn Baten x,wci gleic^gejlaltcte anlegen. 3)tc gleichen 
GoPjctcß ÄvpftaUi^ )to\Hn unter 117"I4' ;5ufammett; jttJtfc^en ben 
gwet leiteten ^rj?ftaUen mürte alfo ein leerer S^tufct von 8*^18' 
(360' ■ 3 - 11P140 «brtg bkibtn. oerf(^n?tntet btefer, in« 
hm iiUx iU'pftaU nec^ über Ht ^uf^uimenfe^ungefiäc^e l^tnau^ 
au^gebtlbet tß^ fo t)ag ber Durc^freugung^brtUtng tm baftfcf^en 
Durt^fc^nitt erfc^etnt, m<c gtg. 61. geigt atj^ßatte mit Wcfcr 
2)ntttng^bi(bttiig fdtineit t^ad ^nfefren f^ahtn, aH oh {te in ta< 
(arogonale S^flem gehörten, wie benn Ux ^urc^fc^niCt gtg. 61. 
M 9le(nli(^fctt mit ben ^(ggregaten au0 bem f^eragonalen 69« 
ftetn geigt, ml^i am S^ttee beobai^tet »etben (t)erg(. §. 237., 
gig. 51. »). Sßfiin ber erflerc tt>trfK(^ eine beragcnal fr^ftal^ 
liftrte©«bf^an:^ barfteüu, fc tvären btc ißiuhl tcr^].^nemen (oo/^) 
genau unb fe gtoet üd) gugek^jrtc ?vläd)en 00 7* ,;mc{cr be* 
nacbbavtev ilvi)Pa(lc müi;ten in C?tner @beue Itcgen; an bem für 
boe SÖßeipbfeter^ v^ültigeii 2)ur(^|d)nift S^H- ^"^^^ ^^'^^ <^^^cr 
nit^t burt^auö ftatt, fonbern groeimat finb gn^ei fo^er glätten 
unter einem fej^r flum^fen ^infel (z) gu einanber geneigt. 

3tt>itttnge; wo bie 3u^^i^nienfe^ungdfld(l|^e eine anbete al$ 
ble eitie^ yti^m^^d ober 2>oma*^ i|l; ((»mmeti fo feiten 9or, 
baf i^tre ^trac^tung (»ter übergangen toerben fann. 9n bem 
, @tattro(tt^ ftnben fld^ g. 9. aucb ^ur^freugung^gtolttinge, fite 
mett^e bie Bufammenfe^ungcebene eine glfii^e toon i% 
unb an welchen bie ^)an^)tarcn ber beiben ÄrpftaUinbiüibuen 
unter naj>e GO« gegen einautti geneigt finb. 

gotmeln f&v bett 3ufammenf^ang gn)if4en äßintein 

unb %xin, 

§. 285. 2Äag man bic 2lrent>er|?ältniffe für einen ^^||^|laft 
and !0{effungen an einer ^^ramibe ober au^ SKefungen an 
^rtdmen ahUittü, fo finb ba^n smei^on einanber unabhängige 
![)?effungen (an l^anten, ml^t in 9erf<!hiebenen l^auptfc^nttten 
liegen) not^wcnbtg. 

^ebenten (^ter unb in ber felgenben ^efc^reibung ber Sttp* 
jiaUfcvm einiger ^ubftanjen auö bcm r]^ombif6cn @öflem) a bie 
togc ber SörocJyOiagcualC; 0 bie i:ei i'taUüDuigeiiaic, c bie ber 
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nt^mmfäfti e^ftm. 9.286. 255* 

^anptaxt, urtb für etne ^ ^nbfantenmiüfef im 

brat^^biagonaien i!)auptfd)iuU, B un Snbfantempinfel im ma^ 
frobiagcnalen ^aupt\ö)nxtt , unb T ben ©ettcnfantcnwtnfcf (tm 
ba{tf(beii t>aupt^^nitt). 92ennen tvtr cc Hn Sinfel , metc^en etue 
brac^^biagonale (Snbfante mit einer |>au)>taYC ma^t, ß ben etner 
maffobtagonalen ^bfante )ut ^u)>tare/ )^ ben einet 6eitenfante 
gegen Me ^afrobiagonale, fo i{i 

mm A unb ^ gegeben jinb; cos ^;[t^ i^^^ß=j^i^ 

wenn i? unb C gegeben finb: co. y= —^;stnß=:j^ 

»»n nn» C R»fc: m «=_-^;«,„y=-_^ 

unb weiter gelten bic Wormeln: a : b : c = tq a : tg ß : 1 

a : b : c =^ t(j y : i i cotg ß 
a : b : c = 1 : cotg y : cotg a. 
6oUen umgefe^rt aud bem befannten Slrent)er)>AItnig bie 
^antenwinfet einer f^i^ramibe bere4»net werben, fe ifl 

wenn Jlf = + + a^c^». 

9ebeute 1^ bei einem i^erüfofen ^ti^ma ben im mofrobia« 

gonalen ^auptfcbnttt ttcgenben ^antenwtnfet, bct einem hac^i;* 
fciagonalen ober mafvcbiagüiiaUii ^)ema bcu im bafifclien ^)au^)t* 
f(j^nitt Itegenben tantenwtnfei/ [o iß 

für ein wrtifate« ^ridma: j=:ig% W, 
für ein bracj/^biagonaled 2)pma: -|- = ^^Y2^^ / 
für ein mafrobiügonaJe^ jDoma: —=ty%W. 



fir^flaUtfttenbett @uftflan|ett. 

% 286. iH>n ben meJen ©ubftonjen, m^c in bem xycm- 
bifcj^ea 6^)tem Irj^flattiftren, m%en ^tv folgenbe oU bie wi^ti^ 
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•256 9* 287. ffilpmHf^ CiHkeiK. 

^mit genamit n^etben (besugttc^ bcr Sebeuhing ber 9it(^fhi6en in 

ben fofgenten fij^jtaüo^iapl;i)d;cn i^e|d)veibungt:u i>crgl. §. 285.). 

64>tt?efel (S); bcr au^ Sluflüfungcn fri)ftaUi|Trcnbe unb bcr 
gcbtcgenc jetgcn ale t?cr^errfc^enbc gorm eine r^ombift^c ^Jprö* 
mtbe 250 % unb bie gig. 251. unb 252. ge^etd)iutcn (Tom- 

Mnationen. gür tft : a ; 6 : c = 0,8106 : 1 : l^bUb. gür ift 
il=10eo38^/?=84o58';C=U3oiT'. gürpootfi U'= 124024'. 
UttDofffmiitctt fpaltbar nac^ unb qd/1 — 2>er @c|^t9efel ifl 
Mmori»)», loergl. $. 344« 

3»t (J) fr^flattifirt in T$ioinMf<(«i ^^ramiben, we^e burcff 
ba^ S3or^enrf($en einer (Snbf(d<(e oft tafelförmig erfc^einen, unb 
in (SomBinationen me^rem l^^romiben. 

$. 287. ^leiorvb (PbO) frpflamftrt man^mat in dt^ow 
benpyramtten. 

St ü a n f ä u i e ( 53vDOf it, Ii ( ),). a:b:c = 0,5958 : 1 : 0,5558 ; für 
Pi^ A=^i37)Hf}% B=iOmV,C=UHA' ; H'für Gop2 — 100«. 
2)ie Äiivftalie Reißen (x^ Pcr> od p2 mit P nnb attberen ^pt^ramt* 
bcn unb j^ortjontatcn ^j3rts^mett; fie finb flac^ jn)ifd^en ben ßor- 
^enf(^enben gläiben od^gd. jDie iHttanfaure tß trimor))^, 
DergU S. 174. 
Sfomorpf^ (tnb: 

1) Itntimottojri^b (S(i$f|>ic«g(an$fr^ SbO^ 

2) Xvfentge @&ttre (AsOa), 
Htttimonor^b fr^fiaatftrt nteificnd (fontmt aud^ fo natüttii^ »or) 

ä|>nlt(^) gtg. 288.; für baö ücrHfarc ?Jn«mtt ift 1^=4302', fftt 
ba^ brad^ijbiügiMiüle X)oma tfl W^=70'»32'; 'X^oo tj^ meif^ 
»or^crrfdjenb. X)tc ^r^fiaUe (inb fcjr öottfomntcu fi aitbav pa^ 
rallel bcn gläc^en bee rertifalen 55n'6ma'^. — Die ai|cmge®äure 
5ct\^t ft(f) fetten in berfdben gorm fubUmwt. ~ S3eibc 6ubftan' 
5en finb bimpr^)!?, ^ergL §. 125. 

^Äanganfuperorvb (^prolupt, MnOs) ^at toaj>rf($etntt(^ , 
rj^omWWe «typaßform. gur qdP ij^ ir=86"20'. 

^ondttnovi^b^i^bTat (^anganit, MnaOs + HO). gär/* 
ifl a:6:c=0,8440: 1:0,5444. gär qdP tfl W::=&Om, füx 
a)^ys=:103«23'; ffir ^oo = 6ö«>41'. ®e»<ij>nK<J od P mit 
co^Va «• »ertifaien ?5rtömen, mit Oi' nnb poo ober einer 
^Jpramibe p 3 ii. a. >ergl. §. 279. unb 281.). ©cjr DoHfommen 
fpaltbar uac^ üq p od. 



Üt^omi^if^a ®)r»em. §.288.289. 25t 

Fe2 03-fH0). 

S. 288. @(^tt)cfcrarfenif (Huript^ment, As S^). gur P 
tfi a : 6 : c=0,603 : 1 : 0,G74; A = 131»3G', yi= 94"20', (7= 105%'. 
pr coP tfi ir=: 02^^11'; für a)/i2 tjl TF— IOO04O'; föt ^00 
, i(l 1F=96'>23'. 2)ie i^vv^aae Jiabcn tu goim er />. oo7>2 ./^, 
a^ntt^ gt'ö. 279., tvojit oft no^ ^00 tritt, u. a. eej^t »ottfom* 
men f^attbar uac|> 00/^00. 

@ e f c l an tt m 0 n (Hnttmcnc^fan^, (^raufptcgQtanjcrj^SbSj). 
: 6 : c - 0/J870 : 1 : 0,9782. .4=1 09"1 G', lOQoiO', C= 1 lO^öS'. 

gür ooi> tfl 1^^=89015'. giöur 276. u. «. (^öntHnaHoneti. 
@e]^r )>ottfoitmieii fpaUlbar iia^ oopoo. 

6(^ivcfetwi«iiiitt^ (Bi S^) frj^flalltfivt in x^mhi^^tn 
^Ttönttn; Vr=s8d**. SBoSfornmeit fpaTt^ar nai^ od^od. 

Uebrretn^tmmnibe ^r^^flattgepalt (eft^en: 

1) @(^wefetfu^>fer (tupfcrglana, CuaS^QSa) 

2) ©c^wefclfüberfupfcr (©tI6crf u^^fergrana , Cu^AgS^) 
gilt bcibe ifi a:/>: c = 0,5822: 1:0,9741. 1) erf(i)eint 

fetijefcittgee $n^ma (oo/*. qo/>oo.O-P, mgt §. 264]; für ooP 
ifl TF= 60^5'. @cj>r untJoHf ommen f^altbar na^ cd P, — 
2)aö @d?njcfe({upfer tfl ttmcrvb, oergt §. 125. 

tU^, KeS^). a:6:c=0,7454:l:l;1548. gür oo/^tf^ Tr=73f>24'; 
für >ao ifl W=dS^i3', ^^xam\\>aU unt> pnömatifi^^e aomW* 
nattonen; in leiteten pcc oft »or^mf^icnb. Si^M^ UuiU^ 
ipaithax 00 P. i'jl btmorp^, »ergl. §. 127. 

UrfeiiiftifenWettifame«, FeAs). a:Ä:c=0,5494: 1:14432. 
güt ooP TF= 57034'; fftü ^ OB W=128ö40'. ®ei9dN<4ße 
(SomHnattoti i^cDP.pco, A^nlic^ g{g. 27a et>attto itai^ OP. 

$.289. » V f e II i f f 4 tQ e f e r e t f e II (mipiäti, HrfeniStt«, 
FeAs + FeSj). a:6:c=0,676:l:1489. görooPifl TF=:68P7'; 
für V4P00 1^=34034'. ®ett)o^>nlt(j> In t>er gom QoP.%^a). 
3icmU4} tcuttid; fpaUbar mä) ^P. 

Duedftlberjiobtb (HgJ) fr^PaUifirt in bei gelben 5D?obt* 
^cation in tct gönn qdP.OP; für ooi* iji TF=66«. (^ö ifl bt^ 

mot^)^, vetöt. §. 177. 

Duccf filb er(f) tortb ((Sitblimat, HgCI) frfjetnt tn t^mi m' 

fentlt(^ ))evf(j^ietenen gomen irpflattifiren. gür t>ad aud 

17 
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256 S. dt^ombif(^e^ ^v^em. 

eo^Dt fr^llattiftfte ift a: 6:0=0,7254:1:1,0686. SüvodP tfl 
ir=71«55'; für /»OD ifl IF=93^»48'. t>U Stx^^aUt aeißen We 
(^omMnaHott <x>P.pco.OP,P. — gftt buv^ 6tt((tmatioit 

tx^aittnt ifi o: 6: e=r 0.9347: 1:0,3396. ift füt oojpi=86o8', 

für (r p2 = 50"6% für poot=37o30', für 2poo=68«22'. Die 

ajjlorbavvum (BaCl+2H0). a: 6 : c= 0,9573: 1 : J,5G0. 
pr P if^ ^ = 101034', ^=97020% C=132«^ll'. W für 
oo7^=b7"30', für Vo 00 = 75"54' , für ^o:=114«40', für 
%j5oo=78W. 2)ie Ärv^attc fiu^ tafetfprmtg burc^ taö 5^or== 
^«rrf4ictt Joon Oi^. gig. 283. (üergt. §. 262.) scißt eine ^om^ 
itnatton, an tev3teUe 'oon W^pco, {manö^mai au^ iVi^lti^ mit 
bemfeli>en), geigt fi^ oft 00. — jDamtt ifimior)»^ bad tvaffer^ 
l^atttge Srombaryum (BaEr-f 2H0). 

S. 290. 3fomoi:)^$ ftnb: 

a : 6 : e 

1) e(*n>cfetfaure« $taU (KO.SO3) 0,7464:1:0,5727 

2) Sclenfaurc« Äatl (KO^SeOg) 0,7296:1:0,5724 

3) dt^romfanre^ ^a\i (KO.CrOj) 0,7388:1:0,5095 

4) JJtaugauiauiee ^taii «^KO^MnOa) 0,7554:1:0,5039 

5) Sd^wefelfaureö Slmmo* 

niumor^b (AmO,S03) 0,7310:1:0,5043 

Die wt(^Hd{)en Sinfet f!fib 

M 1) 2) 3) 4) 5) 
für P ifi i4 = 131« 8' 131''30' 13102Ö' 13r^22' 131"52' 
»» ooP tjt Vr= 73^28' 72^14' 72^54' 74*> 8' 72W 
„ oop2 t'P 11=11 2"22' 11P48' lim' 113» 0' 111015' 
„ /Jqo tfl W= 09^36' 5903Ö' 69019' öS^ÖO' 58">52' 
tat $ttp9aUt aetgen He in 54 utib 257.-262. ge» 
add^neteit CFomMttaftotten (rngf. S. 260., 264 uttb 273.), unb 
3\»mn^t tt>ie Stfl. 292. unb 29a (oergt. §. 282. unb 283.). 
Sit fiitb f)>attbar nac^ od^qo unb qd^od. Da^ f(^n?efe(faure 
Ättlt ifi btmor^)^, »cral. §. 242. 

ealpcterfauveö A^a(i (©alpetcr, K0,N03). a:h:c 
= 0,589: 1 :0,701. mx Pift .1 = 131027', i?=9lo29',C=108<>]2'. 
gür coP \V=ßm', für poö VF = 7004', für 2 x 
W=109'^ ®ettrcbn(t(^c (Kombinationen fmb t>te gtö- 203. biö 
269. geaei*neten (oergL 263., 264., 274 unb 278.), Un* 
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iftf^U^i^ e^flem. $. 291. — 2d3. 25d 

6alpetev t'ft timerpl;, t^ergl §. 242.) — Damit tfcmorpf), aber 
mct'Pene uubeutli(|> fri>fJattMut, ift baö falpcterfauve Hm? 
moniumcr^b (AmO, NO-i). 

§.291. Unterfd)tt>efc(fauvcr 33 ar^t (630,8505+4 HO). 
O:6:r:r=0,817:t .0,9036. güv P ifl A=]\7m\, /?=101"16', 
(;=110'^0'; TV für oojP^TÖW. Sbtoha^HU gom qoP.jP. 
@paU^r racf) er p 

3n?etfa**f4>tt>efclfaurc^ Äött (KO.SOa + HO.SO3) 
fr^llattifitt ou^ fetneT iDaffeftgeit Huficffung tti benfet^cn gormtn 
mie @4tvefe( (Detflt §. 286.). (S€ ift himctp^, m^X, §. 348. 

3toftfaf|«f Q^Ienfattred UntmonlumoTyb (2 (AmO, 
2CO,) + 3HO). a:ft:o=:0,6726:l:0,3998. gttrooPtfl TF = 
67061'; für p(x> t'P TF= 43035'. SBor^errfc^cnbc gtö^en pnb 

$. 292. ^fornorp^ ftnt>: 

1) ediiveferfaure^ 9?atron (NaO,S03) 

2) 8clen[auveö 9?atron (NaO.SeO^) 

3) ©(^wefclfauree ©übevorvt (AgOjSOj) 

4) @ctcnfaure^ ©iUerorvb (AgO,SeO^) 

dint ^iw^^nli^t gorm biefer ©at&e iß gtg. 281. bargeflcat 

M 1) Ui 2) »ei 3) bei 4) 

a:b:e^OAm:UO,TmiOAm: 1 :0,81Ä5;0,46U: 1:0^78 ;0,4732: 1 : 0,7960 
il 135M1' 134«22' ' 13G''20' 13jn2' 

B 74M8' 75»42' 72^32' 7V'28' 

C 123«43' 123»13' 125»11' 123W 

apaltiai nac^ P unb 00/^00. — ©enau tn berfclben gom 
frvftatlijirt aud; bcr übermangaui aurc ii^ai^t (ßaO, MDgOy). 
§. 293. äH>»«o^<>!^ fin^: 

a : b : c 

1) lUberctilorfauree Äia(i (KO^CIO^) 0,7817:1:0,6408 

2) Ucbcrmanganf. toU (KCMn^Oy) 0,7962:1:0,6478 

3) Uebevt^ierfaurei^ ^m« 

moniumot^b (AraO^ClO,) 0,7926:1:0,0409 

4) tlrbetmattganf. ütiimo« 

ntunH>jr9b (AmO.MiiA) 0,8050:1:0,6519 

17» 
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§. 294. iH^ombif^c« (Sl^ßem. 



Hi 1) 2) 3) 4) 

gür (x^Pift W 76» 2' 70^59' 7G"48' 77«40' 
» jpoo » 78»41' 7802Ü' 77«ö5' 78« 0' 

n)o oft OP unb anbcrc 5i^4>c" J^iniutrctcn. -^äufiö j)ei"i)a;eu 
gtäd)en üou /> 'X \)or. 

^l)06p()orfaurcö 9^atron (f. 9. faured; NaO,2nü, 
,P03 + 2IIO) fr^patttftrt tu vt^^i mefcntttt^ t?erfc(;iebeneu gov* 
men, weiche ahtv HiH tm xpombi\(^tn Softem angcljöitn. — 55et 
Ux gewö^i^cn govm <fl rt:Ä:r=0,9342;l : 0,9573; l^tftfür 
00 P=86«6', für p c»=91«24'. ^tt ber wwaltenben ßonibtnation 
<x)P.OP treten p(x>,p,<x>pa) anbete gtöc^ctt untergeorb» 
net auf. ^aiK^mal fri^atttftrl ed {it mhtttt Sovnt/ welche aui^ 
t>te M arfeit{ffatt¥ett9latvoti6(NaO,2HO«As05 + 2HO) tfl. 
Sftv Hefe ifl a:6:c=:0,8170:l:0,4998; gar Ptfi i4= 133(^48', 
^=122038', (7=76038'; Wifi für qoP=78P30', für 00=53^7', 
f&t 2 ^ ot)==89»59'. ©fe Är^flottc jctgen ooP mit woiu notj 
^00 unb 2p CO untevgeoitnet tieten. 

§. 294. ofoini-Hpi» (inb: 

1) e^wefelfaitvev iöarpt (8tj)»»erf^)at^, BaO,S03) 

2) @d»n)efetfaurer ©tronttan (ßcU^in, SrO^SOa) 

3) et^mefelfaiireö iöUior|)b (33iemtnol, PbO,SOa) 

ifl bei 1) bei 2) bei 3 

a : ^ : c=0,620G : 1 : 0,7618 ; 0,6060 : 1 : 0,7803; 0,6087 : 1 : 0,7740 
^ütcopi^W Gm& 62"26' 62^40' 

»0D|>2ijiTF 102O18' lOO^öö' 10loi2' 

^ p(x>if^W 74«36' 75056' 75^28' 

n paoiftW iOV*4![y 104«20' 103038' 

1) a^d^ in St9« 271. 275. bargefleaten QomhimHö* 
Uta (»erat. §. 275.) unb onberel 2) fr^Paaijtrt in ä^nfit^icn 
QromHnationen, nantentt<(^ tt>ie gig. 275. u. a. (»crgf. §. 276.); 
3) jetgt meiftGc/»2 \>or^errf(^enb. '^U Ixci eubf^anjen seiv^en 
@))oUbarfett paraüet qo^od, 1) unb 2) fe^v t^cüfoinmen, 3) me* 
niger; atte brei auc^, jebocf) treniger loottfomnuu, paradet jooo. 

©d;it)eferfaurcr Jlalf (?(nfit)bnt, CaO,S03). ?^ür t{>n 
tfl a:6:c— 0,8332:1 :0,7nn. ^JcviHvrfd}enbe gorm bcv ^U^ftatte 
ifl bae Dri^ma cop mit ben ^nbßa^en OP, oo/oo, 



fk^m»^a e\ßm, %. 295. 296. 261 

gür Go P tfl Pr=79"36'. 6ef>r »oöfommcn fpaU^ar nac^ oojpoo 
unbooy>oo, jiemlt(^ nacj^ 0/*(»ergU S- 25Ö.). 

$. 295. Sfornov))! ftnb: 

1) Äo^tenf. ÄaJf (irrrtt0oii(t, CaO.CO^) 0,6215:1.0,7205 

2) Äojtcnf. ©or^'t (SBtt^cnt, BaO,C02) 0,5950:1:0,7413 

3) ^o|>Ieuf. i^hiMitian (8tron* 

tiam't SrCCOj) 0,6096:1:0,7237 

4) toS>lnif.53(ctor9b(2BciJW«eri,PbO,COa) 0,6100:1:0,7236 



hti 1) 


2) 


3) 


4) 




130013' 


1300 0' 


129026' 


B= 9mv 


89057' 


92014' 


92P16' 


« (7=107032' 


110049' 


108033' 


108029' 


gftt 00 P tfl fr=i 63044' 


61^30' 


62044' 


'62^46' 


» p 00 tfl Pr= 71<>33' 


73'^ 6' 


71'>48' 


71047/ 


» ip VF=110o29' 


112" 0^ 


11 0^44' 


110"42' 



1), 2) unb 3) crf(^ctnen oft prt^mattf(|>, i'nbcm odP. od/*oo unb 
PCO »or^enWen (gtg. 288., wgl. $. 264); bti 2) geigt ft* 
auc$ ^ttpg ble Stg. 264. bargejlellte gomr ^ei 4) att^ bte gig. 
263. bargefieftte, wo aitii^ bie g(d<^en 2/ od vot^ertfd^enber 
ftttb. {>{nft4tU« ber SH^ttttngdh^jlatte mgt. S. 282., 283. unb 
284. — a){e iS)>aU6aTfeU ift M 1} beuf(ii( nac^ od^od, mni* 
get na^ 00 unb poo; M 2) utit^ofllmmen tiad^ ocpoo, ooi* 
unb poD; hti 3) unb 4) jtcntltt^ »oßfcmmcn nac^ 00 P, wenigft 
nacj 2pcc. 

Dtx fo^tcitfaure talf ifl btmor^)}^ (bergt. §.241.); au(^ bie 
9?h'f(^ungcn auö fo^Icnfaurem ©arttt unb fcl;lenfaureivi S^ait frp* 
flaUifiren tn ?vcmcn öerfc^tcbener 3i>ftemc (i^ergt bafelbft.) ^nv 
ben rjombifc^en iöarptccalcit (Sllftonit)^ tt^eld^er in ben 
gomeil be^ mitptxiti frpPaUtjirt, poo = 72», qdP=62». 
^6er aut^ tti monofltnometrtfcfteti gormen frpflaUiftTt fommt eine 
Wlif^m^ au« fo^Ienfauvem IBatj^t unb Half vor. 

S. 296. ^rotnorp^ ^nb: 

1) @((toefeIfattred d^ntoryb (3ittfo{tno(, 

ZiiO,S03 + 7HO) 

2) @^tt)efclfaured9fiicfelori|>bul 

eDiirf eiüttriot. Ni 0, S O3 + 7 H O) 
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3) 3d;tt)efe(fauve SJiagnefta 

(S3mer[ala, MgO.SOa + 7110) 

4) eetenfaurc «^agncfta (MgO,ScO, + 7 U 0) 

5) e^vomfauve ÜJJagnefia (M-CCi U, -f 7 HO) 
?lttc ^ctojen tn ^Pcjtcfjiing auf gcrm unb 'IBtnfd ßrcgc Ucbcr* 

cmjiimmung; tu getvö^iUidjpen dombtnationen jinb btc gtg. 253. 
biö 256. bargcPcUtcn (»eröt. $. 259. unt 279.)- 9?a(^ tem an 
3) angcflcttten ^cfTungcn tfl a:b: c = 0,989 : 1 : 0,5703; 
j&t Pift A=z 127«22S B = 126048', C = 7W. gttr oo /» 
ifl ir=89^2^ @|»aU&ar iia«^ od /»od. ^Der attgeitietnen 
^mi^tn gotmel Hcfer SaT^e ge$6ren noc^ anbete j^v^flattfonnen 
an {mx^l 9. 179. utib 349.)* 

%. 297, 6ar^>eterfoitre« tttaiior^b (UA NO^ + 6H0). 
ö : Ä : r = 0,874 : 1 : 0,6088. gür /> tß >l = 126"54', 
/?=11S"30S C;=:84"28'; für pcx) l^^=62'^40'. ©c^ 
tt)ö^iüi(^c gorm gtg. 282. 

©afpeterf aiire^ @i(bcrcri)b (AgO, NO.^). a : h : c 
= 0,9433 : 1 : 1,370. gür P A = io4»18'/ /? = OS^^l', 
C =: 126*'48'; W tfl für oo^2 = SO^SO'. ©eivcljnlic^c üom^ 
binatton: P,OP,oop2 (gtg. 287., Dergt. S. 260.); i^aufig 
finb 4 in (5tncr 3one fi'egcnbe gtäcfjen i)on /* fo auögcbeljnt, tng 
fte nebß ben 2 g(ä($en OP tm^p^aU bad ^itfej^en eiltet fet^«« 
fetttgen $ddma^^ ge^eti. 

Sfomotp^ finb: 

1) yj^e^ppox\avLtti ^u)>ferojcvb (Sibet^enit, 

4CaO,P03+HO) 

2) Slrfeniffaure« Äujpferorpb (OHoemt, 

4CuO,As05 + HO) 

wie bcnn aud) in ber U^ievca nüiuili4> i^örfommcnben 25crlMu^un3 
ein X^ül ber ^rfeniffäure burc}) $^odpporfdure «ertreten n?trb. 
iji 

bei 1) bei 2^ 

« : 6 : c = 0,9158 : 1 : 0,6749 0,9573 : 1 : 0,0894 
W für 00 P 84^58' 87'^30' 

9 » />0D 68^2' 69010' 

SDtc (Sombtnati^nen finb ä^nli^ gtg. 277., buY(^ ^or^err« 
f4en ^on qoP unb jpoo. 
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SQSoJfram (Jfy,0, WOj?). aib:e=: 0,8231 : 1 : 0^1. 

IVi^^nx ooP=78"55', für od p2=AA^W, [ur /> 
für % pcc = ^^'AO'. 2)ie ÄrüjiaUe finb genjül^iiliil^ um btc 
$auptare ^crum burd^ oo/^unb go/»qo begrenzt, n^cui bäuftg 
no(f) cX)/~2 tritt; an bcn ^nbcn ^etgt fic^ rorj>crrf(^enb %pcr>, 
untcrgetubnetcr ß cc, f8m ben 4 gtadjen %pco ftnb meidend 
3tt>ei ^aralfcfe fc|)r au^gebe^nt/ bte ^tvei anttxta Hein aber gar 
m((^t »or|>ant)en. 6))aUbar nac^ copcc, 

$• 2d8. SBon Hefelfauren S^etMiitutigeii ni^gett getiannl 

2;o))ad ([Al303 + 2Alj,Fl3]+6[Al203.SiOa] nac^ ^tx^u 
Hn€, 2LAI2O3, ©tO^] + [Al^Oa.eiFU tuu» C. ®meUii). 
a:b:c = 0,5281 : 1 : 0,4746. gür P t|l .4 == 14107', 

B = 101«52', C = 90W. tfi für c» P = für 
00 /52 = 93^'8', für 2 p = S7"l'. domLniiarioncu mt gig. 
279. unb 280. (toergt. $. 266.) u. a. Scjr t)oUfoinmen fpaltbar 
nacj OP 

^t^ormotom (unb jwar 1) Söar^tjarmotom unb 2 .^att* 
ober ^lalf ^armotom j^iltppjlt) ; tt)c((^c gormct bicfeu ifomorp^^en 
SScrbinbungcn jufommt, tf^ nifS^t mit 6i(f>crf>ei't befiimmt) (ü^ tjl 
bei 1) a : 6 : c = 0,9781 : 1 : 0,684; für P A = 121028', 
5 = 12001', (7 = 88044'. ®cn>öf)n«(^c dombtnatton beiber: 
P.oo/»oo.go^od./qo, 6$tt(i<(^ S^d* ^f^ <^t(4 ^^^^ 

pcD; meiff ftnb bie SttpfiaUt 3wifCntge (gig. 294, mal. $. 284.}. 
6)>aUBat!eit am beutltd^flen ^arattet oopoo. 

£)li»iti (iSj^rvWi^^ ober 9txiM, 3p^O,Si03 nacj ^er* 
letitt«, 2 J!^0,@i02 C. ®meJin). a : 5 : c = 0,466 

Jt* 0 

: 1 : 0,5867. 11' ift für 00 P = 49^58', für 00 p2 = 86'H}', für 
/oo = 110048', für 2 /> x : r 9907' , für /^ x == 103^6'. 2)te 
ÄrpftaUc (lub meiftenö fuij fäulenforuüg buvt^ baö 5Uiftretcn bcr 
genannten mtifa(en ^j)rt^nien unb ber (Inbfläcl^en qo^qo unb 
Qopoo, an ben @nben crfcf^etnen eind ober me^me ber genanm 
ten 2)omen, üu^ OP, aber le^tered feiten 9or$errf(^nb. 
3itmiUi beuttti^ f)>attbar nocb oopoo. 

S. 299. etaurotit^ (c^emift^e gormet ni^t mitSi^er^t 
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feflgeflcat). a:b :c = 0,4734 : 1 : 0,6854. IV tfl für oo P 
= 50"40', für poo = 110"44'. ©ciui^nud^e (Kombination: 
CO P . CO p Qo . 0 P, manc^mat baju noc^) />cd. Bit^tttingefr^fiattc, 
a. S3. f?tg. 295. (»wgl, §. 204.). — 3»««»li4 »otifommen f^>aU&ar 

oc /> oo. 

©almei (Jütfiljmfcrs, 2(3ZnO,Si03) + 3110 iöcr* 
jeliud, 2Zti ü, öiOj -h HO nac^ ©mcUn). 
= 0,6385 : 1 : 0,6169. gwr o^p2 ift = 103*^53', für 
y2Poo = 51«34', für i> OD = 63^20', für 2 /> oo= IOI066'. J>te 
^rpflatte ftn^ fitra f&ulenfömig tur^ bad BomaUtn t>on 00 
tttib äopoa, an Un ^^nbeii (^cgren^ ntetfl bur4 V2P0D ober 
/^oo/ inan<i^ma( an ben Bdttn (fnben i9erf(|tcben au^ßebttbet 
t»it S^d- (t>ergT. $. 280.). @c$t «oKfcinnKtt fj^ottbar pa^ 
tüM beti Srat^cit »on Q0i>2, etwad tvcm'ger nad; Denen von 
pco. 

Steörü (3toatt, (3CaO, SiOj) + 2(3FeO. S\ 0,) 
+ (2 Fco O3, Si O3) nacf; 9?ammer^be vg, 2(2FeO, ©lO.) 
+ (Fca 03,81 02) \!. ©mc(tn). a :Ä':f'= 0,0847: 1 : 0,4561. 
gür tfJ .4 = 142W, B = 11TO4', C 77"40'. ift für 
coP= 68"48', für co p2 = 107"44', für /^od = 67o2Ü'. 2)tc 
(Jombtnationen jtnb P .coP ober co P . co p2 . P (a^nii^ gig. 
279.) mit ^00, ober P.cop2 (ojmli* gig. 258.) mit ^oo u. 
Untopttfomtnen f^jaltbar na(|> 00 /> 00 unb copoo, , 

2)e0mtli (@tt(Wt, CaO, SiCj + AI^Gj, aSiOj + 6H0 
mä^ ^txh^Xiut, GaO,36t02 + Al203.3@t02 + 6H0 na(( 
O^melin). a : 6 : c s 0,9284 : 1 : 0,7558. gür P t|l 
A = 119016% ^ = 11400% C = 9600'. ©cmöjjnlidje (Smbi-^ 
mthn ift P.<X)pco .copco {äpnli^ gig. 282. oi>nc p jc), mit 
DP. I3?o0fotnmen fpaltbar nad) copcx>. 

§. 300. S3ou 4)igaiu[ciieu ä^erbinbungcn mögen j?cvt)orge^oben 
werben : 

^ttronenfäurc (3Qno04 + 4HO). a h : r = 0,G0G8 
: 1 : 0,4106. W tf^ für r/)/>= 62W, für y^oo = G8*'10V 
für /)co =r 44"':?0', für 27^00 = 78"47'. 2)ie Ärt;PaUc sctgert 
oft i^or^enfc^enb ooP . />oo . /Joo (gtg. 285.), an(^ mit qo^qo; 
neben poo, unb monc^mal felbfl oj^ne baffelbe, )etgt an^ 
2/>oDj aud[» bie grä^ew öon /> treten ntc^t fefteti nnteracorbnet 
auf. 



3ii>eifa4)^ä|)felfaureö Slmmontumorpb i^AmO,G4H204 
+ HO, QHnO^). a : ^ : 6- = 0,7 : 1 : 0,74. gür ooP tj? 
W = 70", für yJoo = 73^^, für %poo =: 40«36'. (5tnc 3C== 
n)üi)nli(f)e ^omHnarfen ift oo P . oo^j oo . /i oo (äjntic^ gig. 288.), 
aud; mit %/*Qo, manchmal tofcTförmig tur(^ tad SBorfenfjJen 
jjon 00^00. 2ti^t fpalrtar itad^ OP. 

3tt)ctfa<J*d|)felfattter Äa(f (CaO.QHgO* + H0,CA04 
+6 HO), a : Ä : c = 0,9 ; 1 : 0,6 etwa (We gtfiijeti ftnb flarf 
geSretp)- gttr ooP ifl = 84<», für ^oo = 62«. <S»emd^ti« 
n*e (Jombtnatioii ooi>. / od (gig 277.) mit aoj? od unb OP. 

!lme^fe«faurcr S3arpt (BaO,aH03l a:Ä:c=0,7754 
: 1 : 0,8842. gur oo P tft = 75"35', für /^c3d = 97030'. 
(äi£a^öi>nltc^e dcmbination coP , ßoD (gtg. 278.). 

Oratfaurcö 5Immpntumori)b (AmO.CjO^ -f- HO). 
a : b : c = 0,78 : 1 : 0,74 gür ao P W = 75«54S für 
poo = 73^ 3n ben (^ombinalionen tfl |»dufts wferrfi^cnb 
ooi^. poc äf;nnc5 gtg. 277.),. »cju no(J oo/oo, oo^oo, OP 
unb maiKi^mal etit)elne gla^cit )>on V«/» trctett. 

3tt>etfa4> oxatfaure* Ummptituntor^b (AmO^aQOs 
+2H0). a : 6: c=0,4533: 1:0,5593. (|l für oofe 48^46', 
für jp 00 =: 58P26'. a^^tvö^nti^e CTomMnaHoit oo i> . / oo (äfn* 
lt(^ gtQ. 277.) mit ben bret (JFnbpc^cn OP, oo jSoo unb oo^oo. 

§. 301, 3fi>incr|>^ ftnb: 

1 3tt)etfa(^*n?etnfaurcö Äali (2öeiu|lcui, KCC^H^Os 
+ 11 0, C.H.O,) 

2) 3J»nfac^^wnnfaurc« 2lmmoniumojrt|^b(AinO,C4U205 
+ H0,CA05) 

i» l»e( 1) bei 2) 

a:b:c = 0,7332 : 1 : 0,7133 0,7098 : 1 : 0,0933 

gür 00 P tfl VF 72"30' 70^44' 

fco 71" 69^28' 

2>u MxpfaUt Reisen P in d^imiMitaHon mtt jq^qd, ooP unb 
anbeten mHfalen f^ridmen (oo 2 unb oo />3) , unb ben <2Fnb« 
p(|^ett oo/>oo unb copüo. @ef>r beutltd) fpottbar mdfy oo />op. 

Sfomorp^ ftnb: 1) SBetnfauicö 9iat v lmi iiatt ;@ei> 
uettefals) unb 2) SQSeinfauie^ S^atron? ^mmoniumci^b 
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(NaO,C4U204 + ^^^,QHaOa + öHO). ^immt man bie an 

tjöen jt(^ jctgcnte 5J9ramibe aW ©ntntform, fo tfl 

' bei 1) 2) 
- a : Ä : c = 0,8317 : 1 : 0,4372 0,bü02 : 1 : 0,4378 
güi- 00 P tji W 79"30' 81^28' 
00 ^2 45«10' 46^30' 

2pfx> 82^20' 
PCX) 6W 
gtg. 270. ^eigt eine dombinatton bcr bei 1) am (>äu{igPen 
auftretenben gomen Qo^xqI §. 260., 2G7. unb 272.); />oo jetgt 
ft(^ metfl nur f((iva(^. ^et 2) j^errf^t geioo^nlifi^ <3o^2 )>or, 
unb pao aetgt ftd^ aU llbflum)>f»ttg ber Tanten giDtfc^en OP 
unb copQo. 

SGSetttfaute^ Untimonojr^b^j^alt (^vec^tveinf^ein unb 
weinfaurcd 5lntintonorvb*8lmmoniumoxv^ iSb03.C4Ho03 

H-^^^.C4a,05+2HO) (inb i\mi>xp^. a : b : e z= 0,8923 

: 1 : 1,0801. ?ln ber (^runbform P bifbet eine 55t?ramibc 2/* 
3uf(bärfun(^en bev ^citenfantcn ; viuc^ O/Mvttt auf. Die Ärv* 
ftaüe ftnb bemiebrifcl) oerjevit bmcb ^ovjcrtftjicn obwc<J)feltt* 
ber giäcben öüu Spaltbar md^ 0I\ 

eobcin (C,3lI,„XO, + 2nO-'). a:/>:r = 0,057: l :0,817. 
W tfl für ao/^=87"30S für fi = 78« W. ö)en)i)jnli(&e 
gönn coP. pa>, ä^nli^ gig. 277. Spaltbar nacf^ pco. 
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«S. 302 2)ic Ärpi'iaüe be^ monofttnometrtfc^en ©pfiemd ^a^ 
htn trct itnöfci'cf^Qrttge Slrcn, ^on mid^m gwci fc^tefmttifttc^ ^^ii 
einanlicr geneigt fiut), bie briUc abci vect^twtnRtg ju ben betten 
anb€ren fielet. 2U(e firii^ßatte tiefet 6^M^f^'n^^ pnb nad) brct S^ftc^* 
tuitgett fitn t)crf(^ieben au^gelübet; atte taffen etne fotc^e ©tet- 
tttttg bat fie ^^'^^n n^^^n anbertf ait6g€^lbet ftnb 
at^ nai( linU unb te^^t^ unb na^ t>ont unb fitiitnt/ ttnb 
bag bie fRtti^tung loott oten itai^ unten einen fc^tefen WimUt 
ma^t mit bei Slic^tung «>on UnU nac^ rec^td, n^a^venb bie 9li4« 
tung Don Dorn nac|^ lernten xt^Mntii^ fcn>o^( )u bet t>Ott 
oben na(^ unten aU §u ber t)on ttnf^ itac^ rct^td. 

Dad monoHtnomehild^e 6p)lem thiüt ai\o mit bem vl^om« 
B{fd)cn (t?crgl. §. 247.) btc (5tgcnf(^oft, bret itnqtett^artige SIren 
ju bcft^^en; «ntcrft^etbet f?d^ «>on iinn babuv*, baß ^wet fct* 
nev ?(vctT fcfii'cnrtnfltoi ^^u ei'nanber f^eben, unibvent in i:em vI)om* 
btf(t>eu bie brei ^ren nur xcö^H SÜBinfcl mit einanber mac|)en. 

^ie brei ^jren be^ niono!(tnonietrtf((ett ©pßern^ ftnb ein« 
)efne %xtn (vergl. §. 46.)- <Stne t)on i^nen i|i infofern an^« 
geaeiclinet/ a(d nnv fte an ben beiben at^eren red^twinKig ge* 
neigt ijl. JDoii^ nimmt man ni^t bie in biefer 9rt audge|ei((nete 
9re ald ^mptan an, t»ei( fi^ $5u|tget bie itti^^aUtin ber 9ti(|f« 
tung einer Don benfenigen Uten ^^mattf(|^ au^gebilbet finben; 
m\d)t fc^tcfwtttfltg gu einanber fle}jen. unb weit ftc^ in ber 9Ji#* 
tung ber betben (enteren %x:n mejjr gleic^art^e S^läcben »orfinbcn 
(vergl. §. 308.). ^ii ^mptaxt nehmen \»n ai\o aligemeiu in 
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tiefem @9flcm cmc t)on bcn 5lren, miö)c [({jiefitnnUtg ein* 
anbcr genetgt finb: ivefdje t'on t{»ncn baju eviväljU nn'rb, »»irt» 
tiivi^ bic ?liielMlttnis] bcö .^lri>f^an<5 I>cfltmmt, in äj^iUtt^er 5Öeife 
ime fcic ^a^l bev 4:)auptüxe in bem li^ombifc^en 8t)Pem fic^ ^ier* 
nac^ rtc^tftc. Unter bcn ^^ebenaren »irb bicj'cntge, ml^t git 
ber ^)auptarc f(ticfn?tnf(tö flcnetgt ij>, ÄUnobiagonatc 
(fi^teffle^enbe) ttntrrf4>t(bett; btejenige f^ingegen, tvel^e fotvo^I 
SQ ^er {>auptare aU au ber ^(inobtagonale rec^ttvinflig fle^t, 
atd OYtl^obtagonaU (rec^twinfltg flef^etibe) ht^tt^ntt Ibit 
Ovt^obtagonate {fl Bei etnic^cn Subflan^cn großer^ bei anbeten 
Keiner at^ bte Jttinobiagonafe. ®et ber Betrachtung ber J^ri^« 
floCfe trcdcn wir im^ biefefben immer fo geflcUt benfen, baß bic 
^Itnotia^onale (h) f;oii^üntul in tcv Jud;finu'5 reu lui{i5 nac^- 
xtä^t^f bic Orttotiaijonate (n) ^orijontal in ber SWit^tuni^ ijon 
öorn m6) ^tnten, unb bic ^^au^Jtarc (c) in fc^iefer 9Jic^tung »on 
rcc^tö ckn nad; (iiifö unten fic^ erf^recfc ^^?crßT. 55^3 ö2.). Set 
bicfcr 8tcüung tritt ee am beullic^ften ^er»or, boß bie ^aupt- 
are unb bic ^Unobiagonalc einen fcfiiefcn ^tnfel mit einanber 
matten; lägt man im ©egent^cil bie ^linobiagcnafc bic auf ben 
SBedacl^ter $u (oon hinten na«^ vorn) gert(|^tete Ute fein (in n>el' 
^er @tetfung man bie itr^jlatte tiefet @||^^em^ Pufig gejeidl^net 
ffnbet)^ fo tft btefe OEtgent^fimfic^fett toeniger in bte klugen 
fnttenbi 

(Sint bur^ bie ^Hnobiagonafe unb bie iDrtf^obiogonate ge^ 

Ua^tc (5&ene f^eißt ber 6afif(^c 4)aup tfc^nitt, eine bnrd; bic 
^tlinobiagcnatc unb tic .^^auprare gefegte ber fIinui)iaßouaIe, 
eine burd) bie ^paupiare unb bie jDrtj)obiagonale gelegte ber 
ort^obiagouate Jpauptfd)nitt. 

§. 303. ^nx eine febe nicnrfHncmcfn'W fr^.>f^a((iftrcnbc (5ub* 
ftanj ift ta6 (^rögcniu'rljaUnii;? ber brci Slrcn (baß bev vpauptarc 
unb ba{^ ber £)rt^obiagona(c belogen auf bad ber 4i1inobtagonale 
aU (Einheit) unb bic @r6fc bc6 Sinfet^ ju befltmmen, mX^tn 
bie ^auptaxe mit ber l^tinobiagonale mai^t; alfo im drangen bret 
©riefen/ tittl^t and brei von einanber unabhängigen Reifungen 
na^ bctt unten (S. 342.) mitsttt^eitenben gormetn beregnet n»er« 
ben. äßir begeid^nen bie Ort^cbiagonate mit a, bte j|(tnobia« 
gonale mit h, bie |)au))tare mit c, ben fpi^en 9Binfe( s^ifd^en 
beiben te^teren mit L Öc^tcrcr in feiner (Drope bei ben »er* 
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»erfc|>tebcnen in Wefed @i)ftcm gebongcn Äorpcrn fcjv tt)C(^fe(nb; 

bei lini^cu f€j>v uaj>e = ÜÜ^, Kn aubemt fß^v i)te( t)at)oa 
ftj^tebcn. 

SBcnn für etnc ©iiJ^ftauj fca^ ®rojjeiu>ev^ä(tiuO bev Slreit 
n : b : c iinb bei' Söinfet /. i3cgeben finb, fo {jat cö fetne ©ctjivie^ 
rigfett; bae j^terburd) bcfhmmte Slrenfpf^em 511 ^etc^neir. 2)tc 
(von iinU xc^tß gef^cnbe) ^(tnobtagona(e unb btc (t)on it^oni 
nac^ Jinteii gerit^tcte) Drtj^obtflgcnalc werben tn ©ejicpuiiß auf 
^age unt ttlatiu ®ro§e gerate fi> geseicl^net, wie« e^ für bie 
I6raf^9« unb iWafroHagoitate hn bem r^ombtfiieit 6|^|lein 
(§. 248.) angege^n würbe; bte {>aii)>taxe aber lägt mon in 
ber Setc^tiung unter bem gegebenen Sinfet A gegen bie ftltno« . 
biagonole geneigt fein, unb 5ctd;nct (te in uttioerfäriter relattDer 
®rö§c. 2)te ^unftrtcn Stnten in gtg. 62. ficüen ein fol(^^eö füno* 
mctvifc^ec %€nf^ftem bar, mo a : ^ : c = 1,3 : 1 : 1,04, unb 

(^^ittfac^e gormen. 

$. 304. ©lunbform tn biefem S^jiem wäre au(^ wie* 
ber eine folt^e ju betvadjtcn, beren gläc^en bie brei Slrcn tn 
Derfc^teben grofen ^bfiänben )>om ^tttet^unfte, ^. a (auf 
ber Ort^obtagpuale)^ b (auf ber ^Unobtagonale) unb e (auf ber 
^au^tare) fil^neiben. £>iefe gorm wirb afd monoffinometrifc^e 
^l^ramibe be^etc^net (au(( aU gwM« u|ib etngltebrtged Oftoeber/ 
i>enitort^otv)) ob?r «ugitotb); gig. G2. ^eigt eine foltj^e*). Uber 
bicfe Sovm tfl feine einfache; t>ter %{a^tn, welche ben fpi^en 
SBtnfetn bc^ ^Irenf^flem^ gegenüber liegen (bie gwet gldc^en 
üben uct)t0, wciö^c in tci Miaute .4 ^ufammenflogen, unb bte 
jn^ei ciufprec^jenben unten Unfc), finb unter (it^ glei^^^ ober »er* 
fc^ieben t>on ben mer g(ä(^en, UHicbc ben flumpfen 25infe(n be^ 
5trenft>flfmö gegenüber liegen (oon unic^cn ]\vH tinfo otnii unb ,;,ii^ei 
xcö)U unktt in ben mit begeict^neten Tanten gufammenflc^en). 
£)te gtt^tertei 3(ä4>en finb an einer ibeal regeimäfig au^ge« 
btibeten m0ni>flinometrtf4ien |))»ramibe ber ®xüit na(|^ »erfcftieben, 



*) 9Nipb(U45 flfllt ein« ttionoKittometrifd^e ^Vcamibe iax, füt \\>tlä}t aihie 
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ffe finb in S3e5tef)ung auf btc SGBtnfcl ter 2)veiecfe, wcidjt tte 

artig unb unabfjänßtg »on eiuautcv; ^mvattel Un einen taim 
@^>oltt)avJdt vorl)ünben fein^ of)ne ba^ taffelbc ^arattel tea an= 
tercn f^aUftnbet, unb bte einen fenncn onftrcfcn , i^^ne baf? ttc 
aiiberen tccbalb gtcic^faUe »orbanben fein inügtcn; »ier gleicf?? 
atltge gläc^en einer monofltnemetri[(^en ^pramibe Oi?eI(^e ^u^ 
fammcn auc^ ^)emi* £j>ail)ej ^•Pvramibc besctdinct uurbcn) 
hüUn aber no(^ fo fe^r t>erdTdfcrt feine gefc^lo^cite gornt/ fon« 
bent fM^ma, tDtl^ed gegen Me illtiiobtagonote tittt» gegen 
He ^ixptüxt f(^ief geneigt tfl. 

iSHne mottoftinometoiMe Vj^rointbe atfp (eßren^t buri^ 
8 ttng!e{i(fe(t{ge l^titiU, wn mt^m fe 4 unb 4 ber gorm 
nac^> übereinfHmmen; ble 4bett Pttn^jfen SBinfeln be« Krenf^fiema 
gcßcnüberliegenben ftnb c\xö^cx bie 4 ben fpiien SStnf du tcö 
Strenf^Pemo gcßenüberlic^cutcn. ^Die (Jcfen finb breicrlci ^irt 
Die 12 Tanten ftnb t)ierer(ei %tt 4 im baflft^en ^auptfc^nitt 
liegenbe ©eitenfanien (D) finb unter jtc^ glctcljavtiß; eknfo 4 im 
ort^obtagonatcn .r^nuptfd^nttt liegenbc (5nbfonten (O. ^oii ben 
4 im flinobiagonalca |)au^tf(^nitt üegenben ^nbfanten ftnb bie 
2 (A), »eTc^c ben fpi^en IBinfeln be^ Slrenf^fiemö gegenüber* 
liegen, toetfc^iebcn 'oon ben 2 (^), vrclt^c ft<^ ben jiumpfen 3ßin* 
Mn gegenfito beflnben; erflere finb tüx^tt unb fi^firfet ald Ui^^ 
im. 2>er bftftfc^e $anptf<^n<tt in einet mononinometnfd^n ^19* 
ramtbe tfl etn 9l$om(tt^, ebenfo bee DTt^obiagonale; bev fUno« 
btagonate ifl fiingegcn ein 9t$omMb. — 3n ben Segren^ung^» 
elementen ber menetCinometHfiten 99ramiben I;cri[c^t a(fo eine 
»iet größere Ungfeic^arttgfeit, aU in benen ber a^nltd)en ©eflatfen 
ber üorjjergel^cnben ©j^fieme (»crgt. §. 249. unb tit ba angc* 
füj^vten ©tetten). ' 

güi bte fr^fJaUügvapJjii'dic llnterfitri)ung unb 23efd;reibung 
einer febcn mcncHinometrifcl) fii;fiaüi|ucntcn ^ubflan^; befrad;tct 
mon at0 C^runbform eine ^i)rantibe, vvel4>e mau mit P bciei(^^^ 
net. SBon biefer ^pramtbe fönnen mög(t(^j erweif e nur He 4 einen 
ober bie 4 anberen ^l&^tn t^orfommen, (ebenfalls ftnb bie jmeiertei 
gl«t(^en ttnab|&ngtg oen einanber, toa^ burd^ bte ^e^et^nung 
anögebrftift werben mu% Wlit -^-P be^ei^net man bie bier $9« 
famibenpil^en/ weli^e ben f)>t|en SSSinfeln bc^ Hirenfj^fleni^ gegen« 
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über ttcgen (t'n Atß- 62. tk, teren j[e jtvet tic Kauten .1 bilben), 
nttt — ttc »t€V, tveld^e ten pum^fen äüiiifedt gegenüberliegen 
(tie, teren je gwei tie bauten Ä bübcn). X)ie +/*f(ä(^en fort- 
nen jic^ o^ne tic — /^fläcjjen acigen, unb umc^efe^rt; bie j^e^ 
fclHoffcne $t)ranitt)e, mi^t aud betten ^ufammenfej^t, ift mit 

$. 305. Hugev S^AC^^n ^er ©runbfcrm fontmen noc^ g(ä(^en 
atibeter y^ramiten i^or/ für ml^t Ui ^Itiö^tx @röße £>xt^^ 
unt ber ^tittobiagonale bie ^auptm auf bo^ mfac^ rnffefnert 
ober loergr^fett tfl, fm Sl^ergle^ su l^m ®rdf e in ber ©rutib« 
form. (2httf;i>re((enb beni/ n>a< $. 250. fiber bäd Spvfommni 
femnbdm ^vr<^iniben in bem r^ombifc^en Syflmr bemetft wutbr, 
werben au4 itt bem monofttnometrifc^en folc^e fecmibfiTe ^^xa* 
mtben mit im/* be^etc^net, tvo w c^röf^er ober ffetner alö 1 i(l, 
aber immer ein cinfactjcö unb laiionaleö ^crbciltniii auebrüdt. 

gür m = 0 falten alle ^pyranutjenjlät^en in @ine @bene jus 
fammen, mid^t fcen betben 9?cbenaren ^arattet ift. 0 P be^etcfenct 
bie baftfdie (?iibf(ä(^c. $^ür 777=00 faUen fe eine obere unb 
eine untere **])^)ranubcnfläii)c t)on entgegengefe^ten 3ci(^en in 
(5inc @bene jufammen; eö entfielt 00 P, ein f(^iefe^ r^om» 
bifc^eö ^viöma, bcffen 4 g(ä(^en gleicj^arttg jtnb, unb beffen 
bafift^eir Ouerf4^mtt tiixd) bie ^itx @eitenfanten D btt (Bxuntf 
form (gtg. 62.) gegeben tji. 

Hae btefe gormen, beren St&^en jmif^en ben ^tUnam 
in betfelben 9tt((tung liegen / tvi'e bte gtä(^en ber (Btunhfmn, 
büben jufammen bte ^aupixtif^t. 

$. 306. (Sbenfo n)ie He ^B^jtare, fonn ou(^ He ^Ttno« 
biagonate ber ©riinbfcrm ber 0röf?e nac^ ^jcrnnbein unb fo 
neue gormen ^ertjorbiuigcn. X)c\\ i>ciaiitciungc^coc'fftcienten ber 
^linobtagonafen fct)retbt man hinter P unb f(^ltefit bie t^anje 
ginmel in iüainmevn ein, alö (miUfürlid) angencmmeneg; Alenn* 
^eit^en, baf? bie 33eränberitnß^safit pinter P jtrf; auf bie .^fino? 
biagonale bejiej^e. {X)it in ben gormetn \>ox P jic^enben 3^iJ* 
(en iti^txi au4^ tn biefem @j^ßem immer bie ©röfens^eränberung 
ber ^auptare an.) 

iPn\ bebeutet dtfo in biefem @vflem eine gtöc^e; tveTc^e 
9on bem ^bflttnbe a auf ber ÖrtloHadonate na<( n6 auf ber 
MnoHagonafe unb nac^ c auf ber ^auf^tate gerichtet i% tvA^nb 
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bic %i&^tn ®ritiibform {t(^ in Ut dti^tm% a: b : c er« 
fhrerfen. [Pn] Gebeutet attgentetn ctnc ffcunbare f ^ramtbe, ml^c 

vtc^tißer ±|iPn] gcfc^riebcn werben niu^, um! \ic, ms. oUc 
inonofInicmctri|t^eiPj3^vaiiubcn, ^ii^cicvlei g(äd;en ^cit. i^on jcbcr 
felcljcii [ccunbarcn ^^^romibc laffcn fid; noc^ anbeve ab^ 

leiten, biucji SJeiänberung ber ®rögc bcr ^)auptarc: ±[m/^j| 
im ?J((ßemetnen; für m=rzO i|l baö DJefultat an'cber bie baftfrfn^ 
(Jnbfläc^c; für wi = oo ein fecunbäicö fdjiefee rj^ombtfc^icö ^viöuia 
[00 Pn], bcjT^n g(dcj?en ber |)au^)tare parattel finb, aber bic 
£)if!)o!« unb bie ^(inobiagonale tm ^er^äUnif a : nb f4)ueiben, 
n>ä)»reii)> bte be^ ^auptf)rt^ma*d qdP Don a nac( 6 gerichtet 
ftnb. — SRan faft bufe gomen, bte ftKitobtagonale auf 
hai nfa^e i»eränberl ifl, nnb n eine »efbate ©rö^ {ni^t «n« 
ettbti(f^ grof) tß, M Ktnobtagonale 3wtf4eiiTeti^e su^ 
fammen. 

§. 307. gür bcn gatT, bag bie Älinobtagonarc uncnbHc^ 
ßrof ift, ge^jt bie ©runtfoim tn ein jjorigcntatco ^j3uc>ma 
über, treT(|eö qIö f linubiagoualee 3)oma bt5ct4)uct wirb; 
feine gormcl ift L^^^J^ f^tnc mcv ^^lä^cw ftnb {gleichartig unb 
fein cvtbct?{agonater Duer)4)nitt buvc|> bie Ämiteu V ber ©runb» 
form ciDergt. gig. 62.) gegeben. 

^uger tem tiinobtagonaten jDoma U^qd] giebt ed noi;(> fc^^är- 
fere (mit relati» größerer f>anptaxt): [mPco] m m^i, unb 
fhimi^fere (mit xtiati^ fUtnem ^au)>tare): [mPoD] too m<l. 
gfiv m=0 t# ba^ 9lefttttat tt^ieber bte (aftfi^e iSnhfiä^t; für 
t|l ba^ StefuUat [ooPod], bae 3<^en dner gfö((e, ivetcbe 
ber ^avaptnxt unb ber minoblagonate, alfo bem fltnobiagonafen 
$au^tf(^nitt ^araflfef ift, nnb be^^a(b fitnobtasonate 
Snbf(ä<|e be^etc^net tt><rb. — jOie/enigen gormen, beren glä» 
(^en mit ber AUinobiagonale paraUel gejen, werben ciU jur 
ninobiagonaUn ©ven^rei^e ober ^ebenrei^e ge^4)vig 
be^eic^net. 

S. 308. <5ntfpre(^enb (eiten fic^ aue ber ©runbform bur4^ 
9>cranberung ber £^rt^obtvigonaTc bie ©eflattcn ber ertl^obta* 
gonalen 3ivifd;enrci^c unb ber Dvtjjobtagonalcn (^renj* 
<ober ^ebenret^e ab. jDie ä^il, welche bie (^ro§ent>ercinbe« 
mng ber Drt^icbiagonalen on^etgt; wirb gletibfatt^ hinter P ge< 
fi^rtcben, aber bie Somet ni^t in ßtammem eingefc^foifen. 
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P2 Wti\xiti alfo gfac^en einer gorm^ t;)ö He Ortf^obtagonale 
bc^pelt fo grof, bie anderen SJrcn aber gerate fo groß, aW tn 
ber ©runbform, ivä^renb [P2] glatten etner gorm angeigt, für 
meid e t^ie ^linobtagonak noc^ einmai fo grof tfü, in Ux 
©runtform. 

3n bte ort^obiagonalc S^fift^enrei^e gehören fecunbäre ^9* 
ramtben ±mPn, unb fecunbäre ^xx^xatn co Pn, welche ber ^avcpU 
ore paraflcl |tiib, bmn 4 gle^lige $(&4ett aler bte IDr^^« 
biagonate in einem tefaH^ attbem H^ftanbe bom 9ntttel))ttiifte 
ff^neiben, M ti bei bem |Kiu)>t))rt^ma aoP bet goll tfl. 

3n ble ort^obiagonate Olxt^* ober 9{ebettrei^e gebort gu« 
»örberfl bo^ ort^obiagonate Domo P(x>, beffen gläc^en gwtft^en 
ber tliuütiagonale unb ber $)auptare in berfel^cn S^icj^tung li'e* 
gen, mie bte ber (Srunbform, aber mit ber Drt^obtagonate ^a^ 
taliel ftnb. X)te 4 g(ä(^>en etnee fol(|>en 3)oma'6 jinb aber nit^t 
gleic^iarH^ , fonbcin bte \m{ ben fpi^en SBtnfeln bee Sixenf^jtcmd 
gegenüberltegenben ftnb uxl^kttn unb unabhängig 9on ben gtvet, 
ttjetd^e ben fiuntpfen 2BinfcIn M SlrcnfpfJem^ gegenüber liegen. 
Der fltnobtagonale Duerfc^nitt eined folc^en ort^obiagonalen 
2)oma*^ ifi in gig. 62. bur^ bie Linien ii unb B gegeben, beccti 
»ngleii^e ^nge bie Utigfei^orHgfeit ber glAd^en be< ^Doma*^ 
anbentel. 3ebe^ orf^obiagonate S)oma ^erfättt in {tvei boit eliM 
anbet unabhängige ^entibpmen*); badjenige ^emiboma, beffen 
glä(hen ben f|)if^eit Sinfefn be« fteenfvßem^ gegenüber liegen 
(in gig. G2. burd^ bie IH'nten A ge^en), mirb alö -|- Poo, ba^ an« 
beve (Dejjcn ■^Iacf)nt tuvd) B geben) al^ ■ — /*go bf,:jetc^net. 

(5ö fomineu au4> wieber ftumpfere unb fi^ärfere ^»cnitbomen 
(mPco im ^Ufgemeinen, tt)0 m ftcincr ober größer aU 1 tft' vox-, 
bie gtäcj^en berfelbcn finb aber ftetö genauer mit +»ijPqd ober 
mit —mi» OD ^tt be^ei^nett/ ba bie einen oj^ne bie anbeeea auf* 
treten fonnen. 

Sltt^er ben ort^obiagonaien 2)oweii ge|^rt in b^ ort^ 
btogonale @(reiisrei$e tioi^ bie ort^obiagonole 1Siibf(Ai|e«>/*Q0; 

*) JDte (fvidmatif^en Sotmen, beten $U^en einer ber f(^{ef j|a eittottbct 

\)tnhm 9lren imrattel ftnb, ^aben olfo 4 gte^artige ^Ihä^tn; an benen, 
Wetcfc ^fr rrtf^obiagonale paxaUd ^d) erflretfen, ftnb nur je jtüci c^ei^ftt- 
übeiluöence glucken qlei^arUg. 3n ber 3?Kiitun.^ tec If|tcrfn 9lre ftnben 
{t(^ atfo toenigcr ^leK^arti^e %l&^m, aU in ben «Jtu^tungen bet erjirren. 

18 
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mi^c bem ort(iobtagonaten ^auptfc^nttt (bcr i>awßtaxt unb tet 

§. 300. ä^nli<i)tx Söeife \rie für bte fvüberen 8iiftcme 
lä^t tt((^ alfo ta^ (Schema tcr tm monoflinomctrif^^en ^^ftm 
m^gli4»en gönnen tn fotgenbcr %xi aufftcUen: 

(m<l) (m>l) 
OPoDsOP ±mP(X) ±P(x> ±mPcö coPco (1) 
OPn:=OP ±m/>n ±Pn ±mPn oo/»!» (2) 
OP ±mJP ±P ±mP 00 P (3) 

[OPn]=0/> ±[i?i/>n] ±[Pn\ ±[mPn] [ooPn] (4) 
[OPc»]=0/* [m/>oo] [PoD] [m /»OD] [00 OD] (5) 
3n bcr '^itk M ©d>cma'^ flcbt auc^ btcr wtcbcr bic 
(SvuiitfC'Vui auc> ivcld)cv tuvci) ^Ikiaatciuiu^ tcv vf)auptare bic 
4i>au^tm(^e (3), tuxd) SBcränberung ber Ortl^obiagonolc bte cxt^o^ 
btaf^onate 3tt?tfd)cnrcil;c (2) uub (Sreujret^e (1); biirc^ ^ciänbc? 
rung tcr Klinobtaf^onate bic fltnobiagonoU äwift^enreije (4) 
unb &xtn^xti^t (5) ab^tUiUi loetben. 

(Sombtnaitonen. 

$. 310. 3« ^tm iDorjicrgcfjenben (r^iomMfc^cn) S^flem fom 
ncd; Sine Slrt von ßcfd)tejycncn ctnfat^en gönnen, bte ^f\)xa' 
mibcn, »or; in btcfem 3^)fteine giebt ni^i einmal i]ifcf)(offcne 
^])i)rami'bcn, ba jcbe monontnometnft^c ^«rainibe tine Ciüinbi* 
nation rcn jn^etcrrct ungfeic^^cn glätten, x>on ^^wci .^cmipprantibcn 
t'p. (sn btcfcm 8i)ftem gtcbt c3 gar fetne ojcfi-bleiTcne Jvcrmen; 
jiebec ^ter^er gebenge voliftänbtg au^gebt^bete ^lyjtaU mug alfo 
eine CEcmh'nation t)erfc|)iebenartiger gläc^en fein. 

Sur bic Seurr^etluitg bet (SomHnationen ftnb au(^ tn bte» 
fem @|^^eme gen)t{fe Se^iel^ungen ^totfc^en bem $lrent>cr^attntf 
verf^tebener Somen unb ber Üage i$im Q^omMnattonefantcn 
(entf)>re(^enb ben Se^te^ungen; ml^t %, 255. bei bem v^ombt« 
ffben @9|lem befpro^^en ivurben) i»on ber größten $Si'(^ttgfett 

3e S^^'f^ '(^lavijcn, treidle tic rnbotiagonale unb bt'e 5vIt'no* 
biagonaic tn bemfelben ^eil^älüii'g fcjncthii, btfben (^ombütationd- 
fönten, bie bem ba)i|c^en ^)au^tf4)nüt paraiicl finb. 

3^ S(ä4^en^ mel^e bie £)(t$obiagonak unb bte ^auptf 
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orc in bemfctkn 5?erfiältnifj frfuin^en, bitben (FomHnahonö* 
iantcn, hk fcem ctrhobiagcnalen .pauptfc^nitt parallel jinb. 

3c jwet 8täc()cn , tvctct^c btc Ättnobiagonalc unb btc ^aupU - 
are in bemfetben ^eri^ältntg fc^netben, bt(ben ^omMnatton^i: 
fanten^ bte bem fttnobtagonolen <&att)>tf((nitt fiatattrC finb. 

$. 311. @e^r ^dttfig $errf<^<it in ben ^ontHnottonen M 
motiofUnometrtfi^en ^^flemd ba^ |)rldiRa ooP unb bte f»aftf<(e 
<Snbf{a((e fo loot^ bag man blefe etnfa(^ere (Kombination 
(giß. 63.) M ben «n^gang^punft fßr bie ©cftfircibung beö Är^* 
fiaUö annimmt- ^O^an bcjcicbnct jie auc^ oft geiabcju alö fc^fe* 
fcö rjjcmbifi^e^ 'Paöma (aud; alö .f'^enb^ioefcer ofcei* Dpjjenoeber). 
5)ie (Jntpc^e tp auf bi'e tm fd'nobtagonalen |)ouptfc^mtt liegen« 
beu 55vißmafantcn // gerabe, auf bte tm ort^cbiagona(en \kK\tn^ 
ben (a) fd;t'ef aufijcfe^t. 23alb fi'nb tit erfiercn Äanten bie f((>är* 
fccen (fo 5. S. bei bem effigfauren 92atron)/ balb bte le^toren 
(fo 8- 2?. bei bem ^iperin*\ 

jDtefe <a[ombinalion coP.OP tarn einem Si^om^oeber fe^t 
&^nli(( fe^en (unb ^aufid werben SttpfaUt, t9ef<$e fie geigen, 
unrichtig aU t^omboSbrif^e begeii^nei), menn (Sig- 62.) bie 
yri^mafanten b etwa eben fo groß ftnb, atö bie Kombination^« 
fanten im\6)m OP unb coP (v nnb w), unb ber Äantenwtnfet 
b an (^rö§e bem ^antenn?tnfet v ober bem tü ungefaf>r g(etd)« 
femuu. 2;ai3 [djiüefclfauie (dijcnorpbuf ((^tfenottriot iiameniUd; 
wenn nod; ein anberc^ 5Weta(l (Hupfer 3. enthalt, jeigt 
^äujig bic gorm gt^. 312. a, wenn man (tc^ bte mit -f Poo be* 
gctcbnctcn g(ärf>en n^eg unb ben Äir^flaü fo begrenzt benft, ttu 
ed bie feineren l'tnien anbeuten. jDiefe gorm .würbe frü|)er für 
ein fpi^eö 9?^omboeber gehalten, beffen Snbecfen ba liegen, wo 
in gig. 312.» bie feineren Linien jufammenfiogen. $lber biefe 
Som ifl ntibt v^omboebriff^; in biefem gatte mähten f&mmt(ic^e 
gieii^arHs fein, w&$fenb an bem (fifen»i(no( fe^r t>oil« 
fommene @t»aftbatfeit ^»arattef ben SIA^en OP, nnb metfli^ 
ttnt>olifommenete )paxaM ben Stächen ooP (lattfinbet. SßftTe bei: 

*) SRoteK 45 aeigl eine 9ntiiHoT« ±P §. 304.), StobeO 40 biefelBe 

mit a>P, 3HoUU 49 biefed $ritfma aoF mit OP. 9$ ift ^tct Me ott^o« 
ttagonale $ridmafante bie f(!^ärfrre ; SRobelt 52 jcigt dagegen ein $ti<ma 
cc P, n)o bie of t^obiaeonale $Ti«mafante bie flumpfete ifl, in (Sombination 
mit OP. 

18* 
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^tpPüli rbombcibiifd;, fo müftcn bte Stätten in ben brei ^an^ 
teil; bie 511 einem vermeintlichen ©nbccf l^infulncn, unter bems 
feigen Stnfcl ju einanbev geneigt fein; oBer flii bcm (JifenvitnoT 
mac^t bie Stäche 0 /^ oben mit P öorn ved^t^ einen Söinfel 
»on 80W, träj?rent) co/* t>orn rec^tö mit cn /* biiucn red)te 
einen SBinfel öon 82<*2r ma(|)t. Sßäre ber MrvftaU rjjombocbrifc^ 
fo müßte bei Slbflum^funi^ etncö ($nbe(fd btc 2(6f}umpfnngefl[Qche 
(OP M (cragonalcit 69flemd) ein glete^fettige« jDretecf unb auf 
ben bvH anliegenbeii 8tfioitiioebev(Ia(^eii gerobe aufgefegt fdii; 
an bem (Slfenviliiot fomntt (im flbflum))futig<ilft<(e (H-i'cx») bed 
S)frmeint(i<(»en <fnbeif^ M 9tfiombo6bcrd «er^ aber tiefe gfac^e 
tfl ein g(et(^f4en!{i4e« jDreie«!, utib (te ijl nur auf OP serabe^ 
ouf ccP bagegen f(|)ief aufgefegt. (5d laffen letc^t no(b an* 
bete ÜÄerfindc auffiutea (i^ergt. §. 325.)^ ttc fdiiefe r^ombifc^c 
@autc, ao P . ^)P, t)on bem ^i^omboöbcr unterft^eiben; tie 
|>tcr angctulnten i]ciui9en, bie ^ripftallform tcö (^ifeiit^itriotö aU 
mmotiinmtttx{4t , unb aU ni^t. rj^omboebrifc^, txUnnm 
(äffen. 

§. 312. Die fltnobiagonalen (im Htnobtagonaten <£)auptf(^nttt 
liegenben) Tanten be^ $rtdina^^ coP mxUn burc^ ba^ crt^o^« 
biasoiiaIeg(4i4ien))aar <x>Pcd gerabe a^gefkum^^ft 9ig.doa ^etgt 
coP . Oi^ . GO jPoD, wie ed an bem Budtt ieic^t beobai^tet wirb*). 
3fk biefe dfombination nur an bem KSinen (Mt ber £)rtl^obia# 
gonale au^gebifbct, fo fjhtnte man fte unb bie ^emi^rtfcf^e (Som* 

P 

binotion odP. -h 2~ bed r^ombifi^en Syflem^ (wenn btefe nnr 

an bem ©inen (5nbe ber ^)auptare au^gebiibct ift) »ermet^feln, 
wenn man an Unterer (»ergL gtg. 255-/ ^iob. 43) ^wei Stächen 

+ y ä(ö f(^iefcn r|)ümbif({>en ^^ma gehörig, )wet9l(U 

(|^ett 00 aU bte bafifc^en unb bie )wet anbeten M bte ortf^i)« 
biagonalen ©nbp(f)en betrat^tete. $ei »odfommen an^ebilbe« 
ten Stti^^aUtn ift bie SBerme^felnng ni^t mi^glic^, weil bei ber 
genannten ^emiSbrifi^en (Kombination bie SKi^tungen ber Tanten, 
wel<^e ben ^^ßaff an beiben (Snben begrenzen; ftd^ f Teuren 
(bergl. $ 279.); bei unoottfommen an^gebitbeten liegt ein Sin« 
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Jöttö^unft ^ur Untcrfc^ctbiinf^ tn bem Umflante, ta\; an bem 
rf>ombi)d?en iü Dftatt bte 4 glatten cc P o,\tiii)axtiQ , an bem mo* 
noR<nometnfd)cn aber 0/* unb go Poo ungletc^arttg ftnb. 

ÜDtc ort^ottac^ciialcu Tanten be^ ^Vt5?ma'^ ooP werben ah^ 
gejhim^pft burc^ bie flinobiagonalen (£nbflä4)en [ooPoo]; fo ftnb 
jie tn ber gtg. 307. bargeflcttten gom bed efftgfauren ^Ra* 
tt^ni, obft in ber gig. 313. a bargefleOtcti be^ ^tfenmtrtold 

2)te (fpmHnalioit qdP.qo/^od ober ooi^. [qoPod] fanit 
dttcm (mgpttalett ^ridiiia ^nii^ fr^en; Unterfd^dtnng«« 
tnevfmale ergeben ftc^ tti^t on^ bem^ mi §. 264. (eaußttd^ ber 
&pn\i^tn r^0inHf(|en Kombinationen benterft ivnrbe. (^ergl. 
au^ §. 328.) 

§. 313. ffienn bie bafifc^en (^nbfläc^cn OP imb bte ort^o* 
btagonaten coPco »orjjenfcjen , fo bcc^ren^en (le ben ^aiiin in 
5^nlici;er Söctfe, mt etn rf^ombirtee ^])iiöma , ftnb aber tux^ 
btc Ungletc^arttgfett ber gidt^en baüon ju untcrfd^ciben. 2)tc 
genannten jwei gtä^ieii |icrrf(j^en j. 53. i^or bei bem gewäjferten 
[(^wefetfauren "hatten (©lauberfalj), gtg. 335., ober Jier ftnbet 
fe^ wUtcmmtnt Bpaithadtii na4 ooPao, fe^r toenige nad^ 0/* 
^attf t»ai bie jtoeieriei S(&((en beuiiidj^ M itngteii^arlige tt* 
frnneti U^t Ibit jioeierlei gi&<$en ^errf^en i»or bei bem 3utfer, 
gtg. 308.; man fdnnte fte »iettetc^t für gtet^avttg; für Stachen 
einc6 r^ombifi^en ^ima'€, ^a\Un, unb bie (gtg. 309.) rott 
+ Poo bejet(^neten gfä(f)en, m\(^t ft^ ouc^ !?ctufig on biefer 
©ubf^anj ftnben, für ^IbrtuuipfungöfldOjen zweier .i^antcn bie^ 
feö ^rt^ma'ö. %hcx -{-Pco ?u ben jiret anüegenben »er? 
metntlic^en ^J)riömafid(J^en feineeipcg© unter bcmfelben Sinfet 
geneigt; cö ma(^)t mit 0 einen SSMnfel öon 140^56', mit 
ooPqo einen Sßtnfei »on 115*^48', bie Unglet^jartigfett betbcr 
gl&it^en, unb bag fte jufammengefiortge |)rt^maflä4»en ni4ft ftnb/ 
erf^nnen I&gt. (^ergl. noc^ §. 326.) 

§. 314 Senn bie baftf(l^en><inbf(A(^en OP nnb bie flino« 
biagonalen [ooPoo] vor^errMeni fo begrenzen fit ben 9lavm in 
A^nlii^er Seife tvie ein qnabrattfc^ed ^rt^nta, ober wie bie 
(Kombination gioeier (Snbfläct^en be^ r$ombif(^en ©vP^ni^ (vergt. 



*) an ^Kcb. 47 bic tJortimUrnbc 'J^crm ein f(^iefe« r()cmtif(^cS ^Jciöma; 
a^iob. 48 ^ti^t ba|fe(&( mit abgeßumf^ften oxtbobiagonaieu .Tanten. 
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§. 257. j/ ta [ic ic^jttvtnfrtg cinaufcer ö*^^^^^^ f^"^5 f*^ ^" ^C'^ 
gig. 323. targcpetttcn ?^orm bc^ getbfpat^^. S5on tcm quabra^ 
ti\d)tn "^xHma imtcrfc^eibet ftc^ btc moncninomctnfdjc domhu 
mtion {} P . [00 Pot] burct? bie Unqfet'rfiartti^fcit i^xcx gleichen; fo 
ifi an bem gcll)f)>at!^ (gtg. 323.) luHifcmmcncre S^altbarfctt pa^ 
xaUil OP, aUpaxaUtl [oo-PooJ Jporj^onben; ebenfo (tucj^ taburc(), 
bag bit 90ttflänbtger legren jung bte gtöct^en 0/^ anber^ gef^aUet 
unb ^tt bett ftbrigen gtät^cti anber^ dtfegeti fiitb; old bic [ooPoo]. 
— 9^on ber x^mUnvn (Eombtnatlon iivcier (Sitb{{&<|^eii mttt* 
f<(ctbet ft($ bte monoffinomctrtfc^e OP.iaoPcß] baburc^, bag 
0/^ Italic (Stner @dte bin anbete begrenzt i^, brv an« 

bcrcn (vcx^i. bie gclbfpat^fovm Aig. 323.). Öc^tcred wirb fpciter 
(§. 324.) nod; auefiil^rlic^cr erörtert, unb überbauet bie Utucr* 
fc^cibun^ ber (Jorabmatioii ÖP . [oo/'ooj nod; einmal (§. 329.) 
befptoc^en n)erben. 

SofAe 53egren;uni^ bcö 9*?aume^ biirc^ t)orn)aUent)c ved^t* 
tviutUg eiuanber geneiijtc Stächen fann auc^ ^ert)orgcbra((?t 
werben bur(^ baö Si^orljcvrfcjen ber ort^obiagonalcn unb ber 
flinobiagonaten <5nbf[äc(>en , oo/*od unb [qo/^od]. @tc fi'nbet ficj 
^. auf biefe Krt an bem l^obaltcyanibfaltttin (gig. a02.), an 

9orar (Stg, 311.). <S{e wirb i»on ben genannten Sormen 
anberer ©yfleme, mit wel(|^en fte $le^nlf d^teit yat, wie eben an« 
gegeben ; untcrMteben. 

$.315. ^)crrWen btc breterfet ^nbflac^cn, OP, ooPoc, 
[qo/^ooJ t^cv (tt)ie in ?5tg. ü4, otcr ^i)u>t-. 51, irc jlc aUcin ben 
Slaum bcvjren^en); fo entpe()t eine gorm, weld;c uiamtmal aU \ä)U^ 
fe^ rectanßulaieö ^^ri^ma bejeic^nct iviib. 9Jian fonnte bicfcfbe 
verwe(^fe(n mit einem i^er^errtcn (ver^t. §. 278.) rbcmbiid^en 
^Jrt^ma, wel^eö burd; CIntfläd)en beeren jt i^, tnbcm man 
(gtg. 64.) [X ^ooj für bte (^nbpcfjc, 0/^ unb oo Pcc für fxißma^ 
pc^en hielte; man unterfc^etbet fte baran, bag bte vermeint« 
Xiäftn $ridma|I&4en nt<tt glet^mrtig ftnb. 2)ie in gtg. 64. aSein 
bargeflettten ^ü^tn $ertf((ett g. 9. manchmal Dor bei bem ®o« 
rax, aber t€ ftnbet feine @)>aUbarfeit jlatt pataM OP, wä^- 
mb folc^e f)att ^at paraQet co Poo. 

§. 316. jDie dombtnottonefanten 5Wifc()cn OP unb qo/^ 
(gig. 63) (inb swcicriei 5lrt: [d;ärfere unb ftumpfcrc v. ^tefc 
Tanten jtnb uugUi^^ardg^ unb fte werben <x\x^ von ungleich« 
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«rticjcn Stächen ahQtfvmipft, nMi^ erflere »01t ^eti + Stachen, 
(entere »on bcn — gfäc^cn (i?crg(. §. 304.) ter ©runbform ±P 
ober trgenb einer ^^pramibe ber f:)Quptreibe -j^mP*). @o fm^ 
ben fiö) an bem ameifenfaurcn ivupferoryb (gi'g. 306.)/ fo an 
bem cffigfauren ^li!i^fercr^>b ((>künfs?an) f^tg. 304' bte fc^ärfcren 
^ombtnarionöfanten stpifc^en U/^unb Go7^bi!rcf> + abgcjlum^^ft; 
fo an bem cffii^fauren ^iatron (gig. 307.), an bem (Jtfcnmtriol 
(giß. 317.) btc flumpfcrcn Sombinattondfanteti bur(^ —P, i>mu 
l^pramtben berfelben Drbnutig, oibtt von t>erf(^tebenett %xtii* 
vtt^&UnifStn, Umtn bte l^anten gmift^en OP unb coP erfe^ctt; 
fo ffitbet man an bem ^tnfal (natürl{<iem Sorar) bte fc^ärferen 
tanlen )mtf(^en OP »ttb coP ^läuftg bur^) +^ unb +2/^ er« 
fe$t (gig. 310.). We jmei ^>emippramtben berfelben 
romibe treten man(ftmat in btefer 2lrt auf; fo flumpfit an bem 
pbiH^!:l)Oiiau;cu jiatiüti ilali 'Stg. 345.) +P tic fd;arferen, — P 
bie fium^^feren dombtnatiünöfaiuen ^wifc^en P unb coP ah: aber 
bie 4- unb bie — g(äc^en von P (inb aud) btcr \ineber ganj 
unab^ängic^ m^ii einanber; bie einen fcnncn untci.^cin'bneter ober 
fell>|i »crfc^irunhn fein, ol?nc ba^ e^ auc^ bie anoereu gu fem 
branc^en. ^IJ^anc^mai fommt au((> 9or, ba9 an bec 6te((e ber 
flnmpferett Tanten jwifc^cn Oi^ unb ooP ft(^ eine — i>mU 
^yromtbe, an ber Bttüt ber fc^firferen jlanten fu$ mehrere 
+ ^emipyramtben ftnben, ober nmgefe^rt; fo getgt etne Varietät 
be^ ^u^iti (gtg. 327.) bte ilum)>feren j^anten smtf^en OP nnb 
OD P bnr(^ — P, bie fc^ärfcren burc^ + unb +2P crfe^t. 

S. 317. J)tc Stächen ±P geigen fic^ man(^mat 3tem(t<b tm 
@lei£t;gcn)ict)t in 5Öerbtnbmi^ mit tnu V^aiiutpiioaia x /■***); fo 
an bem ©vpö (Sig- 296), 100 al?er aut^ bie flinobiagcnalen 
^nbfla^^en [ooPooJ (einzutreten (gig. 297.); fo an bem is^xtit^ 
cncinfatium ^(Jtfencpantbfalium; ?^t(^. 300.^, n^o ncd; bic ort^o? 
biagonalcu (Jnbfläd^en coPco zugegen [tat. l^ibcr biefed ©letcj« 
gcn?td)t ber + ""^ — il^^^n jpon tfi etwad sufätliged: bie 
— gläc^en oon P Umtn an<^ bie oormattenben ober gan$ o^ne 
bie + $C&((en sugegen fein, ttnb nmgefej^rt. gig. 297. {etgt 



*) 2?Jcbcü 49 \nc^t ooP . OP; 9»cbfH 50 t^P . OP . — P. 

SKübfU 45 ;euU (»erc^I. 304.), aJJoteU 46 +P.aoP, S«obeU 47 
H-P.ooP, ä)toDeU 48 +P.aoP.LüoPaJ. 
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eitte OfomiinAtbfi M ®^p\t$ ooP.Cooi'oo] mit +P tmb — /V 

gtg. 298. (we Hf ^ttitftArteii Cihtien jie^t it^t 6ea^ten ftnb) 
eine ?form bcITetbcn tor^erl, wo ooP. [goPooJ nur mit — P 
combiniit ftnb. ^'ftg. 332. jeigt im ©egcnt^ei'I eine gewö^nlttf^c 
gorm fr^fialiifirten fo^Icnfauren 9?atrün6 (ttx Boha), m 
mit ccP unb [qo/^od] nur ttc + äldtj^m ber @rittttfonn 
tombinixt ftn^. 

(5^ fönnen bi'efe ^ombinattottcn, »cttn btc gtäc^en bct 
$)mt»)i^ramtbe (—Pin gtg. 298., +Pin gtg. 332.) etwa m 
^erfet^en ^udbe^nnttg »otj^anben ftnb wie btc 9^$mafa^m 
QoP, flti^näi^tüt mit dttcr aBgc^nq^ltcit v^ombift^eii ^yroif 
mibe $aben; in btn ongefdl^vteii Soitnen fdtitite matt bie 
Sldi^eti [ooPoD] fftr Ünbflac^en, bte anbereti fülv SH^omben« 
p^Tün^n^^tn i^alten. 3^an t>fv«te{bet ben drrt^ttm burc^ bie 
Ujuerfuc^unoi ter SStnfcT; ttt bcr monofltncmctvifc^en ^ombi* 
mtion ooP. [x /' x i mit +7* obev — P machen jie jWet ober 
— Pfld(^en einen anderen SÖStnfcl mit einanber, ai^ ^mei ^u* 
fammcnftofetibe 00 Pflad)en , wäfnenb bet bcr 9?boinbcn'ppramtbc 
bie gläc^en ttt allen Planten, weitet in bemfelben ^aupH^nitt 
liegen, unter bemfelben SS3infel jufommenpogen. 

§. 318. 3» bet (Kombination 0/».qd/>oo.[oo/>oo] (gi8.64,) 
bilM OP mit cdPqd unb [ooPod] ^wetorUt dätü, tpil^m w 
unb flum)>fm v. werben abge^)>ft bur^ + %VM^, 

feiere btfr4 — 81&4ftn einet f^mmtbe. @o aetgt gig. 311. 
an einer germ be^ iSDorar bte glä^en OP. ooPoo . [ooPod], 
wo bCe fpi|erett (?om^lnotion^<!en burc^ -\-P unb +2/>(a7) 
erfc^t jlnb. ©o fann mau bie gig. 302. bar^efteüte S^^^w 
ÄobaUc^anibfalium^ bctvad)fen alö caoPoo . [aoPoo], jvo bie 
f^)i|eren (5^en, wel4)e tic^c g(ä(^cn mit OP bübeti mürben, 
buvc^ + P, bie ßum))feren burc^^ oor^errfc^enbere gläi^en »on 
— P erfe^t (inb. 

S. 319. 2)ie (5(fen, wet(^e OP in ber Kombination mit 
00 P bilbet (gig. 63.), |tnb breiertei Slrt. 3n bem ortjobiagonalen 
$att)>tf($nttt {legen 4 ix\, wel^e unter f!(( glett^artlg ftnb. @te 
werben abgefhtm^ft burc^ ein ninoblagonofee 9rl#ma [Pod] ober 
£m/»oo]. 6o ilnb Hefe (filen In ber gtg. 309. bargeflelCtett 
grom M 3tt<^er^/ ant^ In ber gig. 314. ii borgejlettten gcrm 
be« 6^tfenbltrlo(^, bur^ [Pod] abgepum))ft. 



5n Um fCin^agoitalcn |)auptf(i^nttt bevCFoniHiiftibii OP. o»/^ 

(gtg. 63.) liegc/t gletc^jfalle 4 (iätn, aber btefc ftnb jttcierlei 
2Jrt 3tt>et frt^ere, liegen btu [pi^n 2öinfetn tcö Slrcnfi?* 
Pcin^, jwei fium»ferc, tcn (iumpfcn gegenüber. @rflcrc mer- 
tcn abgcfiumpft tüvä) tk + S^^^^S^" ort^cbtaoionaten Domen 
(tjcrgl. $. 308.), k^tcre burc^ bte — ^tää^tn tevfelben. <3o finb 
in gtg. 312. a unt> 313. gormen bed (^ifenrntricl^, tie fct^at« 
feren (grfett obgcflumpft burc^ +Poo; unb btefelbcn tn gtg. 318., 
etnev %tm M gelbf))at(d, unb gtg. 304., dnrr gorm bc^ 
(Bxlaifpma, bnrtl +2i^ao. 8o ftttb in Stg. 314.», emngovm 
be« CHfeinntrioId/ bie fltti»)>fevcti d^tfen abgf^tn)>ft bnn^ ^Pox 
9ltttt((maf oud^ werbfti foI<^e (£dm bim^ Stadien me^mev 
ort^obtagonafen |)emiboiiien erfe|t; fo tn '^i^. 346. (einet %cm 
beö pi;oijp5>erfouren iRatron Slmmomumorpbd) btc fpt^eren @tfcn 
^wtfc^en DP unb ooP in bem fUnobiagonoIen {>aupii({^utU t)üxi^ 
bie giäiteii +2Poo unb +4Pqo. 

3Bfiben in bei' eben befprocj^encn (Kombination ooP.O/*. + Pqo 
(»crgT. gig. 31? ») (eifere ^ISdien fo »ürj?ertf(^enb, bog bie im 
flinobiagonalen ^auptfc^nitt liegenben ^prt^mafanten gan^ ^^er«" 
f(^i9tnben {mt in Sig. 312. b; iSifenbitrioI)/ fo fonn bie ({ombt^ 
nation einige $(e)»nU((^fett »tt bem Dftaeber er^aUen^ mvon 
fte tnbeg feiert bobnv«^ au nntetfc^eiben ift, baf feine einzige Stftf^c 
3teii(feitig bveieiftg tß, ba$ bte g(&((ett bitievlei «tt, nnb fe 4 
in einet (Shtnt Itegenbe ^tanten ^wetetlet fLtt ftnb (obet Me 
g(ä(ben in ij^nen unter sweiettet SStnfeln ^ufammenßoßen). Diefe 
oftacberäjinlic^e Kombination finbct ftt^ manchmal an bem (gi* 
fenmtriol, a\ni) an bem gemaiJeilni [alpeterfauren ©trontian. 

§. 320. 2)ie Tanten, wctcbc OPmitben flinobtagonolen unb 
mit ben ortjobiagonatcn (^nbfTacben biTbet (tjergf. ^u;^. 64), ftnb 
folgenbe. ^it ben flinobiagonalen ^nbfiä4)en [ooPqd] bilbet 
4 g(ei(|;artige Tanten vw; bicfc werben obgeflumpft burcf? bte 
gl&((en ttgenb eined ftinobtogonalen 2>oma^^, tt>ie ^. in gi« 
gut 314.1k (OEifentDitttol) bttti| [Poo], in gig. 323. (Se(bf))ai$) 
btttd^ [2Pod]. Wiü bell ott^obiogonafett dnbfläc^ettooi'oD (Übet 
obet OP aweiertei ftanten (oergt. gtg. 64.); stvei fcbdrfetie ww^ 
ben fpi^en Sßfnfeln bed Slrenf^flem« gcgenüberlicgenbc, unb gwei 
^mpftre t^r, ben f^umpfen gegenüberliegenbe. (SrPeie werben 
abgeftumpft burcf^ bie 4-^ Untere butct» bie — S^ä^en irgenb eineö 
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orti^obtagonafeti t>ma% 60 {tum^ft an bem 3vt^^ (S^d. 309.); 
unt) bcm ©(auberfaf^ (gtg. 335.) +Pcx), fo ajt bcm bc^pelt 
foWenfaurcn ^ali ^lij. 334.) + Hc fAörferen (Sombtna- 

tionefanten .^wtft^en 0/*unt> ac/^x ab: fo an bem le^kmä^n* 
tcn «eaT^ — bie ftumpfeveii iiombmationöfanten ^mfc^en 
gcnamUcn zweierlei gfäc^en. 

§. 321. Dte tti bem flinobiogonalen ^auptfc^nttt (tegenbeii 
ßanfen irgenb ettier ^mip^tami^t -\'mP n)erbett bur«^ ba< 
ort^obtagonate |)einiboma +m/*0D, e6enfo biefe Stwxttn Don 
— m/>bur(j> — mPoo gerabe a(gefluiii)>fi. @o (luntj^fi +i*0D 
am )>]^o0p^orfattrett 9lattron«J^aIt (gtg. 345.) bie i^iS^ttL {e )tvtt 
+ /flachen Itcgenben Tanten, fo— Pooam<Slfen»<tr<o( (3ig.315.») 
btc 5tt)tf(^cn j'c ^wei —/flächen ti'egcnbcn Tanten ab, unter Jf)er^ 
»orbringuiiij i\iva((cfcr ^cmbiuahcnvlaiitcn. $)emi'bonicn, a^c(d;e 
bie Älinebia^ouatc unb btc ^)aui>tore tn einem anbeten ^tx^ 
bäftntg fc^nctben, alö cö bie Jffädien einer ^^cimpi>ramibe tbun, 
erje^jcn bie tm flinobia^-^onaten .^^anvnfri^nttt (t'ev^enben Tanten 
bcr leiteten unter ^ilbung ui(^t paraUeler (^cmbtnatton^fanten^ 
unb itbat bn'ngt irgenb eine ^emipi^ramibe mit einem f^timpfe« 
ren ^entiboma (^ombtnattondfanten ^ertoor, bte ben i^nben 
be^ Ihi^ftattd )tt bt)>eTQtten, mit einem f((äTfe¥en l^tngegen 
fof^e, bte na«^ ben (Snben be^ Jhp^aUd im conbergtren. @o 
fommt an bem (Süfeni^iteiot (gig. 315. a) außer — /*oo, beffen 
Stächen mit — )>araIl[eTe CTombinationdfanten bitben, au(^ bad 
Pum^^fel•e JP)emibcma —%Por> im, unb biefee bt^^c^ mit — P 
Kombination ef an teil, meli1;c nad) dm luic^ft ^"^elcßcaeu (5nbe be» 
Ävpftallo ^Dtt; cbcren nac^ fccm oberen, bte unrcien na(S) bem unte* 
ren (Jnbe ber v<>anvtave) bttJcrgtren. 3n ^^1 315. a, wo (wie 
in bev Sieget bei ben bicr mitgetbeilten Seid^nuni^jen bte Atltncbiagoi 
nalc x)on Itnfö nac^ xt^t^, bte Ortjjobiagonalc auf ben 33eobs 
a(bter gn gerichtet ijl, erfcbeint biefe glärfie —%Pco ni(^t beut= 
(i()^; man fie{)t ftc beffer, ti>enn man ftf(» ben ^rn^flaa fo gejtettt 
benfti ba$ bie ^inobtagonole auf ben ^Seobai^tev nnb bie 
Drt^obtagonate 9on linU na^ x^^t^ gerietet ift, unb in bie« 
fer ©teffung ^eigt gig. 315. b benfetben ^rpftatf. %n bem (Btün* 
Span (gig. 304.), an bem fc^wefelfauren ^Jtcfetor^but^Äati (gi* 
gur339.) unböiefen anberen monoflinemctvifdj^en Ärpi^aUcn fommt 
mit +P baiJ fcj^aifcie {)emiboma +2Pqo vox, unb biitu niU 
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+ P ^mUmtim^tanttn, mi^t nad^ ben gelegenen ^ben 

tcö yivüftallö tcnt^ergtrcn. Dtcfc tn Sicibinbun^ mit + P 
unb ccP^äuftg t)orfommenfcen Ställen -\'2Pcd finb baran Idct;! 
feniitltct)/ t>a^ je eine iljrer ^ombtnattoiiöfanten +P je einer 
511 ooP parallel ift (oer^l. Sig 304.;; eknfo bittet —7 Pen in 
dombinatton mit — /^unt cx>/^g(ä(^en, meiere t\xx^ ^araUele ifait« 
tcn U^nn^t ftnb (fo an bem p^oöpjiorfaurcn ^J^atron-Hrnmomum* 
g«Ö' 346.). — 2ln Der gtg. 322. bargefteUtcn gi>rm M 
ge(bf)>at^^ ftef^t maii gltti^fatt« betttti^ bie S^ctf^tebrn^eit in bet 
(lombinaHoit fibarfem ober fhim^fmr <&emibomeit mit einef ^e* 
tnippramibe. SDte tm Ifinobtagotialen ^npt\^mtt liegenben Stauf 
ten )9on +^ ftn^ bUT(^ gfä^en me^met {»emtbomen erfe^t; 
bae eine btlbet mit + P parattete dcmbinattondfanten , unb ifl 
alfo -{-Pcc; ein aubtiec» nad? teiii uati/fleu C^iitc bcö ^i'j;|"taUö 
^Itt bit^ergirenbe, unb tj! alfo ein flumpfereö 4)emiboma, +m-Poo 
wo m<l (eine ^I>^e]Tung ifi nötbtg, um ru genauer % ju 
beflimmen); ein britted nac^ bcm nä^^ften (^nbe Kr^fitaU^ 
^in conmgircnbe , unb iji a(fo +m/'oo wo m>l (ba^ m 
^Ux= 2, fte|)t man bann au^ bem 9)arat(eltdmtt0 ber jt4 9^tn* 
hhtKiit^tnUn (iombinatm^tanttn ^ucoP unb au 

§, 322. (5tn flinobiagonaiee I)ünia bifbct mit einer S;)mu 
ppramibe, bereu glä(l)en bie £)rt^obiagona[c mit bie X^aiaHave iii 
bemfelben S3er^5(tnijj fc^neiben, (Jombtnationöfanten, welche bem 
ortjiobiagonatcn ^)auptfct)nitt parallel ftnb; fo [Poo] mit —P 
an bcm (5ifcuv)itriot (gtg. 317.), mit H-P an bem ©(aubcrfatj 
(gtg. 335.). Wlit ben smei ^ufammenflc^örigen fxmijp^ramiben 
+ P unb —P (welche fit^ 3. ®. an bem p^^^p^orfauten 9{atron« 
^aU gtg. 345. ^»ovfinben) würbe [Poo] paratfeYe (Sombtnatlbnd^ 
fanten bilben. [P x] tß ba^ am ipauftgflen vorfommenbe Kino« 
biagonate S)omo; näc^f^ t^m f2PoD], bavan fcuntlic^, bog e^ na£^ 
P (über - -P) unb nad) rxP Ijin varallele ^ombinaticue{anten 
bilbet (fo an ber gig. 322. bargefteliten gorm bed Selbfpat^e). 

SBenn ein ort^obtagonafe^ ^emtboma, attgemein ±mP oo, 
gn ber Kombination M ^ima*i aaP mit einem fiinobiagona« 

Icn Doma [nPon] tritt, fo lägt fic^ leicht fc^)en, ob m = ft i% 
inbem in biefem S^ii [uPgc] parallele (^ombinationefanten uaä) 
(x>P unb na(i ±_mPcxi j^in bilbet. (33ergl. gtg. 331., eine 
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gern M i^Iorfattreii ^wcpti coP.iPco} . —Pco, m alfo 
m=n=l.) 

S. 323. Sluger tem ^Jn^n^^i fomnieii noc^ anberc, fe* 
cuttbäre, ?Jndmcn »or, tcrcn gla4)in ber .^)au^>taic paraUel gc* 
^en, alfgetnetti on/>??? unb for^^m] , tn tvclc^en 3eit^ni wir tm* 
mer m>l oorau^fc^cn trollen. (*in ^Jviöina oo/^m kingt 3u< 
f^^drfnngen ber im flinobtagonalen ^au^ifc^nttt Itegenben f an« 
ten »0« ooP ]^cn)or (fo <x>P3 in Ux gt0.338. targcpcdtcn gom 
M 0cw&ffffteii fa()>etetfattveti @trontian^), 0bcv liafHiiii)»fiin0cn 
bcT C[ombtiiatton^fotitcii gtplfteti coP unt ooPod (fo qoP2 in 
ber gig. 345. bargrfkeOleii t^m M p^^pf^ctiauxtn 9latron« 
Jtati^^). (Sin ^H^n« [ooPm] bnngt 3uf(t^ärfungeii beir tm otI^o« 
btagonaten ^>auptf(^>mtt Itcgenben 9ünUn »on od/> bcrt^or, ober 
SlbPumpfuiiöcn ber (lomHnali'onefaiUcn ^^wi^ö^cncr P mit |xPx] 
(fo [ooP21 ön ber gig. 337. bavgeftellten gorm bCiJ unrcrfc^njcf' 
ligfaurcn ^atron^, cüDcr an bcr %ic\. 330. gejet^^netcn goini bcö 
f(f)trcfclfauren ^itcfclerptut .^aft'<? unb anbercr bamit ifcntcrpbcr 
jDoppelfalie ; entfpred^enb finben fid^ an ber gtg. 323. barge|^eU^ 
tengprm be^ gelbfpatfj^ mcn^maJ bte Manien (tvif^cn [oo-PooJ 
unb 00 P burc^ [ooi^3] abgefiumpft). 

9ufer ben gtä^eii ber (ä^rnubfonii ±P fommen ^^ät^en 
ttO(^ anberer ^j^romibeti t)Qt, bO(( metflen^ fott^er, tt>el<l^ gl^t^e 
$aft^ mtt ber ©ruitbform unb relatib berf(^tebene ^auptan |a« 
ben ; fo a an brni Sorar unb an bem ^ugtt (gtc^. 310. unb 
327.) auger -\- P anii) +2/1 ©cttcncr fommen (^i^^^^n '^on 
y9ramiben au^ ber fltno^ ober bcr ortl^oCiagonalcn 3^i?if*rnret(^c 
»or; an bem (fifcnoi'trtot j^ctott ftc^ 5. 53. manchmal + \2P2l, 
unb f^umpft bie dom&mationetanten jn^ifft^en iPooi] unb cdP ah 

m- 317.). 

§. 324. ^u^ bent; nja^ ^ier mttgetljeiU würbe, ergiebt 
fid), bag bte nionofftnometrif((>en Kombinationen mit brnen M 
r^ombtfi^en Sypemi» t»ie(e Ueberetn(limmund setzen; ber ^aupt« 
fa^l^f^e UnUrff(»ieb (irftt barin, bag in ben erjleren StmipptOß 
uiiben nnb ^emibomcn auftreten, ipd^enb in ben (enteren im ^tU 
gemeinen bie ^ppramiben unb bte SDomen ftc^ immer mit üUtn g(iU 
(^en jetgen. (Hnt ^^flaUform be« r^ombtf(^en ©v»f*em^ ifi tjon 
ben Stetten wo bte ibauptare auömünbct, uad) baten teilen in 
bem mafrobiagonalen ^aupt)4initt gUit^ au^gebilbet, unb ebenfo 
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nad) bcibcn ©eitcn in bem brarf)i^btagonalcn; ein rJ)ombii(^eUUv* 
flaü, «(^tig geftcttt, tft eben »orn auegebtibet it)ie oben 5>intcn, 
unb oben recbt^ wk oben h'nf^. J)ic monoflinomcthft^en ÄvvPaK« 
formen [mb ljiiu]t\-icn in bem !luiobiagona(en ibauptfc^nitt anberö 
au^gebilbet gegenübev ben fpi^en S^infeln ai€ gegenüber ben 
ßumpfen Stnfeln bed llrenfvPem^; ein mpnoflinometrifc^er Ihy« 
fkaQ^.fo dc^t i»ic o^eti S. 302. angegebeit würbe, ifl |mar 
aiut ^^(tt voTit fo aii^gfH(bet tvie o^en ^inttn, abtx 9Hn xt^H 
anbev« M o^en (tti!^. 

§. 325. 3rt bem 93orfie^enben jtnb bie n)t(^Hg(len QFombt« 
nationen ber t)evfttjict)enen einfachen govmen biefe^ 8yftemö ab* 
gcbanbeU. 2ötr »oßen bter noc^ einige nament(t(J unter bem 
©eiic^t^punft bur(^gel)iu, mie fte von äj^nlict^en ^r^^jtaUformen 
anberet @»f!eme ^ii unterfc(>eibe« ftnb. 

(^^ n)urbe bereite ($. 311.) ber Slej^nlicf^feit ber (Kombination 
odP.OP mit einem Sljomboeber erwähnt, unb ongefilt^rt, mic 
eine giac^e aU llnterfcf^etbung^nterfmal bienen fanti, tnl0^t hti 
¥$om^oebnf<iiev ^lyflattfovm aU (Sn^flAc^ )« H^temKit »dre. 
<8ciiiif<l|»te f<|)wcfelfättn tioppttW^t, 9). foMtH%^ f(|i»cfel' 
fanred !)ilitfe(oi:9bttI«l(atj[, hpfiattiflren pwciten in einet %mi, 
weilte einem fhtm^fen 9t$om&oebet fe(»r ä^nti(|> fte^t, etnm n>ie 
gig. 63., n)0 t/ bie ^be<!en be^ f(^einbaren !)f{^oiiilcebfr^ bar» 
pedt. iCtaii iinbet mcij> fcic mit r bezeichneten @cfen abgeflumpft 
bur4i %iä^tn , meldte auf bie Tanten ö gerabe aufgefegt 1"tnb; , 
man fonnte tiefe gläc^cn für bie etneö f^^it3eveti Stbomboeber^ 
entojegenf^cfe^ter Orbnung battcn , t)oii ber ^öiauöfeiumg au^ge^ 
^enb, bie i&dtn z unb x feien bie <Seitenecfen be^ loorl^errfct^en« 
ben Sli^omboöber^. Slber ed mu$ ba auffallen, ba^ nur bie )tt>ei 
ft(^ gegen&^erUegenben ddtn z abgeßumpft ftnb/ unt ntc^t tic 
i^ter <Sden x\ bie 9legc(miift9(ett| toetc^c ^erin liegt, nuHl^t 
uvma^^^vai^, baß tiefer Umflanb anf nniwttlomnienev ^Müf 
bnna ber (IToniiinatton (eru^e, nib ^ieU wemgflend finbig, bie 
trppattform genauer §u nnterfuc^en. Z)a ftnbet fic^ benn, baf bie 
Stadj^en in ben t>ermeintli(^en QFnbfanten bee 9^|)omboeber^ (6unbt;) 
fetne^njego unrer bemfelben 2ßinfel ^u[ammenflofen, fonbern in 
h unter ctipa lOS^», in v unter Der ifr^flaa tft mc- 

noUtnometrif^: ooP.OjP, m bie [^^i^feren (Scfen im flinobiagQ^ 
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ttolcn ^>auptfc^nttt bur(^> ctn «^emtboma -\-mPco abgcfium^ft ftnb. 

ifi \t\d)t einjufeben, mit welchen monoflinometnfcfjen 
(Kombinationen anberc r^ombcebrifc^e ?\ormen Sleljnttc^feit baben. 
giß. 312. a jetgt eine x^omhoeUva^ixliö^t (Kombination coP.OP 
(»ergl. S. 311.); würben {iier iiodj> +7^ unb or Pi^ auftreten, fo 
Unntt mt Sonn tu^t^en, mi^t Ut domibination eincö dt^^m 
bo^ber^ tiiU feitiem orflcit fluin)>f(ren (vergl. §. 209. utib 210.) 

$. 326. X)e¥ mi^glti^eti 93etkoei(^tttng mti r^om^t'f^cn 
^vidnto*^ nttt einer (iimtHitaHon ittigTei4)arttger gtd^^en aue bem 

mononinümctviit^en Spjlem trurbe fc^on §. 'MS. cmäbnt. 9ln 
ber gig. 333. bargefieüten Rorm be^ anbeiiljalb tel;icn|'aurcn 
9?atron^ (bcr !I^rona) fonnte man (bei anberer Stellung) bie gld* 
{^en OP unb -f /^oo für bte 4 gläd^en cine^ geraben rbombtfcfjen 
55n^ma'^, unb bie gläcjen ccP für tie eineö ^orijontatcn lHt^= 
ma*d l^alten; ce finbet fej>r tjoüfommene (S^jaltbarfett ftatt nac^ 
+ /'oo, ober tiii^i na* OP, unb bie in gtg. 333. mit od7> be^eit^^ 
iiete 8(&()e vom Itnfd itia(|t mit 0/> etneit anberen äStnfel, a(^ 
OD Pi^Qtn re4t< mit +/^odi toad.f?(( mit jener i^efitmmnng ntt^t 
9ereintgen.tö8t nnb fte totbertegt. — ber Stg. 336. gezeichneten 
Sorm ber DralfAure tonnte man (M anberer Stettmtg) +i^<3D 
unb —PcD für gläcjien eine^ geraben r^ombif^en yrt^ma'« l^al* 
teil (beibe f^ofieii unter 127'^IG' jufammen), OP für bie brad^p* 
btagonale (;^nb[lad)e, crP für bie ?^täc^en etne^ mahobiaßonatcn, 
[Pool für bie etnee brat^ivbiagonalen ^rtöma'«. 5Iber OPtfl ge- 
gen bie angrenjenben glcicben -f Pon unb — Pcc ni^t gtciM) ge- 
neigt, fonbern gegen bie erfterc unter 103^24', gegen le^^tere um 
ter 129^20', eine %lä^tcoP ma^t mit ben anfiogenben gtä^cn 
-fPoDunb — Poo »erfd^tebene SBinfel, waö fic^ mit ber 2ln* 
ndj^me einer gerabe r(ombif(|iea (atombination ni^^t vertragt. — 
Htt ber gig. 344. ge^ei^neten gorm ber gew&fferten fo^Ienfauren 
^agnefta fi^nnte man ebenfo OP nnb cdPcd für bte Stöcken et^ 
ne« geraben r^omBifc^en Wima*$, [Poo] unb coP für f^mU 
benflät^en, t)on tt)et(^en 4 in ©ner 3otte beftnbTtc^en ^ufäßig »or*' 
tt)aUenb mäien (oergl. §. 278.), [ooPoD]för bic bafijd^e (fubfläc^e 
galten; aber [Poo] raoc^t mit OP einen ^infei üon 120%"/ w^^' 
rcnb coP mit ccPoD einen ißinfct üon ISSV^^ bilbet. Söäre bie 
Kombination rj^ombif*/ (o, mü^te üebe ^J)vramibenßä($e ber an« 
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Jiegenben ^Jrfemafläc^c unter temfetben Sffitnfel geneigt fein. 

gig. 34. '1 barqej>ente gorm tcj5 neutralen it>einfaiiren ?(m? 
momumorpbö fomUe in SJerfucjjung füj^ven, 4-^0° coPco 
für S(ä4>€n cinc^ geraten rj^ombtfcf^en ^ri^ina*«J, [Poe] für ein 
^onioniaUi Iboma paUen, aber bte ^bflumpfungeflä(|>e (QF) 
ter J^antcn M ^zmzintU^fzn x^mUf^tn $ndma'd inai|t mit 
<x>Pq> etneii SBinM ))ott 9i^5V, mit +Pcd einen )>ott i2V>4ß*. 
{>errf((en ^ier bie Stötten lP<xi], + PcD unb oojPod gtei^mfiSig 
9cr, fo ^at btefe mono(finonietrtf(^e dontHnatton ba^ llnfe^en 
einer obgcjiumpften ^^vramtbe mit rectanQnlärcr ©afi^, beren 
Süe Diefer S3a|iö fc^ief geneigt tfJ. 

S. 327. I)tc (^ombtnattonen ber fd)tefen ibombtfclien JJriö? 
men fonnen mit benen ber ßcraben vbomhjcijcn ^^riemcn gro^c 
Slej^nTictjfeit ^aben; bie @teüung unb bie ^tgenfc^aften ber anberen 
glasen geben ^ter btc SlnjjaTt^punfte jur llnterfc^etbung ab. 2)ie 
gig. 338. gejetii^neie gorm bed gen^äfferten falpeterfauren ©tron« 
tiana f^nnte man f üt etne tfimbifc^e (Kombination iweiet mtt« 
fa(en ^ti^men qdP unb oo /»3 mit einem horizontalen ^oma )ral« 
ten; aber bie Stachen btefe^ vermeintli^en jDoma^d an^ bem 
r^ombtfc^en 6vflem bilben «erfi^iebene SBinfel mit ben anliegen^ 
ben |Jrt^mafIa(^en. 3« ber ^auiptarc ber ?5riemen OP unter 
64025% +/>oo unter 67"22' geneigr. — 3n äljnlutei Söciie 
fönnte man bie 7\\.]. 347. gcjet4>nete gorm M Slfpavagine für 
etne geiab vljombijtt;^ i;alten, bcren xf>au^tarc tn ber 9itd)tung 
ttv Hä(!i)tti CO P,[oo P2'],\r Pcr] läge unb \vMc eben bur(^ ein 
bort^cntafes? jDcma begrenzt n?äve; man fonnte (hierin um fo mej^r 
bewarft werben, olebteingig. 347. mit OP unb +Poo begetd)* 
neten gl&i^en btefe^ t>ermetnt(i(^en j^ofna'^ fafi genau gleiche 
Sage ben ^vi^maßö^en haben (ßP i^ ber ^aupian un» 
tcr um', -^Pco 3tt berfefben unter geneigt), 9ber bie 
(iFombinationdfanten atoifi^n +Pqd unb [qdPqo] ftnben fi(h 
faji immer abgepunn)ft, bie jnjtfc^en OPnnb [oo/*(x>] nie; au* 
derbem jinb bie g!ä(hen OjP t[>o0fommen gtatt unb gtän^cnb, bie • 
tjon + Pco bagegen immer wcUenfLnmt^ i^eftretft. l^iuö tiefen 
©vuuben finb bicfe ölad^ea fut ungleichartige unb bie domUf 
mtion fetbfi für eine monoHinometrift^c ju galten. 

§. 328. SfOenn bie gläc^en qc P.[coPoo] . in bem 

O^rab be^ gegenfeittgen ä^orherrfc^en^ combinirt ^nb, loie bie^ 
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330. (^)ornMcnbe) jci'gt, fo fann ^^efc (FomBtnatten 5lejn* 
(icf)fctt baBen mit ber Atß. 230. gejeiti^neten ^oiubtnation eine^ 
3f{j?omboebei'0 mit tein jtreiten beragcnafen ^Priema ; man fonntc 
O/' unb für Si^omboöberPacJien , bic anbmn für ^^riemas 
fiai^n galten, ^te Beobachtung, bag @patt6arfett nnv parallel 
ben 4 gld^eitoD/' pattfinbet, unb Sinfeltneffungen untntttel^r 
ivMcii »Ott Ht UaH<|Hflfett Meffv 9iin<i^e ftf»tf|citgctt. — 

Mcfer nenoQtomelrifi^ai (EoirtilnaHoit ^ot oft He m^ente 
<|iia^«ür4e(|[9«i(liiaiiott P. odPqd gvoft He^ttc^fdt (9d^.§. 158). 
— 3ii tiefer mottofCittometrif^ett ituMnaiitn ftnt atte S^acben 
S^^omben ober SH^omboibe; irären bie ber ^auptarc paratteten 
gläc^en in ber Diic^tung btefcv i^ixc mebr oerfürjt, fo füuntc bie 
(Kombination auc5> eine entfernte ^(e^nlic^fcit mit bcm S^bcmbcn« 
bobefaeber ^abcn (i^eißf. baffelbe in ber gig. 124. ge^eid^Muteit 
Stellung); über bie Unterfc^etbung (iectoott ttmai fagen tft 
ttttttdt^ig. 

§. 329. 5Die Unter Wetbung ber glä^eaOP. [cx>/>od] (j.©. 
in ber gelbfpat^form $ig.323.) Don eine« quabratiften fJndna 
i^ meiflett« ItU^t (Mrg(. f. 314.}^ wenn ber ^j^fkatt »eflflAttbtg 
anlgtbübet ifti in etntgen g£0ctt fann j[ebo<( bie Unterf<N^ung 
@#»ierlgfdtett IM^en. OP m^ält ft(b im Mgemeinen, s- 9- 
9egte^ung auf @paUbarfdt, anber^ M [ooPod], aber an beut 
gelbfpat^ 3. tft ber Unterft^icb tn ber @pa(tbarfett nac^ bie* 
fen 5it)€iei1ei gid4)cn uiä;t bebeutenb. diu HinobiaßonaU^ Doma 
[m/*QD] ftumpft im M^mcinm bic 5tanfen ^n?tf(^en OP unb 
[odPoo] fc^ief ab, aber bie gläd^en bee am geibfpatl? tjorfominen^ 
ben :Doraa'^ [2PcdJ fmb fafl rec^fminflig (unter WT' im flinctia^ 
gon^len ^auptfiibnitt) |U einanber geneigt, fo bag auc^ eine fol^^e 
g(a^e mit ber anflo$enben OP^äd^t unb [ ooPoDjflöche faft ge^ 
nou benfelben SQ^Iel moiht (mit erflerer einen 135^3%', mit 
letterer einen wn Die fo fe^r na^ UebereinfUmnuing 

biefer ^Reignngen ftonte an einem nnoottfUnbigen fttpiaü too^I 
verleiten^ bie glac^en OP.[odPod] für bie etned quabrotifi^en 
^fiti$ma% bie von [2Poo] fftr bie eim^ eben folc^en )oon entge« 
gengefc^ter Drbnung (irelc^ie ju ben erftercn unter 135<> geneigt 
fein müßten) p galten. Hn einem tJuUftatibt^ auögebilbeten 
^9fJatf, n?te ffig. 323., txitt inbef ber monofiinomenjfdje (fba* 
rofter ttn)>e(fennbar ^en>or, — ä&enn in ber (Kombmotion 
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OP.[o:>Poö] .coP. Ptic hätm ici3teren f\cnnen nabc im ©(etdjjf 
gctt>t(^t auftreten, fo fann t>k gan^e .^vri^ftaUgeftait %t)^n\\^Uit 
jjaBcn mit itt quafcratiid^en ^cmbination crPco.P CJtg. 192., 
^[)?ot. 24.), n?eTc^e Tei^tere i|)rerfeite aiid; maiul^iiial tahir(f) moTto- 
!(tnometnf(^en Spabitu^ annimmt, ba0 ^wä anetnanberliegenbe 
P^^tn t>or ben ^mi anbeten beffelbcn (5nbcö »orJerrf(^enb 
jinb (loeral. §. 158.). jDaö fd;tt)efelfaure datmlitmor^b fr^potti* 
{ivt nan^mal tn gomett; m\^t ein folcfte^ qttabrattffl^e^ Hufe» 
^en l^Ben. Ibit ^t^ftaUt fe^en a»d etwa wie gig. 323., wenn 
man fi(^ bofan +2P<» wegbentt, +Poo fejr f(i^wa^, unb 
+ P »nb coP etwa g(e<(^ srog auftretenb. SDap ble mit +i^nnb 
Qo P kjeicfinctcn glätten m'd^t fotc^c einer quabratifcf^en ^pra* 
mibe ftnb, erfennt man leicht baran, ba^ bie üüu il;iicn an jcteiu 
^nbe beö Är^flatt^ gcbübcten t>ter toten ntd^t einerlei, fontern 
breterlci 2Irt (inb {coP tfl go 7' unter 109<^, +-P ju unter 
116^41', +P au ocP unter i2C."4«' mtßefcibr qenet>t\ 1>aft bic 
mit OP unb | goPodJ begeic^ineten gl^t^«» "tt^t bie eineö qua* 
bratif(f)en 5)ri«?ntQ*^ |tnb, erfennt man |>icr an^ Uid^t baran, 
ba^ bte Släd^en [2/^0)] (wü^t man fär bte eined quabrattfc^en 
f^H^ma*^ gteiiber Drbnung mit ber anfifieittenben ^^tmibt 
galten fdnnte) gegen OP anbete aU gegen [odPqd] geneigt ftnb 
(gegen OP unter 129015', gegen [ooPoo] nntev 14O>450. 

§. 330. 2Ba^ bte SBa^l ber ©runbform betrifft, fo tfl fcfion 
oben (§. 302.) angegeben njorben, bajl ^auptan immer eine 
ber ju einanber fc^iefminftig geneigten Stren CHi^enommen Wirb, 
unb jwar biejienige, )(>axaUtl weither 1t(|> bie mctften gtäc^en Dors= 
ftnben, ober tn ber ?Kid)tnng tt)etd)f^ i>^^'^rnati[d)c 5In^btfbung 
{lattfinbet. fann ^ier auc^ lieber ber f4)on bei bem ri^ombif4iett 
@i;(^cm betra((?tete gatt eintreten, baf an t>erf(f)iebenen SSarte* 
täten berfelben @ubfian$ bte )>ridmattf(|>e SCu^bübung balb tn ber 
9ti((tung ber einen, balb in ber 9ii4»tttng ber anbeten ber einen 
((Riefen üBinfel bilbenben Uren ßatt $at (wie bei bem getbfpat^, 
»ergt. 8ig.318. nnb 323.); in einem fotc^en gall leitet bie Md* 
jt(^t, in welltet 9^t<$tung bie meiflen Stx^^aUt einer ©ubflan^ 
]priömatif<^ au^gebilbet finb, ober tn miö^tv fRid^tm^ ber Ärp^att 
burc^ bie meifteu gleit()aitigen jläct;cn bcj]rän;it i]t, tnbem man 
ein »orwaltenbed ^xima mit loier gUic^artigen ^iaci^m getvöi^nlici^ 

1» 
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aU ein ber ^auptaxt para((e(e# ^Jriöma, unb nic^t ati etn fltnobta* 
gonate^ jDoma, ^^u betrauten fuc^t Hber xvic hü allen Äi^flallfvite* 
tncn, ttjo bte^atuv md)t felbfi Ut ^»auptare benimmt (bei attcit @9^= 
ftcmcn mit relativer ^auptaie, »ergl. §.46.) unb bie Sßa^I beifelben 
bem tnbtt)tbuel(en (frmefyen be^ (5inje(nen übcrlolTen bleibt, fon* 
nen au(^ l^iei: abmtc^enbe §(n{t(|)ten barüber glet^^ ß>a|)([c^etnli(^ 
frfti, unb in ber ^l^at Betrachten bei ntej^mca 8ubPanim 
t)ecf4^iebcne Ülatwrforfif^rr rnfff^iebene. äHu^luiidfit M ter 

91ui( fftt bad »erl^ergefieiibe Sn^flnii war Mefe< fd^oii ^ec» 
l»or)u^eben ($. 270 ahtt in betn (e^t gu untetfutfienben ffnbet 
ttOff^ au^erbem in tintt aiücfftcbt 98i0ffif»r #a^; in tveli^er ^ 

ben r{>ombifcj)en ^pfiaücn feine Unfic^crbcit obwaUet. 53et ben 
t^ombifc^en ^r^Pallen fann man übet t>ie Sa^t tet J^auptare 
in UngettJtgjjeit fein unt auch ö^^t bte 2)intenfionen bcv C^kunt^ 
farm (nämttch barübcr, njelc^e glächcn man aH biefenigen betraditcn 
fott, iretcbc bie 5lren in ben 58erbä(tniffen ber ©runbform ]d}ntu 
ben)/ aber ntc^t über bie Dualität ber einjeinen glac^en, ob (te 
$9ramtbenflä()^eii, ober pn^matifc^e ^la^tn, ober ^nbfi&c^en 
finb. 3n bem monoftinometrifi^eit ©pflcme aber ift fogat in 
biefer SefHmmttiis Unftc^ev^t: je $wei glet<|avti8< einaelne 
i^en fann man <2Enb{lä<^ett ober attc^ em ^emibama blt^ 
benb betrachten, {e t>ier gtei^artige glächen fann man aU etn 
f^d^ma ober ein ffinobiagonale^ IDoma ober aa^ M eine $enii« 
ppramibe bilbcnb betrachten. Unb in tcr Z^at fehen t)erfchiebene 
gorfth^^r biefetben gläd)cn eincv ^ubftan^ fo »erfchiefcen an, je 
nachbem fie auf bie eine ober bie anbcre Strt bed iBcrfoaunen^ 
berfelben n. f. tt). tJor^ugöwetfc ®ett)icbt (ctjen; oft auch erfennt 
man an (Finer 33arietät faum bte ©rünbr, n^cöluilb man etnjftne 
giächen fo beflimmt ^at unb nicht anber^, koäbrenb an einer an« 
beren Varietät bie gemährte @teUung unjtoeifelh^^ft at^ bie fac^- 
gemapefle {ich ergiebt — .^dme ber ^t^pd nur in ber gig. 298. 
barge|le(tten gom nt, fo erf<biene e^ ebenfo paffenb, bie mit 
— P bejeti^ttetett S^Tai^ett für bie eine^ fünobiogonaten IbmaH 
lu ^alttn, üU (wie bie ^eaeic^nung in ber gigur anbettlet)/ 
fie al^ -—/Rächen su beßimmen; an^ bem SBotfommen 
fed in ber gig. 297. gejeichnefen gorm tt)irb akr hai SJorjäg* 
lic^eie ber legieren ^ciummuug unjtoeifet^aft. — (Sbenfo moch^^ 
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man an bcr gemöf^nlt^en gorm ^lu^iU, gtg. 328., bi'c ^itx 
mit + P ht^d^iKkn %U(^tn ctnfadjcr aU btc etne^ f linobtago* 
traten X)craa'^ beuten, aber bie ?(rt, mt btefc ?^{ä6en in ^om* 
bination mit anberen bei einer anbeten Varietät be^ ^ugtt^/ 
gtg.327.; auf^en^Iägt at^ angemeffener erf^etnen, fte aUi-P 
)tt ^ümnieii. — Hti ber Stg. 331. bargefleateii gom M (^lor«» 
{auten Savytö f Stinte man aiu^ bie mit —Poo ^^^c^tieteti 
i^m bie baftfc^cit OEitbfl&cfiett, bie mit [Pod] be)ei<|iieteii a(d 
+ befummelt; bie in Sig. 331. scn^fte SteHnng nnb Se^ei^^ 
nung tx^^tint aU bie ttalftr(i(|ere, tvenn (wie e^ oft ber gaff 
ijl) bic Stächen — /^oo n^t jugegen ftnb, unb ttJeil tm anbeten 
gaU bei- äßinfel jiin[4)en ber ijaupmre unb ber iiliuobia^cnale 
ficb fo j^arf vom re^^ten abireitjenb (^u 41® cttva) ergeben 
mürbe, n>ie eö j-|evabc ni^t gett>d?yntt(^ tft. — ^Ucd btefe^ jci\]t, 
bag richtige iUftfmmung {)ter etmaö anberee! tjl, ale kt 
ben ^ri^flatten mit abfoluter ^auptaxt unb fe(bß bei ItrpßaUen 
M r^ombtf(^en Sp^emd; bei bem monofItnometnMen wie bei 
ben folgenben ©^flemen i^et^t nt^ttge ^efHmmung: f^affenbe 
Unna^me ber 9ixtn unb i^ret jDimenfionen unb vi^tige 9eae{(|« 
nnns ber %lä^tn in Sesiej^w^ nnf im Unnai^me; nbmei^enbe 
9eseii|nttngett bet ^ta^tn Umtn atfo fiter gtetc^ richtige fein, 
infofem fte fi^ auf abtbeiil^enbe Unna^men be^ie^en*). 

§. 331. (5ö mögen ^ter noc^ einige Söemerfungen über ben 
»erfcjiebcnen ^aUtui ber mononinomeirifd^en ^ri)Pattformen fol^ 
c^cn. Dtr ^>abituö ifi fdulenformig obet tafelförmig ober r^om* 
boebrift^ ober p^ramibat. 

jDer fättlenf^rmtge ^abim lann ^att^aben in ber Slicj^tung 



♦) SRobeH 45 betrachteten irir dien i%. 3U4.) -\-P.~P; tiege fi(^ 
aud^ betlimmtu aU eine (Soiiibinadon eine^ '|u'i^»t^^ '"^^ einem tiincciia? 
gonaUn 25oma, odP.IFodJ im ®tci(^9etoi(!^t. gur SKobetl 46 bejiimmcn 
fi4 HeBtäd^ett am tidtätti^fien -i-^.^P.mP; in Oegte^ung t^Uxauf 
(flCti^fant Soiloimiuii an bctfenfn 6ulb|latt) vmitefc(^nib) ^fUmmtcit 
»it bie in SRobelC 47 bargefiente 9«tm }tt -{•F.odP unb SRobtff 48 
4-F.a:P,[QcF<xI; füt ftd^ genommen, fönnte man 9)JlobeU 47 aui^ at# 
c»F.[Pod], SRobeU 48 at« aDP.[(xPaDj .LPooJ betrachten. 5)er Anfän- 
ger h)irb h)o^t ffnm, für {ebe3 Wli^ieU alle ©feflungen, welche ^utöpt, 
oiifittftK^cn, unb füi; jebe Stellung aUt Sl^^n iu befiimmen. 

19* 
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itttt Slrc; oft in bcr ber $)au^töre (gtg. 339., goml)e« fc^wcfcf* 
fauren ^tcfcIox^buI4iairö unb tamit i\omoxp^tx Satjc; gtg. 302., 
I^obaltcpambfaltum), fcltcner tn ter bev Ä[inot»iagonale (gi'3.323., 
gelbfpatb). 3n kiben Biic^tungcn fÖnneii mtt glcic^arttge t?(äcf)cn 
(t)on ^Piti?mcn ober fftnottagonafcn I^OTnen) auftreten; in ber 
9ltcj)tunö ber Drt^obia^onale giebt feine folc^e, unb \vn\n bic 
Ärpilaßc (tt)ie oft bet gaU ifl, j. 53. gig. 334. jweifac^^ !o5>lcn* 
SauxU ^ali, gig. 335. @tauberfa(a) in btefer 9ii(t>tunß priemattf^ 
an^gelil^et Qmidn^tti) fmh, fo (ann matt fageii, $ier votps^ 
todfe itnglti^avHge g(&((eit ben Staunt m^enfcM^ (egrensfu. 

I. 332. Slafelfj^tmig fottn dtt monoKtitotitetrifi^ IKÜc^flatt et» 
fe^efnen burcf^ ba^ IBorwaUen irgenb toeti^er smei cinaeltter gleichen. 
üWetPen« ftnb H We bapfc^en (5nbfläc|)cn 0/*; fo an bem fc^wefeU 
fauren ^^icf cl er übu I -Äati unb ben ifomorp|>en Satten (gig. 339., 
mnn man fi4> ^tn ^^rpflaK in ber Diic^mng ber $)auptarc »cr# 
fürjt benft), an bem efilgfaiuen 3inforpb (gig. 348.) u. a. ©o* 
troH ^^ci fdulenförmigcm alö bei tnfefförmtgem $abitui5 unter« 
f(|>eiben jtci) btefe (yombtnattenen baburc^ »on ben gerate rbombt« 
{((en unb ^eragonaten (mit meieren fte gleichfalls ^e^ntic^feit 
^aben fdnnen), bag bie mit ber ^auptare parallelen Tanten unb 
S(&(|«tt )tt O/'ntc^t re($tM»tnfttg flef^en, unb bur^ bte im^or^er» 
ge^enbctt etna<Iti befpro^enen WltdmaU, 6inb bfe Stafetn fe|f 
bftnn, tfl eine genauere ttnterfui^ung ber 6eitenf{&<|ett oft 
fi^iDietig; fo au bem efftgfauren Si^t^^t ivei^e^ gen)o^n(t^ in 
H^feitigen Slättem fr^^attifirt unb bie in 9g.348. gejeic^neie 
Kombination 0/*. od A + i^. + 2Pod. ooPqo oft tn merfnjütbtgem 

SBenn in ber (iDmbtnation eincd ^riSma'S mit ber bafif^en 
(JnbfJäc^e beiberlei gormen ungefäör im ®ki^Qm{^t ftnb, fann 
rjomboebrifcfier f)abttu^ entftei^en (i^ergl. §. 311. unb 325.). 

jDurcf^ ^or^errfc^en ber ort^obiagonaten (?nbflä(ben iß oft 
bie ©einfäure (gtg. 342.), ba« gerribcpanfaltum (gig. 300., 
toenn man fu( od/^oo t)orn)attenber benft)u.a. tafelförmig; burc^ 
Sor{»ervfi(en ber Hinobiagonalen dv^fLaita oft baO fofilenfaurc 
9tatron (bteeoba, 8td.332.), matt^maIberSe(bn>ai|f (S<8«3ia, 
toenn [qdPod] »onoattenber gebälgt Mtrb) u. a. 

$. 333. 9(u(( bie S15(^en ))on ^emibomen ^errf($en gumei" 
Un bid jur ^)erporbringung tafelförmiger ö)i;fialt cor. SGBenn 
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bcr (5tfcnintno( tafctformiä erfctetnt tfi tic üov^errfdjenbe gläc^e 
meiften^ OP, unb tiefe ifi bann nait ooP ^ttt burd) Kanten 6e* 
grenzt, ml^t für jTit einen S^f^ombu^ mit ben äöinfdn 80%^ im 
iiinotiai\omUn iinb im ortbobtagonaten .^au^-^tfc^nitt hiU 

ben. 2iber man^mal fie^t man au(|) tafetfonnige Ät^pattc, wo 
bie (gen)ot^nli(^ rau^e ober jugerurtbete) oorwaUenbe gläd^e tm 
^ttgememen einen 9l^ombud t>on 62^ tm ftmobtagonafen unb 
im ort^obtagonalen ^mpti^nitt (übet jDtefc SttpftoSU 
^eit t»ereiil(^ He S^vm StS- 316., tvel^e fUi XH^t aoi btt 
utjjt&nWi^tm Sig. 317. aUeUen (&ft, wenn man tmä^t, baß 
o0e an ber fe^tereii ))i>rfoininenbett Stächen, mit Xu^naffme t»oti 
— au(^ 0« ber erf^ereti, o^er in t>eirfd^lebenein ®rabe M fßeu 
|)errf(^en^, iugegen jinb. — Sluc^ in ber ©rup^^e ber mit bem 
fcfenjefelfouren ^RitfelorvbuUiiaU ifomorpjien 2)oppelfatjc jd^en 
tlc^ )nan4)inat tafelförmige ©eßalten bur4^ baö ^0((>errf4^en )>on 
+ 2/*cx) (»ergi. §. 334). 

2Bte bic t>crbervfc^enbcn glddjen, weidbc ben tafelförmigen 
J^aMtud hierherbringen; im Kttgemetnen baib rec^tminflig , balb 
fe(t^e(fig/ ba(b r(iombtf(^ fem fönneiti unb n>ie bie fo ^tu 
«»prgebTac^ten anf^etnenben quabratifc^eii, {lexagonalen itiib r^oni' 
btf^eit S^afeln bon ben ti^taiii^m gomen bev $ltt unb d^ntt« 
()en (Heflatten f4 nnter^eiben, tfl aud bem aj^or^ergepenben 
fCar. (iBergt. übet fotc^e tafelförmige ^r^fiatte S. 151., 194, 264.). 

$. 334 ^pramibend^nli^^er $abUu^ mirb mant^mat ^fx* 
vorgebracht burt^ bad Slu^eten meuteret $enH^^amiben (fo tfl 
ber dJppefrpftaU gig. 297., bie gtg- 327. bargefieHte Varietät m 
Slugitd na4> ben (5nben ju pv^^i^^i^^^ begrenjti, immer iube^ ai 
bicfcm S^^cm burc^ ba^ 3ufflntmenfein ungtei4>artiger aber fic^ 
baö @(etd)gewi(ht |)a(tenber %iaö^tn. So jeigt ber (fifen^ 
oitriol in ber gig. 312. b bargeftcUten gorm pi^ramibale legren* 
)ttng; fo bad ©lauberfat^ man(^ma( |>9ramtbale i&egren^ung an 
b'en (5nben ber gewöpnli^ oerlängertcn Drtjiobtogonale, wenn 
in gts.335. bte oberen unb bie unteren glätten + P nnb [/>qo] ft(ft 
M tnr ^erü^rung «ergr^ßem. — Ibit i^aujigfle gorm ber ®rtt)^pe 
ber mit bem fi^mefetfanren !Ri(felori^bn(«ftaU tfomorit>]|fen ^tp* 
pti\a\^t, Sig. 339., erfctieint audft mon(|>ma( fo «erönbert, bag 
[ooP21 unb [(z>Pod] megfatlen; unb bte anberen gföc^en |I(h in 
einem aiiteien ®rab be^ SBor^ierrfd^en^ 5ur ^eroorbnngung ber 
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Sorm gta. 340. ccmHilivcn, bemt ^vamtbafev auf beti 

crficn ©(t(f ouffaßt. Denft man f5(?> an ber gorm gtg. 340. 

4-2i^üo üürt>erii"d)cnber, [Poo] untcrgeoibncter, fo cntfJejjt btc 
tafelf^mige ^omi^mation gtg. 341.; beten 333. ettpdl^nt ivurbe. 

fßttitxxun^tn, Un«o(Iid^ligfetl bev g(&(^eii ». f. to. 

§. 335. SQßir fejcn fiter SBetfpicrc, »ie »erfii^tebenartige 
gotmcit buri( ba^ Sluftreten betfetben glac^ett in loerfc^tebenem 
®vabe be^ SS^r^mrfi^ett^ gcHCbet ivcTben fi^nnen. (S^ tarn M 
ntttitntet ba^ ScfHmmcn einet OFmbinatioti erfc(tt»eeetii no^ me^v 
aUt t^m blefe« bte SBer^ertangen, m^t au^ in blefent 6|^^eme 
^äufig ftnb. jDa^iii gel^^rt tiamentlti^/ bof bie fif^iefcn r^omM« 
fdjeu @äuten fafi immer g(ä(^en t)on ungleicher (lentratbtjianj ^a« 
ben unb aU x})cmhoiti]d)c cvfdjeinen; btc SUcrjcrrungcn , iuelc^e 
Jierauö Jerüorgc^en, laffen fit^ Uid^t ei'nfefien, bct S3erü(ffic^ti^ 
gung bcffen, \va^ §. 277. unb 278. über btc ent[pre4)cnben Ser« 
^errungen ber gcraben r^etubifclHnt «Säulen benterft mürbe. — T)te 
gtg. 313. targefteUte gönn beö Qi\cn'oiixioU crfd^eint mancjj* 
mal in bec 2lrt iDerjerrt, baß jwei j^araUcTc gfac^enooP unb 
bie baftf^en 4£nbfl&((en 0/' tn (Siner Ü^it^tung flarf audgebelnt 
ftnb iinb eine S^vnii «i^ie fte gig. 313. b )eigt^ ^ev^orHngetti 
X0tSUit no4 nnbeuttti^er babnrif^ tptrb^ ba^ fte nutr na«! einer 
@eite ^ an^gebilbei/ an ber anberen aber attfgcn>a(|»fen tjl. 

f. 336. ^emi^brien fommen in biefem <B\)^m, m o^e^ 
Jin bie möglichen einfachen gormen hcd^^tn^ mx gläcjen |>aben, 
ou^erfi feiten »or. 4jaö fUnobia^ouali: ^^rtöma [/^ao] eifdjeint 
manchmal plftpt^tg, inbem j. 53. an bem 3utJ€t (S^Ö- 3ü9.) 
t)on ben tter glädjen [/^od] nur bte jn^ei ^otberen, nicbt bie Un* 
tmn, ji4^ setgenr baffclbe tfl auc^ an ber äBeinfäure, mt ed 
gig. 342. barPeUt, gemöf^nlic^. 

^Ii^an fann biefen ÜWancjel an Symmetrie au4 alö unglei^»* 
artige ^uebilbung tc<^ ^rpßalld an ben beiben (Ihtben einer SCre 
betracl^ten/ toie jle jia aud^ in einigen ben »or^erge^enben 
©l^flemen (oergl. $. 231. nnb 280.) »orfommt, nnb fagen, baf 
ftd^ bie glfii^en be^ flinobiagonalen ^ri^ma*^ [Pqd] bei bem 
3tt(fer nur nai^ bem einen, ni^t no(^ bem anbeten d^nbe bet 
£)rt^obiagonale feigen. Sol^e ungleichartige ^udbilbung 
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fmM fiij au$ on bem neutralen wetnfauren ivaii, tcffcn Ärp^ 
ftalit ^äufig an bem einen Snbc ber Ort^obiagonale burc§ 00 
an bem anbern burc^ [ooi>oo3 begrenzt ftnb. 

SttJÜUngöfv^jiane. 

§. 337, T)k ©elten^ett ^cmtebrtfi^er gormen an monofft* 
nometnfc(>en ^ri^flattcn überklebt un^ ber 33efprcc^un3 ber 3toiU 
Itng^frpflaae mit ^jaratteUn Hjrenf^Pfmen (mgf. $. 121.> $ait« 
(ig |uib {q birfem ^yfleme 3wll{(nge mU ttidf^t |)aratteleii fittn* 
fl^flemeii, unb fa|l immtt ift bann bte Sufamntenfe^ung^fl&clie 
bev £)rtf»ob{agonafe unb einer ber f($tef dnanber geneigten 
Uten ^»oraffeJ; b. j^. We 3ufanmtenfe§ung«* ober 3tt)tatng^p[ä(^e 
t(i fafl immer ber ortjobtagonofen @nbfla*c coPco ober ber ba* 
llfii^cn (Sutfldt^e OPparaUeL ^ujerbem finb bie 3«>ittinge mei* 
jlend ©erü^irung^jwtfftnge. 

SBet ben 3tt>iüingen, wo bte 3"f^intmenfegung&fläc^c ber ort^o« 
btao^onalen (5nbfläct)e ooPoo parallel ifi, crf^etnen bic jufam* 
menfe^enben ^rpftaUfrogmente baujtg tt)te ^äfften fejjr regetmä* 
fi'g au^gebtlbeter Är^jtatte. 2)?an fann it(^ btefc 3wt(({n9e atä 
|>emitrof»ien ober fo entjlanben benfen, oii ob etn regclmögtg 
tttt^gcHIbcter SttpfM biirdft ben ort^obtagonaten ^np^^nitt in 
}toei ^Alflen get^elU unb We eine ^&(fte gegen bte anbere (um eine 
3« bem ort^obtagonaten {)auptf(|>nitt rec^twintfige ^init af^ B^ü* 
Kng^re) nm 180^ gebre^t toorben wixt; fommen in biefem galt 
aucj? bte flinobiagonalen @nbfl[ä(^en [odPooI i?or, fo fa((en bte 
ber einen unb bie ber anberen Ärpftall^älfte in je (fine *5bene. 
Denft man bie gig. 298. bargepeötc Kombination beö 
fed od/*. — 7^. [ooPoo] fo bur^f(^nittcn, aie bie ^unfttrten 
ßinten anbeuten, unb bie linfe .^ätffe nm IHÜ*^ fjerumc^etrtbt, fo 
entflej^t ber 3tg 299. bargeflettte ^erü^rungestptUiug (bie ber 
^erumgebre^ten ^rpfiall^älfte ange^örigen gläc{;cn ftnb burc^ un* 
terfhic^ene gonnein be^eicftnet). 3n gtetcf^er ^eife entfielt au^ 
ber gtg. 328. gejeicttteieQ S^mt be^ Slngit^ ber gig. 329. bar* 
gcflettte 3n>t]Itng. 

3r berfelben Sßeife bilben ^omMenbe unb t>{e(e anbere 
Slinerotten Stolttinge; unter ben Un^i^tn c^emifc^en $robttetett 
jetgcn jie namentlich ba^ gerribc^anfalium unb bad ^ehcXtt^a* 
nibfalium. ^u^ ber gtg. 300. baigefteUteu ^ouil)uiaiion be^ er«* 
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(leren entfielt bi'e gig. 301., attd i»er gtgur 302. bargtM*«« 

(Kombination tcö le^tercn tie gig. 303. qe^eitl)ncte ipmiixopit. 
^iefe 3wiUing0H(fcung jxntet Her ^äufig mit 2öieberbofung (iatt. 

2)ie eben ertt)äbnte unb gig. 301. bavgefteUte B^t'itltncjöbtJ^ 
buno| faiin mit ber ^omlnnati'cn einer "JJijramtbc unb cim^ fecun? 
tären ^))iiöma'^ bcö rbombifc^en Süftcmö (§. 260.) .tcrnjec^^felt 
werben, menn nur ^in ^nbe M ^x^^aM aueßebttbet tfl. X)U» 
fcr 3n>ttting erfc^etnt nämlich an jiebem (Snbe burcf^ ^^ramtben^ 
P((en stigefpi^t, weifte nitc )i9eterlet Tanten mit etnanber bU« 
beit: bie atvet in bem ott^obiogonaten ^anij^tfi^nttt Uegenbm 
(J^nbfanten ftnb unter ft^ gUi^, unb bie iivei in bem ftinobiago« 
nafen $au))tfc^nitt Itegenben. ^an erfennt bte tt^a^re 9latur 
rfne^ folcjen Är^flaö^ {jaufig baran, bög efnf^rtngenbe 9Binfel 
fic^tbar ftnb (äbnlid; idic baö obere (5nbc an ?^ic^. 103. jcigt); unb 
an voUftantigei aui^gebtlbeten iU-i^pallcn bavaii, bajj bie oberen mit; 
bie unteren ^).^i?ramiben Dcrfc|)ieben jinb, unb bie Planten i^on ei- 
ner ^^riemaptät^e ju ber oberen unb ber unteren ^yramibenfladje 
^üröKef, obqtet(f) bie ^n^mafJad;cn felbjl ntc^t rectangulär ftnb. 
Jöet ber Kombination einer rj>ombtfcben ©runbform P mit einem 
fecunbären ^Jrt^ma, cxpm oberoo^m, jinb bie ^rt^mofläc^en 
gletf^fattd ni(f)t mtangulör/ aber eine obere (Kombination^« 
fant? mit einer unteren nitfit ^arattel (bergt gtg. 301. unb 
WS- 2öa). 

S. 338. !Dlan<(mat ftnb ntc^t fotc^e ^rt)jlaa^a(ften, n^elc^e 
aU and bemfelben ^ßatf burc^ ben ort^obtagonaten ^auptfc^nttt 
entlauben bcnfcn ftnb, ju 3tt>iütng€n nac& biefem @efe$ t>er^ 
einigt, fonberu aiitcve. gig, 318, jcigt eine (ScmLuiiatica be(J 
gcfbfpat^i^ OD jP.rooPoo] .0/* . + 2i^oo. £)enU man fi(^ einen 
foi4?en ^Irpftati um eine Cinie a h, n?e((f)e auf bem ortjobiagona* 
(en ^)au^tfc^nitt re(^ttt>tnflig ftej>t, itm 180" gebrefit, fo erf(l)etnt 
er in ber gig. 319. gcaeicj^neten ©tcUung. Diefe jwei Ä'rppaUe 
gtg. 318. unb 319. (inb olfo in ber 8tettung, wie fie jur ixoiU 
Itng^bilbung nacf» bem eben in Siebe flej^enben @efe^ not^wenbig 
i^: i^re ortj^obiagonaten ^anptftt^nitte ftnb ^ox^Vitt 9lttn aber 
vereinigen ft^ bon Hefen fo geftettt^ trj^tatten foli^e ^aiften 
mit einanber, n>ie fte bur^ ben ffinobiagonalen $au))tf4nitt (er 
iß gig 3ia unb gig. 319. I\xx6^ pnnfttrte Linien angebeutet) 
gebilbet »erben. SDie »orbcre $)ä(fte be^ ÄiipjiaUö gig. 318. 
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veretnigt ft<^ in(t bet l^iiitevett M l^tt^flatt^ gfg. 319. ttnb 

bilbet einen Swttttng tote gtg. 320.; ober t>te fn'nterc $)älfte 
be^ Äri^flaKö gig. 318. bübet mit t)a- \>ovb£ien beö ÄiipftaU^ 
gig. 319. einen Switting mt gig. 321. (in kibcn 3wiflingett 
jtnb bie Binteren ^rpflaübätften ber befferen Unter)c|}cibung m* 
gen fcjjattirt). B^iütngc tiefer %t n>{e Jig- 320. unb 321. 
fommen on bem gelbfpat^ Joor^ fte tevbalten [i^ einanbet 
tt»ie ein (^egenfianb pi feinem @ptegeibt(b, mit bie tecfite $tt 
ber linfen |>aitb. — jDie einzelnen Ih^ftottfragntente ftnb in 
bdben 3ttittiiigtii gig. 320. unb 321. bev jDentlic^feit wegen 
wtt bl« stttii flinobiagbnalen $ait)f(f4iiitt geaeid^net; bei be«t 
Selbfpati^ iß metßend jcbed Urpßaafiagment no^ ttmi üier 
biefen $au^tf(^nttt ^tta«^ ou^gebübet/ fo ba$ fte ni^t tm an 
fonbern auc^ burc^) einanbcr genjac^fen erfcbeinen. 

§. 339. ©et ben eben betraditeren S^^^üingcn ^aben bte 
gwei 5ufammengett)ücl)[cnen Ärvftaüfiagmente jwar nicbt paraUeie 
Sir cnfi) Pente, aber bie öan^toren für beibe flnb fitj) bocj parattet. 
Stxnlluige mit ni^t )paxaMtn -^auptarcn entheben in btefem 
6^fiem namentlich baburc^, baf gmei ^t^flattfragmente eine bec 
baftf^ien (Snbflät^e OP parattele (5benc Bufammcnfe^ungöfTdc^ie 
flogen. Sin bem effigfanren ßu)>feeoirv^ (@ränfpan) ftnben ftc|» 
mand^mat foI(|fe 3>viII^nge; benft man ftd^ bte S^. 304 borge« 
feilte ^^wbintiHm bur4 iba|!f<(en ^an;»(f(^nfti (wie eg bie 
pmMxtta Sinien anbenten) ^alNrt, nnb bie eine ^r^flad^alfte 
gegen bie anbere um IW »erbtest, fo entfielt ein' Dcrfil^mngd« 
3tt)iüing wie gig. 305» (Sin ganj d{>nltc^e^ 33etfpiel liefert 
utand^mai bae (^loifaurc Äali. jDenft man fi^? m einem folc^en 
gaß (in gig. 305.) jebeö ^^paßfragment nod^ über bic 3wtt* 
Tingefläc^e j>inaud auögcbilbet, fo entjlebt ein 2)urc^freu5ungös 
jtDtKing; jDurc^freuiungegnoiUinge na(^ biefem @efe^ (3tt)illing^» 
ffäc^e paxaM OP, 3n>ittinggajre eine barauf rec^ttoii^itge ^inie)^ 
^nben fic^ an bem 6)>(ien. 

g. 340. Helten fmb in bem monoKinometrif^en Softem 
3tt>illinge mit anberen 3ttfotnmenfe(^ttnggflft<|en, atg ))aralCeI 
ooi^QD Ober OP. Sin bem Selbfpat^ ftnben ft(( 3n>ittinge, mD 
bie 3ufammenfe^ung^flä(^e paxaUtl einer %l&<it M Kinobiagb« 
naten JDoma'^ [2Poo] ifj. (g^ ifi biefc« ftinobiagonate a>oma 
untcrgeorbnet in Kombination mit OP. [ oo jp oo] . oo + -i- P qo . 
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+ {ii gtg. 323. bargefleSi 2)citft man bcti ganzen 

^rpPatt t>«rc^ eine @benc ^albtrt, welche ber gtäd^c loorn oben 
beö Doma'ö [2i^cx] :paraUel ift, tie oier 'gläd^en bicfcö 2)oma'ö 
fribp aber ttjeg, unb bann bie eine ^)ätftc gegen bie anbere ura 
180^ üerbrcj^t, fo entfte|^t ein SwiUinQ, mi^ix in t)erf4>tebener 
©teüung ?^to|. 324. unb f^ict, 325. bargefteUt ifl. 3n gtg. 324. 
tft öorouögefe^t, ba§ bie »orbere 4)atfte öon gtg. 323. in t^rer 
©tcttung geblieben, tn gi'g. 325., bag ftc um ISO« gebrej^t ii»or# 
bttt fei; bie an bem dwttttng bei leber biefer @te(Kungen ^ut t^m 
tmn (>&\ftt gef^örigcii fi^thwcta gt&f^ett fiitb iä^Mct OP 
t# Te<btwtii!(tg s» [ooi'ao], unb eine gtöi^e t^on [2PaD] 
OP faft genan unter bemfelben Sinfel gttuigt, n^ie p [qd/^od] 
(i^ergt. §. 329.). 3n golge boioen lommt bei bev ^tmitnpit eine 
gläc^e OP fafl genau in bte ßagC; wetd^e »or^er eine gläcbe 
[ooPoc] einnahm, unb umgejel)rt, ober: cö i\t in bem 3n3tliiug 
eine gläc^e [qoPoo] ber gcgcnüberliegenben gleiche OP fafi ge? 
nan parallel, unb gtt>ei in bem 3^itttng an cinanber ItegenbeWf5? 
t^en [ccPcc] finb fafl genau vcittmtufltg ^u einanber, ebciifc 
ivie bie ^n>ei an etnanber Itegenben gläct^en OP. ^er einfacf^e 
Ärpflatt (gig. 323. oj^ne [2Poo]) erfc^etnt nac^ feinen öorwat* 
tenben Stächen aU ein quabratifd^e^ ftUma, unb ber 3n>i((ing 
^tg. 324. i^er 325.) sfeic^fatf^; aber an ben (Snben wirb bei 
leieerent bte 3wt0ing^bilbuttg erftfbtbar. Sßte ber 3tio^^ an 
ben (foben in ber Stiftung ber Mnobiogonate erfibeint, fte^t 
man am bellen au^ ben Stguren 326.» nnbi^; beibe geigen bte 
gldcben an btefen @nben, »ic fie einem in ber Ditcbtung ber 
^ituDbiagonalc bcnnMic^en Sluge crfc^einen/ unb ^mi 326. a 
ba^ (^nbe rec(jt^, 326. h ba^ (5nbc linfö für ben 3»>tiling in ber 
Stellung 5tg.' 324., 326.» baö ^nbc Itnf^, 326. b baö (5nbe 
rechte für ben Shilling tn ber ©fellung Atg. 325. ^n bem in 
gig. 326. a bargcjJeUten (£nbe ijl fein einf^jringenbcr Sßinfel, tt)ö^« 
renb an bem tn gtg. 326. b bargeflellten @nbe bie g(ä(ben od P, 
+ 2Poo unb +P ctnf^)ringenbe SSinfel büben, m fi(^ bie amei 
ihryflaU^älften (ml4^t in ben giguren bun^ bie ©i^atHrung un« 
terfid^iebett ftnb) berfi^. 
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341. t>a^ SIrenfpflem dnet monofUnometrifc^en ®irunb* 
form iß benimmt turcf) tie 9lnc^abe htx Cättge bcr £)rt|)ofcicjgo« 
nafe (a)^ ter ^ttnottagonaU (6) unt ter $au))tajre (c), unt ted 
(f|><$en) Stnfe(ö 4 »eichen ktbc testeten Hren mtt etnanb« 
ben. 3ß bte ©runbfom in tiefet äBeife ^eptmmt, fo httt^nm 
9^ He tvti^Helieit ItatiieiiMtif el in folgeiiber SB^fe. 

Der ®<iifef, t9<I(|eii eine Sf&^e +^ 
mit betn Üttiotlagondcti ^au))tf(^tt{tt ma^t^ f^eige X, 

» baftfc^en » » » Z, 

unb X'fY'fZ* fotten bicfelben äßinfel füv eine glatj^e — P be* 
beuten, ^eige miitx 
ber Sinfel ber Kinobiagonoleti (Snbfante )oon be( 

^Quptare, 

y ber SBinfel ber ftiitobtagoiiaUsi iSnbfante \)on +P |» ber 

^ttnobtagonate/ 

tttib bebenten f»^ unb v btefelbcit äßtnfel fui: bie füttobi^^^nale 
(Snblatitc m — ^ei(c q ber SB^fcI einer ort$ii»blagoitafett 
(Sttbfante i»i>tt |tt ber ^avt>im^ iinb ber S^nfef einer 
6eftettfattte »on ±P ber Mnoblagonale. 2)iion gelten bie 
gormeln: 

b.sinL , b.sinL 

csinL . t c.sinL 
ta v=» j ta v'sss*— r- 



(ff «=7 'ff *=T 



^ smv 9mfk ^ smv* sm^' 
tg Y=MJi. tg 

ta Z=— — tg 2*:=:^ — 



300 $. 343. VlvnMamtMfi^ C^Üim. 

9?ennen wir an bcr ijottflanbtgeii monoKtnometrtfc^cn ]3i?^ 
xamiU ±P (vcrgl. giguu 62.) Uii Sinfel m bcn fiärfercn 
fltnotiagonalcn Snbfanten .4, ben tn ben fiunnjfercn B, ben SQSm* 
fei tn ben ortf^obiagonalcn (^nbfanten C, unb ben in ben Btu 
tenfanten />, fo ift A=z2X, B=i2X% 6=r+r, unb D 

^etft ^ Ux ^BiiviUX, tot^ta He gl&(^cii »oii ooP in tem 

ortj^obiaflonalcn 4)au))tfctnitt.bilben, fo ijl co^gr Vi ^~f75Z' 

boma^d + Poo ober — Pqd mtt ber itlinobiagonate (ober bem ba« 

fffiten $auptf(()ntte) unb nttt bet ^att)>t(rre ma^en, ergiebt flf( au^ 

bem oben ongefübrteu (etc^^t. (Smc gtä^jc +Pod mac^t mit ber 
|)auptaic tcu äßinfcl fx, mit ber Ältnobiagonale ben Söinfd v; 
eine 8(ä(^e — Poo mit bcnfetben Sären bte SBtnfcl /w,' unb v'. 

^)ctgt W ber SBtnfef, unter weft^em bte gfäd^cn beu flino* 
btagonalcn jDoma'd [Pod] in bem fitnobiagonalen |)aupt[(t)nttt 

Sufammenpofen, fo tfl % W=: j-^j* 

gür bte fecunbären gcrmen gelten biefelben gormein, t»cnn 
man in ifinen bte fäktf^ fftv bie füxtn fo abgeänbevt Ulfi, tote 
bte 3H4cn jienev gomen anbeutcm 

S. 342. 3tt ^«t ®e|Kmmung bct ^tunbfovm and ben l(am 
tenwinMn fittb bret wn einanbet nnabf^dngige SBinfetmeffungen 
not^wenbtg (t)ergl. §. 303.)- ^3}?an mug £ unb bic SBinfe! 
gwcter i)ci|'£^tebener ^auptf4)nitte fciuicn, auö ti?elt1;eii U^tcien 
ji(^ bann bae ^licnoerjjältini;' Icid)t berechnen läpt. 2)er SEBinfel // 
laßt jic^ oft unmittelbar uufjai ( an bei ^antc ^tt3tf(^cn OP unb 
oc /^ 00). Ober man berechne: iijn aud ben äßinteln ^ unb 
ober V unb na4> ben gormelu 



ig 



j 2 . sin iL. sinfi' 2.sinv. sinv ' 



obet an^ ber SReigung ber g(&(^ ooP |u etnanber unb i»Dn OP 
)tt odP (oergl. welter unten). 2)te Sinfel |( unb ^' ober v unb 

er^It man aud ber !0{effung ber 9{etgung von +Poo 
ooPoo ober 0-P (er^ere gläc^ien ftnb {a ber $auptare, te^tere 
ber j^ftnobi'agonale paraOeQ ober burcf) ^tec^nung aud ben ^in« 
fthi A, A' u. f. w. 
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mn ^at fi(^, um t>k Sötnfet X,X\ 7,^,1,1' ju tx^aU 
Un, ju erinnern, tog tte l)ret (inbflat^en OjP, qoPoo,[od/*oo] 
ben brei ^Jouptfc^nmen parallel jinD, unt fcag A=yai4,X'=ViÄ 

(i^d gelten tte gormein: 

cos Y , C05 P 

coäZ , cos 



cos i/=— r-TV C0ÄV' = 



cosX cosJD cosX eosX^ 

3fl L Mannt, fo befWmmen ft(J fi unb ft' unb it:ii|)t 

Äennt maa L utib bie Sinfel jitjeicr »erfi^i'ebencr ^)am)t» 
f^nttte/ fo ifl bte Sluffinbung ber @röge ber ^au^tare (-^) unb 
ber Drt Jobtag cnaTe (a), Be^ocjen auf bte ber ^ttnobiagonale aU 
itinptit, eine einfat^e trigonomeirifc^e Aufgabe ; e^ iß bann ^. 

ßeant man l unb beii SOStnfel W, mUitn bte gtdi^en i>0n 
coPin hm ort^oHagonalen $ait)>tf$nüt matten, fo finbet man 
bte £)rtJobtagoiia(e asseotg^W.sinL, 

3fl £ iittb bie ®r$$e ber Drl^obiagenale (a) befatint, ttitb 
ait<^ no(^ ber ^tnfel W, welchen bie glac^en bed flinobiagonalen 
j£)onta*d [Pof] in tem flinobtagonalen {)aupt|4)iüu matten, fo be« 

fdmmt ftd^ bte^)>toe <? burc^ bie gfomet ^^ i^y w sinL 

9)?an(^niat Tä§t ftc^ auö ben befannten Kr^paffcn einer 
Subßani nur ba^ ^cr|)äitntg a : b unb ber iüBinfel L beßtmmen, 
n>enn nämlic^ außer 0 P fetne anbere bte ^auptare fc^tteibenbe 
$I&((e wrfommt. 2)icd ifi g. 33. ber gafl bei ber manchmal 
aufitreteiibcti (Sombttiatton cx>P.OP. {)ei|t triebet W bee Sui« 
!et, »»eld^eii bie S(a<^en qdP im ort$obiagona(en .^anptfc^niit 
bilbeit, to ber fcf^Arfere !Reigttiigdieinfe( »on OPgu od/', fo ifl 

CO« ^= ^^ 1/^ (l8(y^--- Wy ^ ^«f^iwwt ««♦ ^e? oben ge« 
gebenen gormeL 
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Irvf^Sfflrtfiibcit ^hHan%tn* 

$. 343. ^ti bot fotgcnben St^^aUU^xtxbmQtn geBett ivit 
fAr jlcM in bcr SKi^tiiiiQ ber ^aii))taye fii^ erfhreif enbe $ ridma ben 
SCnlU Wf mUitt in Um ^l^eWagoiiatcn ^aitftlf^tiitt (legt; 
fl&t j[eM flitiotlagimate SDoma beit SInfel fT, ivet<l(er in Um 
fltootiiagonaten ^auptf^xM Uegt; für (ebc^ off^ebfagotiale ^emi«' 
boma bot Sinfet F, unter welchem feine Stachen gegen bte i>avipU 
are genetgt flnb; für (ebe ©cmtppramifcc fccn löiufel ^ ober B ((e 
Tiac^bcm fte + ober — i^, t)ergt. §. 341. unb ^i^. 62 ), wel* 
c^en tt>rc g(äc^)en im flinobiagonaten ?)au^tf(5m'tt mad)en; enblt(^ 
bcn [d^ärferen Sötnfel -w, toelc^en OP mit einem bet 4)am)tftie 
(MraUeUn ^ri^ma btlbet. 

Unter ber grof en !Kengc monoflinometrtfc^ fr^flaUiftrenber 
©ttbpansen, t»e((^e befonnt |tnb, fiebcn wir f^fgcnbc aU bte ti>i<(< 
leeren |«r»or: 

$. 344 6«|wefef (S) (ei |^<$erer ^j^etatnr (bitr^ 
e^mtlitn itnb fllfül^ren) frj^ßoaiftrt. a : 6 : o as 1,004; 1 : 1,004 ; 
fe84014'. IT ifl für <x>P=:B9fW, für [i'Qo]=9a>18'; für 
OD jP= 85054'. ©ewöjnüc^c dombinationen jtnb ooP.OjP (a^n^ 

gig. 63 ) mit — [Poo] unb qo/^qd. Swiaingdfrv^atte, 
3ufammenfc|jung0pc|e parattel oo/^oo. — 3Der 6$»efel iji bi* 
mor))^/ 5?ergt. §. 286. 

©c^wef clarfentf (Dleatgar, AsS^). o: 6:c=Ü,6986:l 
: 0,3386; £=66044'. gürooPip vr=105O30^ für oo/>2=66^40', 
für [Poo]= 132P. «ortwTtcnbe gorm ifl ncificii« oo P,OP, {äinß 

Sig- 63)' ^^tcm <x>P2,lPco] tt. a. untergeorbneter aufiuf 
Im. i^^ttfpiitmeit fi^Ubat ^^atatteC OP unb [cx>Po>]. 

Cifctti|(brftt (FeGl+4H0) aeigt ^ml^nli^^ bfe CFoni« 
Hnatioit odP.OP. + P, ä^nm Stg. 306. 
• 3fomor)>^{!nb:ivaffet$aUiged(SH^viittti^^»itt,9rom« 
natrium, 3obnatrtum unb »ajirfc^ei'nh'c^ (^^(or(it(»ium 
(i\aCi+4HO,NaBr4-4HO u. f. tt).)- 5uv |te i|l ö:6;c= 
1;Ö46: 1 :0,9795; Z=6G'W. l'K ift für oo/>=61o28', für [Pco] 
=119035'; A für +/^= 123046'; für c»P=70oi2'. ©eob* 
a^iU tjlQDp.üP. •fi'(ä»nU(^gig.auü.) mit LooPooJ,LPoo] u.a. 
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$, 345. 3fomor^^ finb: 

3iPeifa(^^foI;(enfaurei3 iialt (K0,2C02 + H0) 

3ttyeifa(^«fo^Unfauce^ ^mmo^ 

ntumoxpb (AmO,2C02 + HO) 

ben am erflcren @a(j angef^ettten ^Äeffungcn <(l a:6:c 
=0,3734:1:0,491; /.:=s76^'. W if^ füt coI^idSf», Kfftv 
-./>Qo=53023% +2PoDs:=52ii22'. t>it tryflaar adgm 
^anftg Me %U^tn a>/>.OP.a>/>oo.^Po>.+2/^QD (gig. 334.); 
oft {fnb He gläc^en — Poo H^ jur ScfMngung ber Bcnai^iar« 
ten t)orf>crrf(^cnb. Spaltbar ooPoo, — Pco unb DP. 

Äoi^l eufaureß DtaUcn {ßola, NaO, CO5+ lOH 0). 
*fl : 6 : c= 0,7049 : 1 : 1,0452 ; /. = 57^^40'. Ä ifl für + P= 76'^28', 
fr für 00^=100020'. (3trt>6Mi(S)t dombtnatton \it+P. 00 P. 
[odPod] (gtß. 332.). 3iemU* Reutti* fpaltbttt ita^ ooPoo, 
»emger nacl? [ccPor]. 

llnbcrt!)aJb»fo>lcn[aure^ 9^atron ($:rona, 2NriO, 
3CO2 + 3HO). a:Ä:c=0,3öö2: 1:1,282; £=63050'. Wiijt 
fStt ooPzzlSiW; TfÄT +/>oo= 49*20'; lofftr <»/>=TePl5', 
Seoba^tete CTombtnaHpn ooP.OP.+ Pco (gte.333., mgt 
• 326.)/ prtdmatifc^ {n ter SHcfitung bcr )DT0oMag9ttaU m* 
(Angert 6e^r t^offfommen f^aftbar tiac^ + Poo. 

i^oMenfaure SJ^agncfia (MgOXOj+öHO). atb:c 
=0,890:1:1,597; I=72"20'. W für ooP=93W, für 
r/>oo] = 610; für oo/>=:78o. 53epbac^)tetc domMnatton ijl 
QoP. ooPoD rcrDPGcl.0/>.[7>QD] (5?t9. 344., »crg(. %. 326.). 

^)olb*{oj>Unfaur€d fupfeioryb (3)?a(a^tt, 2CuO, 
COa + HO). a:6: 0=1,273:1:0,5358; »on 90« mc^t merf* 
ab»et(^enb. TTiflfiir odP=76o18'; Fför - />qo=61»49'. 
2>k ^pfiattc fittb metfl tünn fduUttförmls burc^ S^or^enfc^cii 
»en (»P unh cdPco, an ben dn^tn icgrcit)t bnri^OP, + P,-»Pop. 
IBoKforninni fpalt^ tia<( — Pod unb ooP* 

lof«r,3CuO,2C02 + HO). fl:6:c=M81: 1:2,076; /:=87o39'. 
TTtfl für oo/>=80o28',für [Poo]=59oi4', für [y3/>oo]=119o 18'; 
F für i-P^^2m', für + % P c» = 4503', für — %Poo 
= 42047'; i4 für + V,P=116oi3', B für —P= 106014'. 2)ic 
Jh^ftaUe jei'gen cc /rOP mit bcn eben genannten u. a. Sinnen 

(namrnUict^ notJ^ mü gdPqo); fit (tnb vmuiml in ^^taa^ 



^er Ort^obiagonale )>ndmati[(^ txdängert. 8)>att^ar nac^ 

1 346. Sorarfaurc^ 3^atron (Na0.2B O3 + lOHO). 
ö:6:c=0,9094:1:0,512; £=73025'. W tfi für (x>P=d3^, 
f&t [4Pool=49043'; .4 fftr +i*= 122^34', für ■\-2P=%m'; 
w f&t <x>P^7mO'. 2)cr natMx^c 53orar (XitiM) jetgt Jan* 
fig ot>P.oDPoD.0i>.-hi^.+2/»(Sig.3ia)r eereiitiate ffttifl' 
Kc^e ofl»Pa>.[Qt>i>aD].OA + P.+2i' (9^8.311.). SKanc^mal 

e^lorfoure« Äalt (K0,a05). flr:6:c=l,360: 1:0,804; 
£=70011'. t|} für c/d/^=760; F für + 2/^üü = 3G' 34' i 
tüfür QoP=74"3l)^ ©emöj^niic^egovm: ocP.OP. + + 2/»qd, 
öj>nn# gig.304. SiiJiütngöfrpPaüe ajjnlici? gig.SOö., »crgl. $. 339. 
@|)aUbar cf^P unt 0 A 

(Jjllorfaurer ^ar^t (BaO, CIO5 + HO). 2lnnä!>ernl) 
ö:6:c = 0,882:1:1,07; Z= 85«30'. Wififüx <x>P=9'7^, für 
[/>od]=79«10'. @e»5^nrt*c dmUnation: ooP.[i>oo].— iPoo 
(S^. 331.)/ au^ o^iie <— Pod, «iu^ mit odPod. 

$. 347. 3fome«^|^ ffn^: 

1) $^o^p(^orf. llmiiioii{ttiii«r9b (2AiiiO,HO+ «POs) 

2) «rfeniffattte^ %mm^ninmox^h (2AniO,HO + AsOs) 



Ui 1) bei 2) 

a ; 6 : c = 0^47:1:1,381 0^8537:1:1,396 

L 66^46' 6603O' 

TT für 00 P 9503O' 94^6' 

W füxlPcxi] 66"41' 67^4' 

K für 42 W 42-36' 

to führoDP 74037' 74^'l4' 



Snt 3060 mit [i^oo] »n^ 4-^00. 
3fomo¥)»( fftib: 

1) 9)^o^»)Jorf. giatroit (2NaO,HO; .PO5+24HO) 

2) Slrfcniff. ««atroit (2NaO,HO;As05 + 24HO) 
gur kibe tfl a:6:c=:0,5733:l:0,8211; Z-=58W. 

ip für oo/>= 112010'; Kfür +^oo=70o42', für +2Pod= 
37017'; für odP=73o3'. häufige Comtination: ooP.OP. + ^• 
+ 2PQD, ü^m^ gig, 304. 
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SlonsBinooiittlfi^ ^j^fNut* %, 348» 905 
Sfemorp^ ftnb: 

1) f^oip^otf. 9latron (2Na0.nO; .PO-, + 14110) 

2) Slrfeniff. 9latrott (2NaO, ÜO;A^ü, + 14H0) 
fSür betfcc a:6: c=0,8271 : 1 : 1,099: Z.=:8.W. W 

für OD/^=10r'14', für ooP2=G2^^; V für 4-/'^=45W; 
to föi oo/>=85'^34'. 2){e tr^flaUe jetgcn bte 5lä(|>cn (x>P,OP. 
oDi>Qo.[oo/>oo].+P.— +/>QD (gig. 346.). @ie jinb fpalfe 

Saft gleiche ^fkaUfom, wit hU t^ot^ergrlcn^n^ Scigeti ^{e 
tfomo¥)>|nt @a()«: 

1) 9t^o^)>^oYfa«¥e0 9lattoii«AaIi 

(KO»NaO,HO; .PO^ + ieHO) 

2) Ktfeittffaure^ 9latron#i^a(t 

(KO,NaO,HO; ASO5+ 16H0) 
gür beibc tft a:6:c=:0,8144:l : 1,1056; Z=83039'. tfl 

für oo/>=101o20', für od/>2 = 62^4G'; K für +/>oo=44«58'; 

2ü für ooP=85o59'. 3)te Ärpflatte, mctj^ tafelförmig burc^ ba^ 

SSor^errft^cn üon OP, jctgen gtctc^fattd getröj^olicj^ qoP,OP. 

QoPoo.[oo/^Qo].4-/>.-i^.+/>c» (gig. 345.). 
3fomorpi^ jtnb: 

1) |)^od))i»0¥fatt¥<$ 9latronKllmmontumcri^b 

(NiiO.AiiiO.HO;.P05 + 8HO) 

2) Urftniffanvc^ 9{at¥0n»flmiiiotil«moT|^t 

(NaO,AmO.HO; AsO^+SHO) 
gflr bci^e {fl a:^:e=>0,3469: 1:0,3236; £s=:80042'. JV 
ifj für Qoi>=141oi6'; F fto — 2Pod=:W43S fihr +2/»» 
=63051', für +4Poo=:41«Ö'; w filtf odP=86»56^ 2)ieitvV' 
Patte feigen bie gicid^cn (x>P.OP. [00 Pod] . — />. — 2 Pqo . + 2 Pod. 
4-47^00 (j. 33. in ber (Kombination gtg. 346). 

§. 348. 3ti?eifa4?4c^tt)efelfaureö ^att (K0,S03 + 
H 0,803^1 fri^riaUifirt t?ei bcm @rfaUcn nac^ bem ©c^metjcn in 
5^ormen , u eld)e teiiett bW gelb(|)atj^d d(>nlitj^ finb. (£d ijl bi» 
mor))^, mgl. §. 291. 

3fomor))(> mit nur n^enig abmeic^enben Stnfctn ftnb: 

NaO.SO3+10HO) 
(Sf^Tomfaitvel 9{<ilv»ii (NaCGrOa+lOHO) 
fSffif M fffiffe tfl gefuüNii a : 6 : 6 = 0;8962 : i : I4OO} 

20 



a06 %. 319. aRptto(Uii9ni(t(if((M €|»fk«u 

Z = 72«15'. Wi^ fSt ao/>:=93ö29'; für 80038', ffif 

[2 />oo] = 45^58' ; F för + />oo=49"50^ für + %/>(»=75oi9', 
für — %i^oo = 47'^56'; für ao P = 77056'. giö- 335. jctgt 
tte häufiger auftrctenbe (Kombination oo/^. oo/* od . OP. [Poo] . 
+ +Poo. 2)ic Ärvftattc (tnb fafl immer in ^er 8^ic(>tung 
ber Ortf'obta^ottate fautenformig ^txlan^txt. @et»r octtfommeit 
fpaUt>ar paraüd qcPod. 

S^wefeMaurcr Äalf CaO, SO3 + 2 HO). 

0:b:c= 1,445 ; 1 : 0,5975; L = 81026'. 4 ifl fßr + P 
A 138044', Ä für —P = mm', für ±/> ifi C = 122021', 
Dsslim'\ IFfut 00/^68^46'. <9ei»d^iilt^fl€ (f m^inattoiteit: 
odP . [odPoo] . + . — (8<g. 297.) ttiib oo/> . [qoPod] — P . 
(gig. 298.); 3w<ttittg( (8<0- 299., t^crgt. §. 337.). {)ö(^fl 90fl<> 
fommeit ff>alt(ar |)araSe( [ooPoo]. 

S. 349. ef^mefelfauvef abmlttmof (CdO,S03+4HO). 
Sl»>?>ronma ti\) ip a:6:c = 1,26:1:0358; Z, = 64o. IT ifl für 
00/^ = 71«, für = 78W; für jc />= 69'^10'; A für 

+ 116"41'. (^mK>\)\\\\^\it (lombinatton: 4-/^. ooP. OP. 
LooPoo] . [2PoD] . +PoD (äbniict) gtg. 323. ojne +2Poo, 
t^ergt §. 320.1; -f Poo tft rncift nur fd)wac§ t)orf>anbcn, [2Pao] 
manctimaf t^orbcirfc^en^ biö ^um ^erträngen t>on [qdPqd]. 
3fomor^$l {Int>: 

©((^ivefetfauTed (gifcnor^tul ((5ifei«>itrioI), fc^jwc* 
felfaure^ ä^anganorptul, f4^tt)efetfaured Kobalt' 
pxybttl (^oMMlrioI)/ uttb He meifleti fc^weftlfautcn @alse, 
mli|e 4to(«ttoir)^bttt, Itttipfevoiryb, (EtfciiorybitI, 9lt(tc(« 
OY^buf, SinloTi^b, !Dlagttefta it. a. gemif^t «nt^aftc» 
(al^emeiiie Somtel: MeO,S03 + 7HO, t^oHeO efit^obn eine 
^ifc^ung mehrerer ber «»OTgeiiannten iDri^be brbcittet); »it nur 
geringen SBinfelablDei^ungen. 9{a(^ ben am @tfent>itrio( ge^ 
tpomunen SBeflimmungcn ifl a : 6 : c = 0,8476 : 1 : 1,^67; 
L = 15m'; n für odP= 97^^39', für LPcc] 69oiö'; Ffür 
+ Poo = 43^^32', für — Poo = 32^36', für — Vi Pao = 55^20'; 
w für 00 P = 80W. J)ie öiemi'f^ten ©af^c jeigen meifl bic 
einfat^e d'ombinatfon ooP .OP (gtg. 312. a, mgl. 311.), 
bic reinen Qtm^niid^ not|> anbere gtä(j>en. gig. 312. hU 317. 
fielen dombtnattonen M (^ifent)ttrioIö bar (t>ergl. $. 333., 
33ö.). fßQÜUwmtn ip^tbav na4^ OP, lofntgrr betiUi# nac^ 
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aoP. — ©er ottßcmeinen ginmel MeO.SOa + THO fommen aut^ 
Ärppaaformen bei^ quabvattfc^cn unb M rjfombifc^cn <öyftm^ 
(»crgt. §. 179. unt 296.\ 
§. 350. (Jtnc griffe (^cu^^je ifomor^)|>cr ©afje entfielt bur(J 
He ^ert^inbung ber neutraten fc^mefetfauren ©al^e t>on 
!Wagnefia, SOJonganorpbuI, ^intcx^h, (Sabrntumorv^z 
(Sifenox^but, ^oba(Uir|^buI; D?t(feIort^bnI, ^upftx* 
oypb mU f<^i»efe(fatttem l^«It 9>Ut ^mm^nium^x^h 
unb fec^d Sliomen Saffer. ©te atfgemeiite gormel Mefer 
jDe^Ifat}e ift, tvenn HesrHg, Mo, Zn^Cd, Fe, Co, Ni ober Co, 
ttttb AIk = KO ober AmO: 

MeO,S03 + Alk.SOj + 6H0. 

J)te Dcrfc^tebenen ©alge jetgcn ni^t genau tiefelben Söinfel, 
übei- tie Unterfc|iieOe jtnb m<^t bebeuteub genug (riami;ntli(|), 
ba au6) in S3e5tejmng ouf baffetbe ©atj bie ^effungen Derfdjie^ 
bener S3eo6a(^ter oft er^eMic^ bijfertren), bag mau ntc^t in ter 
©efc^retbinig Qrm 2Irent>erbättni'f^ für at(e burd;fc^nitt(tc^ gü(* 
ttg ju (i)runbe kgen fönnte. iDian fann fe^ena:6:c= 1,4: 1 :0,67; 
£=74W; für cx)P=71W, für [Qoi>2] = 110<'30'; far 
[P x] = 1 28"30' ; K für + 2 00 = 420 ; f ür (30 77030'. — 
jDte itr^flaUe jetgeit meifleii« bie Stächen qoP.O^+^. + 2jPqo. 
[/*qd]; l^ätiftg. au(( £oo/^2l unb [ooPqd]^ bo(( metfl unter» 
georbnet; tnan^tnat att<l^ —Pu* a. 2)er ^aMtu^ UtSh^ftaUt 
fetten r^omboebrtf^ (oergf. $. 325.)/ metflettd fattlenfarmtg 
in ber Stiftung ber {)attptare (Stg. 339. setgt eine foli^e dem' 
bittotion) ober tofetförmtg bur(^ baa SBor^errfi^en tJon OP, fct» 
ten ^^vamtbat (gtg. 340.) ober tafetförraig burcj^ ^or|)eiTf(Jen 
»on +2/^Qc (gig. 341., ijcvgl- §. 334.). 

§. 351. Unterfc^wefltgfaureö ^latron (NaO.S^O^ 
+ 5H0). a : b : 2,8507 : 1 : 0,7825; L = 76^2'. W ijl 
für coP~ 37m', für [x 7^2] = G8^'30', für [Poe] = 150*^0'. 
(^etvöi?nli£^>e i^ombination : ooP . [x/^2] . [x /^ x] . ü/^ . [Poo] 
(gtg. 337.) ; au^ mit untergeorbneten + P u. a. Stächen. 

©al|>eterfourcr ©tronttan (SrO,NO, + 5H0). 
a:b:c = 0,6895 ; i : 0,808; L = 64025'. W ifl für ooP 
» 113040', fftr 00 PS s= 54»; F fftr +i>a) » 67022'; w fAr 

00 P Ä 76W a)etolf{inIi4e ([omblnationen : oo P. 0/> . + Poo 

20» 



30& S. 352. SRoiMlliiioiiMtrifidM €^l^iw. 

(Ä^nlic^ gfg. 312. Ii) oter (x^P.qqPZ . OP . +/>od (gtg. 338., 
mgf. §. 327.). 

a:h : cz= 1,041 : 1 : 0,96; = 77030'. W tji für ooP 
= 86020'; B für — P = UW. 3n fc>cn QFombtnattoncn Jcrt* 
f(^fn metflend ooi' unb — P üor (ä^nltc^ gtg. 2d8. o^ne Coo/'qd]}. 
9m htutU^fttn ^p^Uhat )>avattel oo P. 

§. 352. fBcn ntifinaTegif«^ toti^ttgen f Icfelfanven ^Mbtaiß 
goi mögen angefft^ iveirbeii: 

9)tptiof(titonietr<fi^e? Se(bf)>atH&i^^o^<(^ ober Ktu« 
far gum srj>ea, KO, SiOa + Al^Oa. 3SiOs na« »etjelt««, 
KO.Al,03,6@t02 no(^ iK Omeltn). a:Ä:c==l,519:l :0,844; 
Z; = C3^'o3'. W i\i fm üo P = 6I0II', für [aoP3] = 58W, 
für r2Poo] = 9007'; V für 4-73^00 = 82018', für + Poo 
= G5%7', für + 2/*Qo = 35044'; tt^ für 00 P = 67044'. fxii^ 
matifc^ t?er(dngcrt mä^ ber Stt^Jtuiuj bcr i^auptoTC (j. SB. 
gtg. 318. imb 322.) ober bcr Ältnobtagonale ^'f! 
323., t)ergt. §. 329. ; inatK^mal tafelförmig burt^ baö )i^or* 
^lerrfc^en )oon [xPccJ. SwiüiwQiU^^iaUt wk gtg. 320. unb 
321. (oergt. $. 33a) ob« gig. 324. 0. 325. (tJcrgl. §. 340.). 
@e^r ooUfomntctt f)>aUf»(iv OP, ttma^ loentger oottfcmmett 
no^ [qoPod]. 9<i»nl{i|e gometi mit nngef&^v beitfdben ffiiti« 
feilt geigt ber9l^9aloI<tKNaO,Si03 + Al903,Si03Ra4 8eTK 
aeliu^S KO.ÄisOj.SetO, nac^ ©meUn'« ^aet^nungd« 
tvetfe; bad 9^atron tfi t^etltvetfe bur(^ l(a(i i^ettreten). gfir i^ii 
ifl I = 63054', W für cx)P= 60039', Kfür 4- = 65^37'. 

Slugtt ober ^pvoven (3MeO,2Si03 na^ ©erscttue', 
MeO,@t02 nacj^ 5. ©meltn'ö 33c5et(|^nung^n)etfe, tt>oMe = Ca, 
Mg, Fe, Mn fein fann, unb je nac^ bcm 3}erit>aUen be6 einen 
ober bcö anbercn ober nie(;rever btefev ^JÖ^ctaUe l^ic^ftb, ©altt, 
^alafolttj); JpebenkrgU, kottolU^ u. 0. unterfttjteben ttjerben . 
a: b : r = 0,9136 : 1 : 0,5399; L = 74oi'. W ifl für coP 
s= 92054', für +/>= 120039'. (Sint einfachere (l[ombinaHoii 
00 P, ooPoo . [ooPod] +P jetgt gtg, 328., eine onbere, m 
noch —P, -f2/> unb 0/> ouftreten, gtg. 327. äwiüin^i» 
hi^aUt, gig 329., mgt. §. 337. Biemli^ ooSfornmeR ipcHffm 

^ottiBIenbe ober Km^fiibol (MeO,Si03 + 3HeO,2SiOa 
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na^ 8etgeHttd*, 5HeO, 66tOs ita$ 8. ®titctitt*^ ^t^ti^ 
mn^imi^t, m He biefef^ett WttMit wie ^ Um t^orflel^enben 
ÜÄtnetal bebeuten fann, unb ebenfo 5:retnolttb, ©rammattt, Hn* 
to^|)yIIit, ir^ebfomt u. a. untcvf^jt'eben luerten). o : 6 : c 
= 1,837 : 1 : 0,5401 ; L = Tö^lO'. W ift für x = b5^30*] 
A fuv +P = 148W; für oo/>= 76^50'. gig. 330. jeigt 
eine g,avi>^nX\d)tu (Eombinaimx ber JhornMeiitc; odP . [qo/*oo] . 
H-/^.OP ^iinümge, 3tt>iUmge|la(^^ parattel oojPoo. SBott* 
{cmmen fpaUl^ar paxaütt coP. 

Qr^stbot (3MeO.Si03 + 2[Me203.Si03]na(^53crgeItu«*, 
3HeO«2@i02H-2£Me203,@iOj tiacfi ®meUn*d ^eaet(^^ 
nuttg/ Me {nt evten ZS^it ber Somtlit =s Ca, Mg. Mn 
ober Fe, im awrifen s= Fe. AI ober Mn t|l, mm^ StalUpiM, 
ober 3otittf (iifencptbot ober ^tflactt ititb !inatiQan€i|)tbot mttt^ 
Weben toerben). ^an fann fe^eit: a:d:üc= 0,5509: 1:0,9924; 
i: = 51041'; wonatb für [jPoo] = TO^aS', 1^ für +Poo 
= 64«36', F für —Pco = 2ö"57', unb ttc ^aufujfl vor fem* 
menbeit unb »orroattenbcn ^iädfytn OP, ooPoo, + Po^, —P , 
iPcD] für fi(^ etne (^^'cnibmatton ä^n(t(^ gicj. 343. (it^enn |)i'ev 
nodj — Pco bin^uc^cbad;t müb) bilten. Die epaltbarfett ifl bann 
am beutlic^ftcn parallel -\-Poo, trcniger ^^arallel az Poc; S^hU 
(itift^fryßatte ftnben ft(^, wo bann bte SmtUingeßdc^e paraKet 
QoPoo ifl. — jDte i^rpflaKe ftnb immer in ber Sttcf^iung ber 
&rtfiobta0ona(e pxUmtif^ «verlängert 

9lonofUnometrtf(^er (o^tifc^ sioeiariger) ®(tmmer ^ti^t 
^m^intUi coP, coPco .OP, t>a W für oo P na^e = 120», 
fo crf^eint biefe ffornbiitaHon A)»n({4 einer f^erav^cnaten 2:afet 
L Üft bafftr ungefA^r = Sltt^gcgei^net fpaltbar paxaM OP 
Unter ben organtfc^en SBcrbtnbungen (inb jjcrDorju^eben: 
§. 353. Draltdure (C.O^ + 3H0). a:b : c = 0,590 
: 1 : 1,969; /. = 73"48'. W tfi für od P = llG'^52', für [Poo] 
= 3404O'; V für +P00 = 29"36', für — Po) = 2Z^S'; it> für 
00 P = 81^36': ®mb^niiä^t dombtnattcn : aoP . OP , + y>oo . 
— Poo, au(t> mtt [PoD] (gig. 336., »erßl. §. 326.); bie Är9* 
flaUe ftnb metfUn^ tn ber 9itc(tung ber iDrt)^obtagona(e pximatif^ 

Seinfanr e (QHaOs + HO). *a : b : 0=0,7845 : 1 : 0,8054; 
L 5= 79«»43'. IT i^ für 00 P = i0y52', für [Poo] = Q^Sf j 



310 354. Sttoneftinonicttif^e« 

V iß fßr — Poo = 45^', füt +Pgo = 67W. ©nvd^iittt^fle 
(Seni6inaH»ti: ooP.ooi>QD. (Mcfe« feJU att<^ oft) 
. \P(xi]. (t><e Stächen [Poo] jetgcn fic| gcwölinltci) «ut an üt 
(^iwcn ^cite bcß ihpftaüö, gig. 342., ücrgt. §. 336.; fic finb 

§. 354. (^ffiöfaure^ 5^^otron (NaO, C4II3O3 + 6110). 
a: b : c== 0,8438 : 1 : 0,8407; L = 680I6'. ip für aoi> 
= 95<';i0': /? für — 117032'; für 00 P= 75o35'. ®e* 
ivöj>nli4)Pc C^ömbination; coP . [ooPoc] . 0/*. — P f?^tf| 307 ), 
feltener mit (x>Pqo, +P, +2/>, +2Poo. e^jaUbat nac)^ OP 
unb <x>P. 

(Jfftgfaure« 3infor9b (ZnO, CJI.Oa + 3H0). a:b:c 
=: 0,4838 : 1 : 0,87; l ==: 46^>30'. W für 00 P= 112036', 
F für + 2PoD d4W. (Bmi^Widft (SomHnattoii: OP. ooi' 
. aoPoD . +P. +2P0D, metfl tafrlfdtmig butd^ ba^ SoT^m« 
fc^en 9011 Oi> (Sig. 348.). e^^a^at na<|^ OP. 

©fftgfattre« Äit^jfctor^b (©rftnfpati, CoO, C4H3O3 

+ H O). a:b:c = 0,6473 : 1 : 0,5275; L = BS» TF ift für 
00 P= 108«, Kfür 4 2Poo = 56". (BmöMid)c (Fcmbinattou: 
ooP . OP. + P . + 2Poo (gtg. 304 ), aud) S^iüin^t (giö- 305., ' 
mßl. §. 339.). — epaUbar nad; OP unb od P. 

3foniorpf) finb e f f t g f a 11 r e 6 5? I e i 0 r i) b iSIet^iicfer, 
PbO.QH.Üa+aUÜ), unb effigfaurer 23arvt (wenn er in 
bcr Äälte frpilattifirt unb etnc beut erfleren ©nfjc cntfprc* 
«Jenbe 3wfömmcn(e^ung j>at). gür baö crpcrc ©atj tfl a : 6 
= 0,4597 : 1; Z =: 70028'; PF ffit odP= 1280. @ewa»ntt<(e 
(Sombinotioti: ooP . OP . ooPod, &iwtt((» gtg. 308., aber ta^tU 
förmiger baburii^, ba$ OP 9or^ctrf<^enbef {fl. @))aUbar na(( 
OP ttnb ooPoo. 

ametfenfaute« Äu»)ferort?b (CaO, C2HO3 + 4H0). 
a:b:c = 0,983:1:0,766; L = 79020'. W tp für 00 P=90o, 
.4 für H-P= 112^^18', w fuv xP=&2"30'. @c\ro^uUd;e 
(Jomijfnati'on: xP. OP. +P fgtß. 306.). epaltbar nac^ OP. 

Slmeifenfaurcd (Jabmtumon;b (CdO.C.HO, + 2110). 
a : b : c = 0,7546 : 1 : 0,924; /. = 82^55'. gür x P if^ W 
= Wf>m\, w — 85043'; V für -f 2Poo = 2Ö"55'. 2)ie Är^» 
PaUe jcii^eu öorf^crrfc^cnb 00 P unb OP, furj fdutenförmig mit 
+ P, 4-2Poo .(af>iiW(^ gtg. 304), — P »nb ooPoo, ober tafel* 
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^6tmi^hwc^ f^nmlttnwn OP, mit — Punb +2Poo(wcf4e« 
Ut^tm kmii oft M jitm SBerf(|»n>{itben »on aoPoo ^ox^m^it), 

§. 356. 3fotnor^5) fint tie oratfaurcn J)o^)^)cIfatjc »on 
(Stfcnorv^' Cf^jvomox ober Zpontxtt uub Alalt ober 
Slmmoniumoxpt) (ottgcmetne Formel: Me^Oj.SCjOa + 3[AIk, 
C5O3] H-6H0, wenn Me = Fe, Cr ober AI, unb Alk = KO 
ober AmO\ Wlit ä^ernac^läffigung ber nid^t betcutentcn '-ICmii- 
fetbtfferenjcn, meiere biefe (5al*^e jetgen, fann man für fie [e^cn 
a:b : c = 0,999 : 1 : 0,395 ; L = 86^. gür + i> tfl A 
= 138«48', für B = 140^34', für ±P C = 139042', 
D SS Ö8P19'; für 00 na^c = 90», für [00 P^-] = 1 12'^30' ; 
F filt + ^» SS 71056'. 2Dlc Jlryflaae (Int fatilenfdrmis bttr4^ 
Set^eirf^ctt Don odP. [oojP%], [ooPqd], ooPqd, an beti (2hi' 
beti begrenst bun^ ±P tm ®Iet((9ett)t($t (bann a^n\i^ glg. 297.)» 
obf? »orj^enf(^ciibrt + P, ober oofjerrft^enbc^ + Pao. 

§. 356. 9lettttate« toeinfaiire« ÄoK (2(K0, C4H5O5) 
+ H0). a : 6 : c = 0,4021 : 1 : 1,0085 j L = 75012'. gür 
ooi>tft T^=134«50'; J für 4-/^00=5205', für --Poo=.37o25'. 
Dte I^dufigfl tjorfommenbcn ^(ac^en pnb 00 0/*, 00 Poo, [00 jPoo]^ 
4-i>oo, —7^00; feftnev ^ngt (vi) +VoP. C^ernl $. 336.) 

9?eutralcö wcinfaiireö Slmmoniumorpb (AmO,C4H20j 
+ HO), a: b : c = 0,868 : 1 : 1,244; L = 88^9'. W t)l 
für [Poo] = 69^50'; Kfür + />oo=39o31'. ©ctvo^nltc^e ^om* 
binatton: OP. ooPoo . . [Poo] (1^t(^ 343., oergJ. $. 326.), 
a»<i( wtt untergeorbncten P unb — Pjiät^en. 

i. 357. gevribcpanfalium (ftaHumfifenc^amb), gt?rib« 
cyaltafiimoiliulii unb ble mtf^^re^cnbcn ft^halt', iOlan^an» 
iinb O^^Tombrrbtttbttngen (2Cry + dK obet FesCya+dKGy k.) 
finb Ifomorp^, mit nur geringen SinMunterf^ieben. 9ta(b ben 
!D{effungen am Serrtbcif^anfaHunt ift a:b:c=: 0,7457:1:0,5985; 
£=72027'. gür +P ifl >l4=105o4', für — Pif} 5=119o28', 
für ±Pi\i C=129059', AJ = 88"18'; |uv x^Pi^ VF= 103056'. 
@en?P^iUt(^e Kombination beö gerribc^anfalium^: +P. — P. 
coP . ooPoo (gtg. 300), aud) BWÖtnge (Stg. 301., »ergl. 
S. 337.) ; ba^ ÄaUumfobalicpanib ^et'c^t Innifig -f P . — oo /*od . 
[ooPod], auc^^ —P öor + P oorttjaltenb (gtg. 302.), auö) 
3n>tatnge (gtg. 303., oergt. $. 337.); an bem ^altuntf^romc^amb 
tfi aoP . . — P . [PoD] beobachtet. 



|. 356. 3ttcfet (aio^rgiufeY, CiaHuOu). aibiess^0fl^2 
t 1 : 0,7; £ s= 76^44'. iß fttt ao JP = 101«30' , für [Pqd] 
Bsddf^Cy; V für + /'0Da=:64012'. <9civ$(iilii^([[otit»{iialiotten: 

aoP.OP.coPoD (gtg. 308), oo/> . Oi» . ooPoo . +Poo.[Poo] 
(gig. 309. , »crgl §. 33G.;. 

2;aurtn (C^H^NSjOg). a : b : c == 1,4648 : 1 :0,6648; 
X = 8G'^22'. A ifi für 4-/>=137W, ^ für -/>=139"44', 
für ±/Mil C= 117«38', D = IFfur qc/>= 68^32'; 

m) für Qo/^= S7^'. «Die ^rt)flalle mcijl oo/*. [ooPooJ 

äl^ulidl^ §10. 297., OP u. a 

Sl^^jaragtn (CsN.HioOg). n : b : c =: 1,468 : 1 : 0,856; 
L == 64«29'. i|l für 00 /> = 63oi0', für [00^21 = lOW; 
Kfat +/*0D = 64046'; w für ao/> = 68^28'. (Btt»i^ni%0»t 
,gonii: 00 i». [00 /»23 . [oo/»<»] . 0/>. +/»od . +i> 347., 
Wöt $. 327.). 

ytperln (Ca^HiaNO»). a : Ä =r 1,039 : 1; L = 70^42'. 
Sar 00 /> =: 84^30', w = 7ß^50'. gor» : 

.(©/>. 0/», ä|>nti(^ gt'ö. 63. 
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SDt« nnb ititlinomeitif^e^ ®tl#ettt« 



f. 359. Sit Um mwMMmtiti^4m 69flm mttn bie 

^fJebenaren tc(|>ttt)tnf(t8 ju ctnanbcr geneigt, unb bte ?)ouptaxe 
mad^U mit bei einen ^Icbenore einen rechten, mit Uv anderen 
einen fc^iefen ©infel. I^r^flaßformen , tt>o bic 9?eBenaren xt^U 
mnlÜQ 5U einanber ^enetc^t finb unb bie vf)aupfare fc^icf gegen 
bctbe 5^cbenaren \uyi, gel^oien in baö btfltnomctnfc^e, Six^^aüf 
fonren, tt>o aÜe bret Slren mUev [(Riefen äöinfeln einanber 
geneigt fnt, gef^dren in bad trininometcifif^e «3)^ßem. Dad 
^crfonrnten btKtnometnf(^er jtrt^flanformen ifl no(^ ni^t mit* 
Bi4^tpzit nat^ett^iefen (loergl bie ^ote $. 367.); »tr molicti 

teti unb Ui ^ctit(ftmtt<^lteii bed Hflinowetfif^eii in tk^dntn 
gäUen ^er)ODrf)ebeii; Ivo auf eine 8eff((ieben|cit in ben leiben 
Seemen nii^t aufmerffam gemacht iß, gt(t bad fftr bad trifliniM 

metrifc^e ©efagte auc^ für ba^ biHinometrif(|e. 

JDie brei Slien be^ triftinometrifc^eu ©i^jiem^ fint) etnjetne 
Hren : aU ^auptare nimmt man ttJteber biefenige, in beren 9lic^s 
tung t)orjugön?etfe prt^matifd)e 2iu0t>ill)un9 ftatt Jat, ober »ett^er 
bte meifien ?5(äc^en unb .^anfen ^aratfet finb. 5>te jmct anbeten 
Slren, ^iebenaren, ir erben n?teber ber ©ro^e natf^ aii Sl^afro« 
biagottate unb ^rac^pbtagonate bejeit^net — 

SDer bafiff^e ^auptfc^nitt ge^t hnx^ bie betben ^ebenoren, 
bei mafrobiagonale bttrii^ bte ^axoptm unb bte ^^^^afrobiagonate, 
betr bra<^|^biag0na(e buei^ bie ^on^^toe unb bie Oratifybiad^natle. 



314 9. 360. 36t. IDi' ititb tHHinomtinfi^ti e^fiiat. 

1 360. Citi triflinometttfc^ed üyenfyileiit »ottfi&tiWe 
^mmt, mtm iMftfK»ttiäXM^ trd 9teii/ ober bte 

®rö§c von 3n?e!>n berfefbcn belogen auf tte bcr txitUn aU Qin^ 
^iit, gegeben i\t, unb auperbcm bic brci 9?eiguiigiMrtnfel tcr ^Iren 
gu ciuanber (^)aupfare ^ur 2)?afrobiaiiona(c, ^auptarc jur ißra* 
c^pbiaijonale, f^afrobfagcnalc ^ur S3ra(^^bi'agona(c). 3"^ ^oi^' 
flänbtgcn SBeftimnuing etne^ tn'fTitipmefrtfAcn 5frenftif?cms? muffen 
olfo fünf ©ro^en, au^ fünf t>on cinanber uiiabl^ängigcn 3)^cf[un* 
gen, ttmitttU werben. jDte Sefitminung M ^renfpfiem^ ift 
f^terburc^ etfc^tvert; fte tt)trb ti nc^ mt^x tatüx^, bag num 
alte gföd^en n>t((für(t(( in bev «erfc^tebenflen Seife beßintmen 
fann. 9lur fAv fpt^e tdniiioiiietriff( frt^flalltftreiibe ^u^flattjen^ 
welt^e einen großen 9{ei<^t(um an gt&f^eii leigcn, fonn ee von 
Sßiff^tigfeit fein/ eine (Drunbfonn gu bered^nen, unb bie^ fommi 
oer^&fttttfmägtg fo fetten »or, baf btt Eingabe biefev Screi^nnng 
(iet unterMeiben mag. 

S3ti tein bifltncmetrifc^cn MrtjßatlfpfJem fonn man bi'ejentgc 
51re al^ ^auptare nel^mcu, iDeld^e beu bcifccn anbeien [rf^nef f^e^ 
neigt ift; biefc teftteren, bie ^lebenaren, ftejjcn bann te(^)t«?inntg 
)u etnanber unb fonnen (\idä3fatlt aU i2){a!robiagonaIe unb atö 
Sdxcid^ptiac^onait unter[d;iebt'n werben. 

$. 361. ^ie formen M txiUins>mtixi\<S)tn 6|^ßem& benfen 
' mit und fo geßeUt; baf bte ^^ebenojcen in einer l^orisontaten 
dhtnt liegen; bte 4>^wptatt fle^t bann geneigt, unb ba(b i(l U 
fär bte ^Betro^tnng vort^iii^afler/ i^r oberem <{nbe i^on bem 
9eoba<l(ter m^*, Mb iffv obere« dnU beut ^eobat^tcv gif' 
gcioenbet gu flcHen. (Sbenfo treten bte (lHgent^ftnitt<(feiten einer 
Itrt^fiaaform unb intereffante ^eye^jungen berfeiben balb beffer 
(eroor^ toenn nton bte ^nfrobtagonale ungefSf^r oon i>om na^ 
^nten gertcbtet fem lä^t, ba(b; trenn man ber Sra(|pbtagonate 
biefe Stic^tung giebt. ixim aUgemeine DkgU idpt fi4^ pitx ni^t 
aufftcUtn. 

Die B^tcbnung tiim gegebenen triflinometnfilKn Slrenfpflem« 
Iä§t ft(f) md}t mt\jv fo et'nfa* aucfubien, »te biee für bie frü« 
5>erea 8^)ftcinc mcgftd? voav i)^an ^cicbnet ein geo^ebenc^ 5Iren? 
f^flem ber IHii am befien in ber SOBeife, bap man bie ^age einer 
Stnie bered^net, welcbe von bem !D^ittei)mn!te be^ SIrenfpflem« 
gn bem |)ttnfte ge]^t, in n»ei<bem ein oon irgcnb einer ^tefte bcr 



^is tmb tviKinomtfeif^« ^l^jlttB. §. 362. 315 

^vü^t«xt auf bfe (Shtnt Ut iRdettiurett ^t^lMÜU $ev)>enMIei 
tiefe (&mt triP (itetititittp ber Sage tiefer Sittie (eteuiet ^iev 
He S^etitttttif ber SBinfet, welche fte mit ben bciben !Rebenoyen 

maä^t)/ unb bag man meiter berechnet bcn SBfnfel, unter wcl^ 
, ö)m btc ^)au^taxe biefcr ?tme geneigt tft i^?an ^ie{>t bann 
biefc Cime x>on UnU nac^ xt(S)iß geratet, ^cic^net bte 9?eben* 
ören unter ben richtigen SBtnfetn ju ihr juerfl tm ©nmbrtg unb 
bann na^ ben früber angegebenen Siegeln i^re perfpecttDtf(^c 
Slnfi(j>t; unb bie ^pauptarc jie^t man unter bem mxUi^tn (oor* 
f>er berechneten) il^eigung^tvtnfel p btefer iltnte. !D2an fann ftc^ 
btefe $tnte oud^ )90tt i»ont na(i( ^titten gerichtet benfen, unb bte 
etnjfaif^eti frft{^er aitgegebenen 9lege(n geni^eit aa^ fftv tiefen 
galC/ tie t>erf)>ecHmf((e 3^^^vm% au ^^tteitten. 

(Einfache formen. 

§. 362. 51(0 ©runbform lägt fi(h au(h in bem trifTtnomctri* 
fc^en @ipftem eine ^^i^vamtbe benfen, bcren giddjen tie trei 
einanber fcbteftviiiflig (le^enben ^xen in öerfcj^icbenen Slbfianben 
üon bem ^ittetpunfte fc^^netben; cd entfielt fo eine trtflino* 
metnfdje ^^pramtbe (ein* unb eingtiebii^eö rffaeber, Slnor^ 
tj^otl^p, Slnort(>oib). gig. 65. 55) jeigt eine [o((^>e für 

baö Slrenfpflem beö 5iupfert^itrioId; aa ^kx bie ^ta^^ 
tiagonale, bb bte ^afrobtogonate, ee tie ^uptam a : b : c 
r=: 1,027 : 1^16 : 1; 6 ret^td ifl itt a ^tn tttlift TT^^ST', 
b teilte s« unter 82*^1^ a i^om an o oten unter 7df^iO' 

Hn einer folgen triffinometrifc^en fyrmnite flnt tie a^t 
gtäcben "tterertei Urt; nur je )n>ei ^amflete ftnb gletc^arttg. 
SWan unterfc^eibet (te in ber ^rt, ba§ man t>on ben loter bem 

iöeobad)tcr jui^etüenbeten glatten bte rec^t^ oben mit P', bte 
Ui\H oben mit ^P, bte re(bt^ unten mit , bie (inf^ unten mit 
iP bejetcbnef; tJon ben Hinteren gtäd^en er|)ä(t /ebe baffelbc 3ei* 
4>en, it?e(c^e6 bie mit ibr parattcte öorbere |)vat. tft ftar, bag 
btefe ©ejeic^nung^weife fi4) auf (^inc be^immtc ©teüung ter 
^l^ramtbe be^iei^t; eine l^eränberung ber @teftung iv&rbe eine 
neue Bezeichnung jeber Släc^e bebingen. 

a)ie fe4^ ^ifen ftnt treierlei Urt. — 2)ie trei |)att|)tf4ttitte 
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316 f. aea. iDt« unb ttmmM^ d^INm. 

binr^ Hite trfffiiioiiietHfc^e ^^ramibe fiiib 9l|H»iit(ol^; m ^ 

gwoff Tanten ftnb nur fe jwci ft(^ ^araffete 0(et(^. 

C^ö i\t ai\o l,uei' tie lUDglid^fte iBielarHgfcit in ten legren* 
junvjöefcmcnten üDrj)anten, unb 4loraftenp^f(^^e SSerfdjtetenjjctt 
gegenüber ten monoflinomctnfcfecn unb anderen ^^lamtbcn 
(rer(^(, §. 304. unb bic ba ongcfü^vteu v^tetten). — einer 
bi{ünometnf(|>en *}5t)ramibc wäre fafi aüeö gerabe [o rote an 
einer trtfltnometrtfd^en, nur wäre ber baftf(^e $auj»tf(^mtt etn 
9l^omi«u^; bte in t^m (tegenben m'er Tanten wären aber aü^ 
|t9cief(et M (ebUM^ aüt glei(^ (oti^, mil (ie but^ nngtei^f« 
arttge gfäf^en geMIbet »Aveii. 

jDa^ vtflffläiiMge S^i^^n iiif(lii9itietrifi(eii ®ntiibfi»m 
if^ % Pi\ ft amct ^raOele i^rer gTäd^en fdnnen fflbfl^diiNg, un« 
abhängig aOen antmit, auftretrn. ftufct ben glasen Ut 
©runbform f6nnen noc^ glasen fecunbftm 9i|^raiin'bnt, alfgerndn 
m,'^L^n ober m^^ßi^n, »orfommen; aud) tiefe fecuntären ^pra* 
mibeii fint) ti^entlic^ (yombinattoneu Don SBiertel^ijpramtbcn; 
»eli^e unabbäiiiv'c^ »on einanber jinb 

S. 363. "J)nömatifc^e gldc^en fönnen »orfiMumeu in bcr ^tt^tung 
jeter 5Ire. T^k ^iäi!^ci\ beö ^aupt^n'^ma'^ er P fc^nctbcn We 
^ra(^^- unb bie Ü)?afrobiagona(e in bemfelben ^Qtx^itni^f tüit 
bte gfä<(en bcr ©runbform, unb ftnb ber ^auptaxt pwc^tU 
Ifber von ben oier gläc^en bed ^rt^ma'd oo P ftnb nur j[e )t»e{ 
ft<( ))ttra([eU gfeic^artig» unb foli^e ^mi finb unab^ngig vtn 
ben bctben onbcrem !D}an it^ti4^nH Ut yfitfmafla^e Dotii rci^t^ 
unb bte i^x pmaMt mit coP.^, bie anbeten mit cOi^P, M 
ISotfommen biefer gweierlet 9n^maflä4ien jurammen mit oOt^P/. 

!le^nTi(^ iDie im t^ombifc^en Spflem fommen fecnnb^e ^xii* 
Uten vor, »on bcn aUgemeinen 3««^?" copm ober ooi^m; jebed 
ievfaUi in jmei ^)emipriemen (oop/m unb co^-pm, oo^/m 
unb CO 

2>ie einer 9?ebenore parallelen priöntatifduii reimen ober 
Domen fadiiemein mp<X) ober mpcc) :,frfaUfii i](ctd)fa((^ in 
jwei ^t^emibomen, 3ft bie (^runbform fo gePeUt, ba§ bic Ü}?a« 
ftdbtagonate auf ben ^cobacfiter p gertcbtet iß, fo fönnen t>on 
einem mafrobiagonalen Domampoo bte imi%VlL^tn oben (tnfl 
unb unten rcc^t^ unabl^ngi^ ^tn ben beiben anberen auftreten; 
trjtore ermatten bann M 3^4^ii m*j?,oo, le|tere ffi,^^ao. 



SBIve btc ^xafS)^^ia^emU tfc auf ben ^eoBa(^ter gcvicbkte 
^ebeitare, fo ttJÜrtc Wc Söe^eidjnunoi für bte ^n?et auö jebcm 
iitac^^Vbiagonalcn 2)onia mp(x> entftebenben jtt)ci .^^cmtbomcn 
fn*p, OD unb m,p'oo fein. — 5öenn bie SWafrobiagonarc bic 
locn (tnf^ na(() xti^t€ geri^ttte 92f^enare tß, fo i^nnca ^on ben 
mer g(a(^en etnr^ mahoHdgoiiAlcit £)omad mßco gwet, ))ctit 
Dlm ttiit {lintcii ttstot^ Ottfiteteti, wnab^än^i^ t>oii ^ett gwei oit« 
^mn, m^t tDcrii unten unb ^ititfti e^m aitftrrten mfitbeii; 
mit Miifiiß^t hataaf, W9 UM tiefer {»cmtteiRcn i»orn tx^^M, 
mirt b«^ ctflm mit tn*p^oi>, M leitete mit m,p^(x> bejetc^^ 
net. aB&re bie ®«H!^9btagonde t^on (iiif^ itac^ xtfS^ti ^txi^ut, 
fo toürben bte braf^pbtagonalen ^emtbomen mit m^p^ co unb 

^i>iaa [teilt leif^t ein, bafj \ld) in btcfem Spf^cm aüc ^)n^' 
mattfc^en gormcn (^nemeu unb 2)omcn) fo vcjjjaücn, wie in 
bcm monoflmomeuit'ii^en @nftem bte crtboHagonalcn X)onien. 2ln 
alten ftnb nur bte jnoet fi(^ gei3enübcrltegenben §lä(^en gteic^^ 
ar% — SUigerbetn fte^t man aber au(^ Ui^t, voit bte ganje 
I6e$et(^nung ber $pramtbenp(|)en unb ber ^it^men' ober ^o» 
menfiäc^en auf betp SUm(4me etnev bejiimmten <Stettnng bed ^en« 
fyflan« tou^t. 

<{ilbUf|» femmen nod^ brctetlci (fobfiS^en m: la|tfi(c OP, 
mufrobiagonafeao/QD, Icac^v^adonate qd/qo. 

(Sombtnattonen. 

3G4. ©ieii^arttgfcit ber gldc^ien jtnbet alfo in tiefem 
©pjlcm nur jnji'fc^en j[e jttjct parallelen f^att; fetne einzige cin^ 
fa(^e ?^orm bat me^r a\6 ?n^ei Af^'it^fn. %Ut triflinoinetrtfc^en 
ÄrppaUe finb alfo Kombinationen; tie (ftgentl^iimHc^ feiten ber* 
f^ben ergeben am beflen au^ bei: ^ecgleitj^ung mit ben ent^ 
j^>tpec^enben *monoHtnontctrtf(|en. 

gig. 350. gei$t eine (Kombination be^ trtfUnometrtf^en %tt^ 
ipaf^ (jmH); an biefrm ifl ba« S^eri^äitnif bct ÜlRafrobiagoiMlt 
gut IBYac^j^biagonate gut ()au^taxe = 1,627 : 1 : 0^7; bie 
^uptaxe oben i^ gut Sva^^biagonale rec^t^ lintet 63025^, gntr 
SMofrobtagonate )»om unter SSfW geneigt^ bie IRofrobtagonale 
»orn gur ^racj^j^btagonale teci^t^ unter 86^45'. j^ie WlahMüi^ 



318 f . m SH« mb MtmamMfäft» ei^fttm. 

0onöte Ui txiüinom?txi\d)cn ^elbfpotjfö entfpnitt htx £)rtj>o* 
iDtagonaU (a) be^ tnonoflincmetrtf^cn Jctbfratb^ (Drt^offafe^ 
ober Slbularö), btc S3ra(^9biagünale beö erfieren tcr HUnobtögo^ 
na(c (6) bc0 (enteren; für bcn monontnometrtfd^cn Aetbfpatj> iji 
bad $lxciii»er(äUntß a : 6 : c = 1^19 : 1 : 0,844, ber äBinfct 
ber ^aoj^lare sur ^Itnobtagonate =: 63^53% ber jiotfc^en ber 
^<nt)»tttte ttnb hn Ort^obiagonale ss 90<* unb «bot fo grog ber 
jivifi^cti ber cW$o«< imb ber XlinoUa^omlt; SCg. 318., 322., 
323. ^etgen ff^mtn be« monoHinontetrif^eii gelbfpat^^. IIr 
bcm festeren ift OP oben gc^en ooi^ mn rei^M ebenfo senetgt; 
»ie gegen ooP ^ten ret^td (unter 67^44'), gegen coP t^om 
Knf^ ebenfo, tt)te gegen coP^nUn tinU (unter 112016'); an 
bem trttttnometrif4?eir') ^nngegen i|l OP oben gegen bic 5^^^^^" 
bed 5^ndma'ö oo^'/V unter tJter mfcfeicbenen SBtnfeln geneigt, 
gegen bie ^n'ömafläc^e »orn xt(S^H (qo P,') unter 64^55% gegen bie 
Jinten ret^^tö unter 69^9', gegen bic »orn linU (oo.^P) unter 
110^51', gegen bte bmten linfö unter 115^5'. — 2In bem mono< 
fttnometrtf(^en gelbfpat^ OP oben gegen [ooPoo] f^tnten unter 
bemfelben SBtnfel genefgt, n^te gegen [(»/'od} vom/ unter 90^; 
an bem triKinometrtfit^en ift OP oben gegen oo/od vorn unter 
86^'/ S^d^n <3D /» 00 hinten unter 93^36' geneigt. — Hn bem 
monoKinonietrifd^en S^lbf)Mit( t|l [go/^oo] vom unter bemfetben 
SInfel (12(y>360 an ben anUe$mbm 9r{<nia{I&((ett gmHgt; an 
bem trlflinometrifii^en qojdod vom lu aoi^P unter 119052S 2^ 
00 Pi* unter 117053^ fCn bem mononfnometrtf($en gelbfpat^ bilbct 
4-Poooben red^t^ gtet(^arti'ge ^ombtnotton^fanten nadj [aoPoo] 
jrinten unb nact) [ccPco] com, unt) tiefe gleichartigen ^ombtna* 
tionßfaiUcu treiben burd) gleit^^avtige gtä(ben H-jP abgeflumpft; 
an bem trifltncmctrtf^en btlbet ip oc oben rec^t^ feineöweg^ 
gtci't^arttge (Jombinaticncfantcn mit ben gläc^en cc pct vorn unb 
leinten; btc (?ombinationefantc im\<i)tn p oo rec^t^ oben unb 
ber 8läcj>e oo/oo vorn fonn abgefium^)ft fetn (burd? P^), oj^nc 
baf bie (fombtnattondfante ^n^ifc^en tP'<x> tecbt^ oben unb ber 
g(a(^e 00/» 00 ]^intm btefelbe ä^erftubernng erUtbet. 



•) SRobcH 54 jei0t eine (Sombination OP . cd^^P . cx)P^\ tcit ^ bemSlrett* 



3H« nA Mföttomctrif^ ei9%m, 365. 319 

§. 365. 3n l>em monofttttotnetnfc^en @öftcm jerftct btc 
©runtform P in jwet »en einanber unab^jängige i^emip^^Q^ii^^fn/ 
teren j[et>e mit üier 9(eid;aiti\3en ?^(d(^en, smci oben unb jwet 
unten, o^ne bi'e anbere auftreten fcnnte. ^ftn tvifltnemctrt« 
f4en fann ^ebe ^terMd|>pramibe mit nur ^mi gleichartigen glü- 

einer oben unb einer unten, füx (i^ auftreten. ^(^ ®tunh* 
form be^ l^upfert^ttrtod (Kit man b{e gig. 65. {^oh. 55) Utgt« 
f^rttte Intttnometrtfc^e ^^ronribe (i»erg(. f. 362.) angenomvicn. 
Sevelen ^n tiefer Me (Snbfli4^en oo^od unb oo/^od nnb bie )tt< 
fammengc^iMgett ^>mipti$m€n ooi^i^unb coPi^, fo entfielet We 
gig. 66. (®lob. 56} batgefleVte gorm. SCrefcn ben ^yra« 
mibenffd^^en a(ev nuv ble gn Z^' gei^ongen (/'^ nnb bie ^ratteCe) 
auf, b. ^. bcnfr man (iij biefe unb bie ber J^auptare ^araOeten 
glätten biö ^ui iÖtrträngung ber anbei cn 'jjyianubcii [lachen ttad^f 
fenb; [o entpe|)t bic 67. (5J?ob. 57) borgcjleUte gewöhn* 
licjjfie Sorm beö Äupfeiuitriot^. 2)ie fo (ei^^t ju er|>altenbcn 
Ärvjlatte bicfe^ Satjed eignen fi* febr gut ba^i, bic ^tgent^üm* 
h'c^feitcn triftinometrifd^en öpftem^ anfdiaulidi mad^eit;, 
CO /> OD (ber <$)au|)taxe ^araüet gefireift unb barau inetften^ 
leitet Umtii^) ift geneigt ju oo,'i^ unter 154*^^ ^n oo/*i^ un* 
ter 14W; ao/»<» jtt ooA» unter llO^iO', ju oo/P (hinten) 
nnter 126040^; oopoo in oopoD unter 79<>19'; oo^'/^au 
unter ISd^Ky; «)Pcio unter i(0^V, au aoA' unter 
127<»40', ^uaopQD unter 120<»50'. (XHefe dei^^en ge^, tno 
ttf^t ba« €)cgent;)eif bemerft ift, auf bie in 67. borberen 
g(o(j^en.) 

Untergeorbnct treten ^ufig ncd) anbere gfdi^en auf; 

<f>rer 53 e|l immun g »te ^u ber (Jntmitfelung trifltuomctiifi^a- Som^ 
binaUoneu im ^Ugemetnen ijt ttjicberum baö allgemeine ®efc^ 
ton SBid^tigfeit , bog bie ^iä^cn gweier gormen, beren Scmbt* 
nationefanten einem ßaupifi^ntü parallel ftnb, bic jtt)ci in bic* 
fem .^aiiptfc^Ttttt fiegenben ?!ren in bemfelben S^erbaltm^ [(^nct* 
ben (ber f))eciellere ^u^bruti biefe^ (^e[e^e^ iß auc^ fttr btefed 
69fleni/ koie $. 255. angegeben). — gtg. 68. geigt einige ber 
Ott beul jtupfer)?ttnoI (idufiger untergeorbnet ouftretenben gor« 
men. 2)ie^emibomen 2,p'oo, iP^co, ^PtCo, 2*Aod ebenfp 
ttie bie baftfife (Snbfl&c^e 0/^ bilbeu gormen, mü^t ber 
Sroi^ybiagonale )>araKä ftnb, unter einoubcr unb mÜ <x>pQ> 



Q^mUn^ni^anUn, n>el(^e Hm ^f{f#eit ^aupt\ö^nitt ^oratlet 
ftnb. OP haut aU dnt^ä^t mit eine i^omblnation^fante, 

mtä)c ter ?iitn|t^en P' uub oo 7 V paxaUtl tfl. — 3n ^ig. 67. 
liegen bie iiantcn jwtft^cn /'^ unb qo/>go bem mafrobtagonalen 
^)au^tf(^m*tt tJaiaUii; tie ^5(d(t)ert, itjetc^e (tn ?ftfl[. 68.) tiefe 

gonaU in temfelben SSerj^ättni^ n^ie b. wenn fie aud) ber 
ilBra(|i9btagoiia(e )>ara[(et ftnb, ge^^öcen fie }u bem üDoma ^oo; 
tn gtg. 68. ift fo i/'oo fcnntlit^. 2,p'üo Wbet S(bflum)>fmigeii 
Ut (f4&vfcreii) Tanten )mtf4en uab cx> jT. 2)t( Bauteil 310^ 
f4|cii «Hb QDpa> fmb btac^yMagMialcit ^aii))tfi(iitlt pOß 
taOcI; fie {iiib t^fwcife in 68. alsefliini))fi btttd^ fSi&^m 
eincir yi^vamtbf , t»tf<(e bU fmipiaxi unb bte S^<u|i|)btag9iia(e 
In bemfclbeii 9$cr|Attiiiß f($ttetbft, loie ble ®¥unbfoym, bnr^ 
2 p* 2 (an brv BUUt bicfer St&c^en ober iieNit {^nett i«gt ftc^ 
aut^ manchmal 3^3). 

JDte Äanten öti)if(4}en ciuev bcr ^lauptaix paiatlelen CEnb* 
fläche unb ben anliegenben ^riemafiad^en ftnb ungletc^arttg ; bte 
eine fann »cränbcrt werben, ebne baß bie aiibere an tiefer ^er* 
änterung tjjcilnebmcn muß. So jetgen ficft an bem Äut^ferwttriol 
(gtg. 67.) bie Äanten jwift^en oopco unb cc mancjjmal af>f 
ge|luini?ft burc^ 00i*p2, o^nc bag ttc Tanten jwift^en oopcp 
luttoo/*,' abgefiumpft wären; fo tretcii ni^t fcUen jwei ^läc^en 
alleiii auf, atd 9lbfhttii)>ftiit3fti ber Tanten )Wtf(^en 
00^00 «nb oDi>i\ — «II bm Mfmmüti^^ctt gelbfpat^ (Hl* 
bit), S<6- 350., s^<0€tt 1^4» bie aoi^ßS »Hb <x>A^3 a(« 

8bfhtm)>fitiigett ber J^onteii/ »e^e cd^qd mit ooi^P «1^ qdjPi^ 
bttbfi 

$. 366. Sei ber Sefitmmung trtftinometrtf^er j^rt^f^ade fiat 

man beachten ^ tag bie Sluöbiltung eineö ^tipflalle an bta* 
metrai enrgegeuöefe^ten Stetten nic^t biefclSe ifi; eö fiinben fi4> 
jwar btefelben glcic^jen, aber in anbercr 9?tc^tnnc( auf einonber 
folgenb. — 3" allen ©pfiemen mit red/taniiflig ctnanbcr fie^ 
Renten 5lren fann man ten yü'i)ftaK berumbre^'en , tao vovber 
oBere ^nbe gum unteren, ba^ üprj^er »orbere ^um Hinteren, ba^ 
100x^(1 linU beftnblt(^e gum xi^ti beftnbli(^en machen, o^ne tag 
bte SteOitttg M ^^flatt^ tm otlgemeinen eine anbere totrb. 
ütn Zopa:$UpfM tvte gig* 279. (S^b. 40) Idnitte itiitci^ obei^ 
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c5en aufgewac^fen unb atfo ^ier iti^t bur^ J^rpftattflaiien 
grenzt fem, «nb man fcnnte bo(^ {ramer tae freie ^nbc a(d 
ol)crci3 fo ftcUeu, mc U gfg. 27!1 tjorgejeicjnet tp; baffelbe 
gilt für liufö unt> x<cd)ti, für uorn unb leinten: Hc 53egrenjung 
eine^ rpombtfd)en ^n;PaÜö oben (ober UnU, ober üovn' bad 
(Ji^enbtlb {einer 5^egreii^iiii<j unten (ober xt^ti, ober (hinten). 
SQSenn ein monofliuometrifc^er Kr^patt, 3. 33. gtg. 307. (djnlii 
fD^ob. 50), oben m(^t au^gebilbet waxi, fo fönnte man tjjn bre* 
(etil fo baß fein au^^ebitbeted (^nbe atd oberem in ber gig. 307. 
ti»OTge)et((neteit ©tettititg erff^iene, uitb baffclbe gtft ffti; ImH 
ittib Te<i(t^; »enn u aber t»orit itic^t att<ge(t(bet i»&Te, fo fi^aiite 
man i^ii iti^lfrt fo bref^en, baß feine (tnteren glätten tn ble 9tel> 
lung f&mett/ tote fte Stg 307. ffif bie CtftTnng ber »orberen 
iDorfc^reibt; bie ^egren^ung um M eine <Enbe ber Ott^obta« 
gondc tfl bad ©^)tegelbilb ber SScgrenjung um bas? anbere 
CEiitc tiefer Hre. 3a i>em trtflinometrifc^eu ^pftcm entließ tjl 
bie 33egren3ung an bem einen dnbe jeber 5lre taö ©piegellnit) ber 
öcgrenjung an bem anberen (2;nte bcrfelkn; menn ein Äupfcr* 
V){trtctfrw(}üa nne giß. 67. 57 mit bem oberen ^nte an« 

gewad^fen ift, fo fann man bae freie (^nbe nie fo Peüen, bag 
ti qU oberem für gig. 67. erf(^tene. 9^e^men n^ir bie in biefcr 
Sigur gezeichnete @tettung aU mofigebenb fär bie ^efKnmmnd« 
fo ftnb bie ^u)>fert)itriolfr9Patte manchmal mit bem »nterctif 
mant^mai mit bem oberen (Enbe aufgemac^fen ober oerwad^frn; 
bn Httfänger $a( bie^ Ui SejUmnumg^ilnngen |n Beot^lin, tocil 
man im Wgemeinen fletd ]»erftt<(t ift, ber (eld^teren nnb ^cU* 
fianbigeren Betrachtung toegen ba« freie unb audgebilbete ^nbe 

oben fieften. SBad fiier für ble trifCinometrifchen ^xp* 
fiaiie in SBe^iejiung auf oben unb unten gefagt n?urbe, gilt natür* 
li(h auc^ für linfö unb recbtd unb für t)crn unb binten. 

§. 367. X)k 2ö(nfe(, welche bie brei 2lrt:n in bem tviflino* 
metrif(t)en ©j^Pem mit einanber macjien, finb bei beu »erfc^iebe* 
nen Ijier^er 0et)ün\3cn ^ubflanjen ücrfcbiebcn gro§; ebenfo bie 
SGßinfel, unter ipelcbe« bie brei 4)auptf4)nitte einanber genetzt 
pnb. SSSenn bie ^^etgung bed mofrobiogonaten $u bem brac^^^ 
biogonatcn 4)au^)tf(hnttt (00 ^ 00 ju 00 j» od) ni^t merf(i(b »on 
90<> abtoeicht, fo ift eine ber i^auptaxt i^arattete ^n^a^t 
(<x>pco ober qo/od) gegen bie anpofenben iwei %iä^ Mm 
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yn^ma*^ ooi^Pi* unter tcmfetben $Binfel geactgt, nja6 aber ctnc 
©(ett^arttgfctt btefer Reiben ^htt^mafläc^en unb ber fo entfte^enben 
(Jombinattonefantcn feine^wegö bettjetf't. 5in bem unterft^wcffig* 
fouren Stalf (GaO^S^Oj + 6H0) tfl bicd bcr goß. gig. 349. 
^cigt etne einfachere gorm tiefet Salje^; bie $auptare c oben 
ift )tt ber ^ra^ybiagonale a btnten unter 81^16', ju ber Wla- 
frpMagonofe ^ ve^t^ utitet 71^47' gcttetgt; Ut SRofroHogonafe 
6 tt^U |tt bet SBTtti^y^biagPtiaTe a ((aleit untcv 87»26^ OP i|l 
geneigt 00/» 00 tt«tft )it ooßco unter 98"21S }tt 

coi^P unter 1W17', ju oojPi* unter BSf^V; oopoD ^n oopoo 
unter 90^; oo^oo ju oo,'P unb ooP»» unter 140^5*, oojpoo 
$u od/*/ unb 00 (hinten) unter i2m'; ao^'P^u oo P,' un* 
ter lOlW (bte 3ei4)eu jjebeu auf bte t)orberen giacjen ber 
gig. 349./ t90 ni^t ba« (i)egent$»(t( l>emerft iß*). 

atotUingdfryPaUe. 

§. 368. 3>9i^^ng^bUbuugen ftnb in btefent 6pfleme feltener; 
et mag ^ier nur einiget an bem triflinometrif^en getbfpat^ 
«^rfommenter ertoa^nt n)erten. jDie Swittlngt^^i^e ifi J^ter 
mn^mai pataUtl <x>pco (entf))re4ettb mPaa an bem mon»« 
flittometrCfii^en gelbf^at^), unb bann entfielen A^ntii^e 3«btll{nge 
tvie gig. 320. nnb 321. ()>ergl $. 33a). !Ran(^maI fft He 

*) SRciflen« totrb^ loie oben, angenommen, bie (S^teftoinfUgfett ber ^ 
Slcen b^ut0l ben triflinometrif^en , bte dte^ftoinfltgfeit gtoeter Ujrea, 

bte beibe ju ber btttten 51 re f^ief fleneii^f ftnb, ben biflinemptrifc^cn 
(S^arafter. 3)anii fcnncn trifUnomeirif«^« Är^fialle »ßtlcmmen, bei ivct- 
d|en gttei .&ouptf(^nitte rcd^ttrinfHv» einanber flnb, reit in bem oben 
erläuterten ©eifjjief. — 9lber au(^ t\t tut^e^tn(^t\t^tt ^nfx^t i|l au^ge-- 
fprod^en, bie ©d^ieftotnfUgfeit ber btfi ^au)>tf(^nitte ju einanber be^ 
Unge bcn trilCiiuiiittrtf^en, bi« (Red^tttinKigfcit itoitet ^ati|)tf<^ ni tte, 
Beibe gtt bem bHtten 4^att|»tf4ttitt fi^uf geneigt |[iib, benUflino? 
mettif^en S^arafter. ^e leiteten 9nf{^t nad^ toäre bet «ntetf^toefltg» 
faure Jlat! bif({nometttf(^ , unb te jlnb i^r gufolge tvWtnometrifd^r Sfretu 
f^fleme meglid^, in welchen ^tuei 5lrcn rf*(!r!nf[iq ;u einanber finb. — 
9lur ^ö^il fetten fonunt ein gaU üor, ttjo tuK ^if^' nur an^3ebeutete 
SWeinung^uendiurenfieit auf bie ^öeurt^eiiunQ beö Jlr9|taU|p!tfm« »on Sin? 
fiuf i(l; bei fa|l alliu iltnitallen mit geneigten «ren, teei^e ni(^t in baö 
nwttofnnometrifi^e ®vf^em gehören, flnb folvo^t bie brei Seen aU au(^ 
bie btei ^au^tfc^nittc nur untet ((Riefen 9in!eln }u cinanbee geneigt. 
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3n)itltngßflä(^e paratfei oopoo (entfprec^enb [ooPcrl an bem 
monofttnometrtfc^en ?\clb|>atf>), unb i^iefe 3wt(ftnße mi]tn bcn 
lrif(inometrif4)cn ii^axalUx auf baö bcutlic^ftc nacj?. 2)enft man 
ft^ (inen mono!nnometrtf4)en %t\t>\pat^, ^. Stg. 318., Im^ 
ben ntnobtagonaten ^auptff^mtt (nac^ bell ))un!ttrteii ^tnteti) 
^albitt »ab tie eine {>älfte itm i&P ^t^tn hit onbere s^^tre^^r 
fo Hetet bev Ar^^att Mcfelbf %om wie vot^or; Me fo svfaiiM 
tncnf^nimettbeii S(d4cttfUI<fe Oi^ fontmen {it (Efite (Bcne an He« 
gm, eBenfo bte sufammei^onimeiibeii ^(^(jienf^ade +2Pqd. 
jDenft man ft4) a(er eitlen Irlftinrnnetrlf^en Se(bf))at^, tbo OP 
f(^tcf ju Qo p OD fie^t , gtg. 350. , bur<i> ben (ta^^vbiagonaten 
.pauptfdiiutt (nac^ ben punfti'rtcn hinten) f>albtrt mib bie eine 
^pütfte gegen bie anberc um i8(P gebre^t, fo entfielt ein S^i^^ 
iix\(\ 351., ttJO an bem einen (in ber ^i^uv bem oberen) 
dntt OP ber einen §ä(ftc mit OP ber anbeten einen einfprin? 
genbcn Sinfel öon 172'M&' unb i/^' x mit ,P^go einen eben 
foI(^en )oon 170^12' btlbet, k)>ät»renb an bem anbere# (Snbe bte 
gteid^namtgen f?(äd^en unter au^fprtngenben SSSinfetn öon ber* 
fetben ^rd^e ^u einanber geneigt ftnb. — llu(^ S^iUixt^t, m 
bie )itfaiiiiiieiife0enbeti^ 3nMi»i^tt«ii in einer Si&(^e )Niratte( OP 
nmaif^itn flnb, fommen )»or. 



Uehet^^t einiget tm ttifltnometrifd^en ®|^flem 
f tr^llatttflifetibeit @u^flait)em 

§. 309. Die fr^Patrograpfjtft^e SBe)(t^reibung ber in biefc« 
©9flem gei^örigen ©ubflan^en tf! ebne grofe SOeittÄuftgfeit" ni(|jt 
mit Deutli^fcft turcl^jufüjjren; tt>elc|)e^ ^4rcnfpflcm man bei tfjnen 
aU ba^ ber ©runbform annehmen [od, ifl oft jtoeifeltiaft. 9{o(^ 
größere SBiHfar a(d in bem monoflinometrifd^en 6|^Pem (oergt 
§. 330.) ^enftt^i in biefem, mi bie :59efHmmung ber einselnen 
Stöcken angefft; je atbet Itc^ paxaUtU flennen ebenfo«90$( a(< 
^nbPc^en, toie M ^eini))ri^men« ober $emibomen^&((eni wie 
M ^iä(^tn m l^ierteld)>9ramibett betrautet werben. S03ä(« 
renb in ben erflen ©vflemen bie (Srnubform burt^ Hnttfti %t&* 
($en beguu^i toar, i^r Slrenfpflem bur(^ bie SBetrai^tung m 

21* 
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dincx fixt %ic\(i)in frfiticfrc((t unb bann aUe onberfii Ärtcn t>on 
J^at^cn barauo abgetcttet treiben fiMinten, mu6 tti btefcm 
fteme bic äÖajjl unb ®ejnmmuiuTi einer @riinbform unb ibre^ 
HxenfpPem^ auf bte Unterfuc^^ung loou i^telerlei Birten t>on glo* 
i^ctt gefläzt fetn; in btefem ©pßeme bensf^t bit ^nna^mt etncf 
©runbform auf ber ^etca^tung ber Sage 9on ^itUxUi ^iä^tn, 
t»6l^nn^ in ben frft^crcn attt glftt^n aii4 bev llnnaf^me etncv 
Sfimtofonii a(||t(dtct umboi Umitn, uiit tie 93a^t bev (Btmib* 

mag M^i^ Ifkt nwc dtte fitrge Sufja^tung brr tini(tf 
tigflen ftj^t^er fcigeu, mef^e tn'fI{noiiietHf(( frvPattiftren. SIri« 

f^^nolnctrtf^^)cr getbfpatf> («Ibtt, ^crtfttn, Stctartm u. f. w., 
NaO, SiOa + A1.0„3Si03 nad) ^cx^tliü^, NaO,33i02 
+ Al203,3@tO, nat^ V. &mtUn, m ba^ Patron tf^eUwetfe 
but(^ Äali vertreten fein faim; 'otx^i. §. 364. unb 368. £)lu 
güflaö: NaO,Si03+ AloO,,2SiO, na(f> SBcruTtuö, [3NaO. 
4etO,i -f» 4rALO,.3©iO,| nad) l». ÖJmeltn. ?(nortbit u. a.) 
Slrinit 33LMar)aure (ßOa.SHO). ^: r a u b c n f ä u r c 
(C^HaOs + 2H0;. ©aUu^fäurc (C^H^Oe). 3fomorb?> finb 
f4»eferfaure^ ^upferojrpb (Ätupfcrt)ttnoI, CuO.SO.-j-SHO; 
mgt f. 362., 365.) unb bad entfprec^enbe f(|»tt>efeffattff 
fRattgaiiorytut unb felenfauve ^tt)>ferox9b. 3mifa^» 
^xm^autU StM (KO,2Gr03) unb stvetfa^'C^vomfaitree 
em«tor9b (AgO,2Cr03). Uitterfijweffiafottter Äotf 
(GaO.S^O^ + 6H0; t>etd(. S. 367.). Sernfleinfauvce 91a' 
tto» (NaO,C4Hj03H-6HO). Sfonwtpf^ finb ötcrfoc^^crat* 
fource Äari (KO. 4C2O3 4- 7H0) unb baö cnt)>ve4)uitc 
Ummontumojr^bfai^. 
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IDie @at$e fteben unter tem 9kmen bec ©Sure ober be§ ^atihUbttS. 

^infii)tlid^ ber aU 2rmmoniutm?crbtnbungen betrarfitcten ^mmonioFoerbtnbungcn 
tergl. §. — 2>ie ^aij.en bcjie^en fid) auf bie ^paragrnp^e. 



^11 

2CbuIar 352. 

Äepfelfaur. TCmmoniumorpb, jweifac!), 
300. 

2fepferfaur Mf, jwcifac^, 3ÖÜ. 

2llabanbm i2iL 
TClaune 

^Ctouncrbeocrbinbungen , tjgl. bei ai^on: 

erbe. 
Ätaunjlein 242. 
mit 369. 

Wbebnb^^Cmmoniaf 24fi. 
2((manbin IM. 
Klftonit 2Qi 
?fmeifenfaur. S3art>t 3D(L 

— — ©abmtumoriob 354. 

— — Äupferorpb 354. 

— — ©trontian 183. 
Umetm 23L 
2(mmoniumamalgam 123. 
Umpmol 352. 

Änolcim 135. 
2fnata6 114. 
Änbpbrit 2M. 
Änorti)tt 369. 
Änttmon 23fi. 
2Cntimonfat}lerj 129. 
Äntimonglanj 288. 
2fntimonon)b 125, 2SL 
2(ntimontllberbIenbc 240. 
2(ntopt)i)Uit 352. 
rpQtit 243. 
ÄpopbnUit ISL 
2Crfüebfünit 352. 



2Crrogonit 2S5. 
Tfrfenit^e ©fiurc 125^ 2ÖL 
Krfeuit 230. 
ÄrfenifQlfieS 288. 

^Crfeniffableq 120 
Ärfentffifö 2hiL 
2(rfcn if fobalt 121. 

2Crfeni!nlcfer: NiAs 124j Ni^As Ofi. 
JCrfeniffaur. 2Cmmontumomb : 

AinO, 2HÜ-f AsOj 119. 

2AmO, IIO + As Oj 34L 

— — SBleiorpb o. Äalf mit GF^>lors 

blei 0. ©blorcQlcium 243. 

— — Äa(i; K0.2H04-AsO, m 

— - ^upferorob ™1 

— hatten NaO,2HO,As05 
+2110 293. 
_ _ _ 2lS^(MU), AsO. 

4-24 HO 341 

— — — 2WaO,HO, AsO, 

+ 14H0 341. 

— ~ mtvon S^<x\\ 34L 

— — 9lcifion:7fmmomumo>rt5b 34T 
Ärfentffitbecblenbe ML 

2Cfparaflin 358. 
2Cugit m 
Jfuriptgraent 288. 
369. 



SSarpt^pbrat 115. 

SSarDtocaldt 24L 295. 
»ergfn)ftaU 23L 
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SBernfteinfaure« S^latron 369. 
IBerpU 2AL 

SBittccetbeoerbinbungen, Ofrgt. hei SRag: 

ncffa. 
S3itterfatj m 
JBitterfpatb 2AL 
fßlti 122. 
SBIetqtanj 126. 
SBlci^orner^ ML 
a5letO]rt)b 2SL 
©leifupcrorjjb 23L 
aStetoitriol 2M. 
JBlcijucfer 354. 
SBtenbr 126. 
«Bluttaugenfalj 182. 
SBotacit 1^ 
fßotav 346i 

— , oftafbrifd^er, 132. 
SBoratffiure 369. 
Sorarfauc SOlagneRa 132. 

— — 5Ratron : 

Na0.2BO,+5im 132. 

KaO,2BO. -l-tOHO 346. 
SBraunbleieci 243. 
SBrauntt IIa. 
ffircd[)n?finjlein 3Q1. 
JBromammonium L3Ü. 
aSrombar^um 28S. 
©romfalium 130. 
SBromnatrium 130. 

— — , gemSfferteö, 344. 
S3romfour. (Kagnctia 132. 

— — 9lQtron 132. 

— — ««irtetorpbul 132. 

— — atnfoFpb 132. 
Sromfir&er 130. 
JBroofit 2äL 



©abmium 122. 

^abmiumamatgam 123. 

(Salomel 177. 

ebabafit 245. 

ßbalfoUtt) 180. 

(Sbtorammontum 1-^- 

C?t)lorammonium ?3tnnj, — ^latim, — 

^oUabiumi u. a. ^fjlorib 131. 
(5|)locQmmoniumsÄupfcrd)(orib ITL 
— — : gerroc^anammonium 

2A6. 

e{)torbari)um 289, 
©btorcifen (Sifend^loröt) ML 
G^lorfalium 130. 



GF^itorf alium s 3mn — Biotin — 3ru 
bium * u. 0. Gbtorib 1^ 

— — JÄupfer(l)fortb liL 
(5f)tor!upfec (Äupfcrdjlorür) 125. 
ei^lorlitbion 130. 

— — , »affcrljartigeö, 314. 
GF^lornatrium I3IL 

— — , »afferljalttgeö, 344. 

— — I 93erbinbung mit Sraus 
b«nju(ffr, 246. 

6()Iorpiatin (PtClJ mit ^(jrormagncs 

fluni; — nirfel, ~ fupfer, — jinf 

u. f. tt>. 240. 
©Worquecffilber.-ng^Cl 177i HgCl 289. 
6f)(orofpinelI 12."). 
e^lorfauc. SBarpt 346. 

Äalt 346. 

Äupfcrorpb lii2. 

9ticfeIoj:i)bul 122. 

»Patron 132. 

©btorfilber 130. 
6f)loruran 130. 
e^romalQun 133. 
@brometfen|letn 125. 
©Oromorpb 238, 
(S^romfaur. Slcionjb 3M. 

— — Äa«, einfad) , 230. 

— — —, imifaii, 369. 

— — ^aqne^ta 2%. 

— — ^flatton m 

— — ©ilberorjjb, jttjeifad), 369. 

— — unb ®ilbero)c»b j Ämraonia! 

m 

©brDfoIitb 2Sa. 
ßitronenfdure 300^ 

Gobaltverbinbungcn^ pecgt. bei Äobalt. 

6obein 3ÜL 

(56lefkin 224. 

Gorunb 238. 

(5ooeUtn 2M. 

©i)Qnammonium 130. 

(Si^anammonium s 6tfenc))anär 152. 

ßrjanammonium mit @ifen s, SCobalt'-, 

«JÄangan» ober ^bromcpanib 357, 
SpaneifenPQliumbarpum 246. 
@panfa(ium 130. 
(5»)anfoUumjeifenct)anör 182. 

— — (5t)ancQbmium 13<. 

— — e^anjinf läL 

— — St)anquc(fft[ber 13f . 

— — 6r)anfilter lAL 

— — mit ©Ifen-, SiobalU, SRans 
gons 0 6^)romo)anib 357. 

(Jpanquccftilber 182^ 
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)Diamant 122i 
SDiopfib 352. 
jDtoptag TAL 



(Sii 23L 
©Ifen 122. 
@ifenalaun 133. 
(Sifenaronj 238. 
(Sifenfte« 12L 

; röombifd^er, 2Sß. 

Sifcno)n)t> 238. 
^ifenojrpb^pbrat 281. 
@ifcno):pboj:r)bul I2i 
eifenfpüt{) 24L 
eifenoitrlol 

eicctrum 123. 
©ptbot 352. 
effigfauc. SBan^t 354. 

— — ©letoppb 354. 

— — Äupfcco)rt)b 354. 

— — Spätren 354. 

— ~ 3info]ns)b 354. 

— — ^upfero)ct)b : Äalf 184, 

— — llrano)ci)b : Äali IM. 

— — Uconoppb j Stotron 136. 

2faf)r<rj 129. 

g<lbfpQt(?/ monoflinometrift^er, 352s 

, tri!ltnometrird)ctr, 369. 

gerribc^anammonium 357. 
gcrcibcpanfalium 357. 
^erroa)Qnammonium 182. 
jerrocpanommonium * (J^lorammonium 

obeiv — SBromammontum 24fi^ 
gerrocijanfalium 1 8 2. 
gerrocpanfaliumbarpum 24fi. 
Sluoccalcium 130. 
gruorfatium 130. 
gluornatrium l.'^O- 
g(uffpat^) 130. 
fjranflinit 125. 



®elbbleterj 118. 

©lanjerj 12fi. 
®laübevWi 348. 
©Ummer, ^jeragonaler, 215. 
— — / monoflinometrifcber, 352. 
®oIb 122. 
(i)olbft(ber 123. 
©rammatit 352« 
&tanat 134. 
©raufpifßglanjera 288. 
©reenocfit 239. 
©rofTiirar 134. 
©rünblficr.^ 243. 
©rünfpon 354. 
®9p6 318. 

^Smotorplin 184. 
i)ai:motom 298. 

^arnjutfec/ SJecbinbung mit Q^lou 

natrium, 24fi. 
«g>aufrit 121. 
\g>augmQnnit 115» 
^cbenbergtt 352. 
«^onigftetn 183. 

j>onigfteinraure äSerbtnbungen, Ite^e 

meUitf)faure. 
^ornblei ISO. 
«t)ornblenbf 352. 
«^pacinti) 18L 

3bo!raS ISL 
3(mcntt 23a 
Sloait 299. 
3ob 280. 

Sobammontum 130. 
Sobfalium 130. 
Sobnatcium 130. 

— — , tt)affer^)Oltigeß, 344. 
Sobquerfiilber, gclbeö, 2ö9. 

— — , vott)e6, 12L 
Sobjinf 130. 

Sunferit 204. 



®al^nit 125. 
©almei 209. 
©aUuöfäuce 369. 



minm 122. 
Äaliumamalgam 123. 
Äalffpat^ 211. 
Äalftalffpatb 241. 
^ammfieß 288. 
Äampber 1 36 . ' 
JCancjeljtein 131. 
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flUegtflfr. 



Äiefderbc 23L 
Äicreljinferj 239. 

ÄleefQure SJerbinbungen , \iei)t oral 

faure. 
^obaltfllans 12£L 
^obaltfteg 12L 
Äobaltoitrior m 
Äocbfalj 13£L 
Jioblenftoff 122, m 
Äoblenfaur. Ämmoniumojrtjb, jwflfocf); 
291; 345. 

— — S3art)t 23^. 

— — a5Iciop()b 

— — mit Wrblei ISO, 

-- — @ifenorpbul 24L 

— — Äalt, jjreifad), 245. 

— — Äalf 241, 295, 

— — .Rupferort)b 345. 

— — «JKügnefia 2AL 

— — — — , waflfcr^Qtttge/ 

3A5. 

— — 5DlangQnoxt)bul 241t 

— — 9latron, finfad), 345. 

— — , anbfrt^alb, 345. 

— — ©tronttan 295. 

— — 3infoj:i)b 2AL 
Äoffolitb 352. 

Tupfer 122.. 
Äupfergfanj 288. 
J^upferinbig 232^ 
Äupferfieg llfii 
Äupfcrtafur 345. 
Äupfcrojcpbul 12^ 
Äupfcroitnol 369. 



Ceucit 13^ 
eibetbenit 291. 
Cieorit 292. 



«Olagnefla^pbrat 238. 

«magnefit 24L 
SKagncfium 122. 
gKognctcifcn 12^ 
sDJognctficö 239* 
sOlotodiit 245. 
«DialaEolitb 352. 
^angontt 282. 
solang an oxob 175. 
3!)?angano):r)bbpbrat 2 87 . 
3Kangano):t;bo):t)bul 



gj?anganfau«S Äali 290. 
sDlanganfpatt) 2AL 
9Ranganfuperoict)b 287. 
50?angant>itriol 349/ 369. 
sjÄclanit 134. 

sOleUitt)faure Zi)onnbt 183. 
SOletittnfpatf) 24L 
smimetejtt 243. 
SKi^pictel 28L 
SDlotpbbänglans 239. 
SKotpbbdnfaures SSleioxpb i:3B. 

««abeteifenera 281. 
s«attium 122. 
9leott)p 24L 
«Repbelin 245. 
9licfe(antimongIani 128. 
SRicfetgtani 128. 
5RicfeIon)bul i2lL 
««icfeloitriol 179^ 29fi. 

OttgoHag 369. 
Cttgonfpatb 24_L 
Cliocnit 291. 
Olioin 21Ä 
Drtboflaö 352. 
ÖömiumsSnbium 236- 
Dyalfäute 353. 

Opalfaur. Ämmoniumoppb, etnfarf),30{L 

— — ,ätt>eif., ML 

— — /öierfa(^,369. 

JCati, oierfad), 369. 

(SIfcnorpb, ©bi'omor^b obec 

Stjoncrbc mit oralfaurcm Äali ober 

2Cmmoniumo)n)b 355. 

^allabium 122. 
^arofu(fats2Cmmon 18Q. 

^peribot 298. 
^criftin 369. 
^Pbilippfit 298. 
'pboöpbor 122. 

4)boöpborfam:. 2Cmmoniumo):t)b: 

Am 0,2 HO + , PO, OS. 
2An»()JI()-i-~T3 347. 
— — a5leio):i)b obcc Äalf mit 
6t)lorbIei obec (Stflov- 
calcium 213. 
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179. 

— — 9latron: Na 0,2 HO, 

cPOi-f 2H0 293. 

— — Statcon: 2Na0, HO, 

cP05-|-24HO ML 

— — 9latron: 2Na0, UO, 

eP05 + 14HO ML 

— — Äupferonjb 29L 

— — «Ratron sÄali 341. 

— — SRotconsTCmmoniumojtpb 

Ml. 

— — Uranor^b ^ali ISa 

— — UronojcöbsÄupfccoypb 

180 

^tpccin 358. ' " 

^iflactt 3^ 
^Iconafl 12ä. 
»piumbocalcit 24L 

^prop 134. 
t>t)ro):en 352. 

A 

JQuari 23L 
nucctfirber 122. 
£luecJ{itber^)ornerÄ ITL 

91 

fReat^av ML 
g(tt)pofolitt) 352. 
SRobrjuctcc 358. 
«Hotbeifencrj 238. 

5Kot()fupfcrcrj 125. 
SRutit 124:. 

C 

®atit 352. 
©almiof 13Ö. 
©olpeter 29Q. 

©QlpeterfQur. 2fmmoniumoxt)b 290. 

— — SBartjt 132. 

— — S3lcio):t)b 132. 

— — Äali 242^ 29Ö. 

— — SRatron 242. 

— — ©ilbcrorpb 291. 

— — ©tronttan, wofferfrei/ 

132. 

— — — — i gewSffcrtf 
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®arpetcrfaur. Uranojri)b 292. 
@apl)ir 238. 
©Aeclbleier* 118. 
©c^eelit 178. 

©dieelfaure JBerbinbungen , fle^l« xooU 

fcamfaurf. 
@d)tippe'f*eö ©afs 129. 
@d)nee 237. 
©d)n7arjcrj 126^ 129. 
(Schwefel 28(L 344. 
©(ftwcfelantimon 288. 
(S*trefelantimon:@cl)tt)efelnatrtum 129. 
©d)irefelar[eniE: AsSa 288] AsS, 344. 
@(f)»efelblci 12fi. 
®rf)»rcfe(cabmtum 239. 
®d)tt)cfcleiren: Fe 127^ Ml FeyS» 

239. 

®*wefclfie6 12L' 

©dhroefelfobatt 127. 

©d)WcfelEupfer: Cii^S 125^ 2^ CiiS 
239. 

(Scf)n?e*felman9an : MnS 126; ÄlnSj 127. 
@d)TOefeImolt)bbdn 239. 
©d)wefelquecfftlber 2>ÜL 
©(^wcfelfaur. 2(minoniumort)b 2ilü. 

— — Sarpt 294. 

— — SSlciorpb 291. 

— — dabmiutnoripb 349. 

— — ©ifenojcpbul 349. 

— — Äali^ einfad), 2i2j 29Ö. 

— — ixveifad),m, ML 

— — Äalf, wafTerfrerr294, 

— — — , qm&^ext, 348. 

— — Äoba(toj:i;bul 349. 

— — Äupferorpb 369. 

— — SKa(jnef[a 29fi. 

— — SKahga norjjbul mit I3Ct. 

SSafTec 349. 

— — SRangano):t)bul mit 5 Tit. 

SBaffer 369. 

— — 9latron, wafTerfrei, 292. 

— — , gcwaffcrt, 348. 

— — 9latromeit!)ion 242. 

— — giicferoti)bu( 179, 296. 

— — ©itbei-ojcpb 292. 

— — ©trontian 294. 

— — 5lf)oncr^c s Äali (Xtauns 

ttein) 242. 

— — ^infor^b 29fi. 

— — eifern, Äobalti/SWcferor^J 

bul u. a. gcmtfdjt 349. 

— — 3inEoj:i5)b, SKagnefta, Qi-. 

feni, J^obart^, ^idtU, 
sOlangan ' u. o. Orpbul 
mit frf)n?efclf. Äali ober 
Jtmmoniumoypb 350. 



330 



©i^wefelfaur. ©fen--, sWangan«, (Sf)tom 
otXfh ober a^onerbc mit 
fd)irefclfQur. Tiltali 13i 
— — unt> ©ilberoFpbsÄmroo? 
niaf m 
®d)trcfelftlber 12fi. 

©d)roefe(roiSmutb : BiS, 176i BiS, 2^ 

(Bd)irffeljinf 126. 
©d)tverfpat() 2M. 
@tt)toetfletn 118. 
©eignettefnij 3ÜL ' 
©elenblei 126. 
©elcnquccffilbcrblei 126. 
®e:enfaur. mi m 

smaqncfta 296. 

«Jiatron 292. 

gittfeloitjbul 129. 

©ilbcrorpb 292» 

3inron)b 129.. 

— — Äupferot^b 369. 

— — unb @ilbcco):9b:2(mmomaf 
180 

eclenftibcc 126, 
©ilbec 122. 
©ilbecomalgom 123. 
©ilberblcnbc 2ML 
©ilberglan^ 12iL 
®ilberfupfcrc)lanj 288. 
®marogb 2AL 
©oba 34^ 
@patbeifenftetn 2AL 
©peerfieö 288. 
©peiöfobalt 124. 
(SpincU 125. 
©taurolitb 299. 
©tcinfali m 
©tilbitb 299. 
©trontian^jpbrat 175. 
etronttonit 290. 
®ublimat 289. 

X 

ASalferbeüerbinbungen , oergl. bei fDtag: 

nelta. 
SEalffpatb 2AL 
^ucin 358. 
SeUuc 236. 
aeUurblei 126. 
STennantit 129. 
Zef\naltiei 124. 
Setartin 369. 
l£inCa( 346. 
Zitan 122, 
Äitaneifen 23a 
aitanfäucc 174x 282. 



ZitanfaMtei difenoitpbul 

a:boncrbc 238. 
aopaö 298. 
a!raubenf(\ure 369. 

Ztaübeniudev mit Qi()toi:natnum 246i 
Slremoiitb 352. 
^rona 345. 
STungflein i:^ 
Sturmalin 245. 

tt 

Uebecd^lorfaur. 2Cmmoniumo)n()b 293. 

— — mi 293. 
Uebermanaanfaur. 2Cmmoniunior9b 293. 

_ _ jBarpt 292. 
_ _ ^ali 293. 
UnterfAmcfelfQur. »arpt 29L 

— — — aslctoFDb 242. 
_ __ _ sCalt 242. 

_ _ _ S'rontian 242. 
Unterfc^mefliöföuc. ÄalE 369. 

— — — Sloteon 35L 
UrangUmmet 180. 

Uranit 18Q. 

18 

83efiteian 18L 

JBitriole, Dcrgl. bic einjclnen unb bei 
ben fd)wefelfauren ©aljen. 

aSalTec 23L 
5BafTerblci 239. 
SBeinftein 3ÜL 
SBeinfdure 353. 

aseinfaur. Ämmoniumoy^b , einfad), 

356. 

— — _ — _ ^ aweifad), 

3QL 

Äali, einfadd, 356. 

— , jweifad^, 3QL 

SlotronsÄali 3QL 

9'lQtron;3(mmoniunioi:t)b 3ÜL 

3(ntimonoici)b--JCQti 30 1 . 

'2Cntimono)ci)b:2Cmmoniumo):9b 

3ÜL 

aSci^bteicn 29 >t 
aöci&nicEelficö 124. 
SBei^fpie^gtanjcri 28L 
aöiömutf) 122. 
gßitbecit 295. 
SBolfram 292. 
SBolframfaut. »reiojnjb 138. 



SBolfcamfour. (Sifeaor^bul? 2d!L 
— — Statt 128. 

SBürferera 132. 



aetlantt 125. 
3tnf m 

3tntbtcnbe 12fi. 



3inffp«t^ 241 

äinfoitriol 29fi. 
3inn 113. 
ainnobec 239. 
^innojipb 1I4± 
3innftein 114. 
3irton ISL 
36iftt 352. 
dudet: 35a 



4 



gig. 1 bie 10: S^cifpiofe für baö icidincn (Jj. 0 biö 15). 

11: 3ncfrnun^i hvckv ]\i oinanboc vcö)twinUiQ flc^enbcr Äjcn (§. 17). 
12: 3cict)nunij euie& Jißürfelö i^§. Ib). 

13 unb 14: 3ur dtfCftrung ber CFom^f nationen einef Sfifti;fell mit einem 

ffUquMSaöhaeHt (f. 35, 64). 
15: ^tUfyxvm^ t)on ooOoD (bei regul^nn epftemt; §. 61). 



ff 
ff 
ff 
ff 

// 
ff 



ff 



16 

18: 
19: 
20: 
21: 
22: 
23; 



unb 17: 3ei{^nting Don ooO (bed tegul&reti ®vflnn<; §. 65). 

Beiclinunö oon 202 (bfö rC(3u!Ärcn ©pftcme; §. 09) 

5^onn bei- 2>fttoibf ein 2 02 unb 303 (b. regutdren ®#em4 ; §.70). 

.äei(l[)nund oon 20 (beä reguldren @i9ftem^; §• 73). 

»/ // ,/ 2 0 OD („ „ f, 

; §. 76). 

// 30% (,/ ff ff II §• 79). 
qdOoo ^beö ceguldivn @i)|lemö) mit oftacbrifd^en unb ^ejcaebnfd)en 
Ttm (§. 85). 



ff 


24: 


Snt^e^ung oon ^ C^^^ ceaulAcen @9ftemd; §. 101). 


ff 


25: 

• 


it 


ff 


202 


„ „ ; §. 105). 


M 


26: 


tt 


f/ 


ff Vf ff ff 


„ „ ; §. 108). 


ff 


27: 


u 


ff 


50% . 
ff 2 V" " 


ff ff > §' Iii)- 


ff 


28: 


M 


ff 


20» . 
ff 1^ Cff ff ff 


„ „ ; §. 114). 


ff 


29: 


ff 


ff 


" L 2 J ^" " " 


ff ff ; § 117). 

« 


ff 


30: 


gönn eines Pentagon« an 


(be< vegitl&ren Q^^flem« ; §. 115). 



3t 



BwilCind «on y (beS reguttcen ®9ltemS, ga^Ieq); 3wttt{n0Ss 

il&d^e paiaUel einei $tdd)e 0 (§. 121). 
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32 : (?ntf!e^i!n<i ber Kombination P . % P qtiabiatifc^ ^ftcmi^ 

fd)iocfelfauc. Seirfelor^bul; §. 139, 147). 
33 a unb b: P. Poo unb Poo (be^ quabtatiff^en ©9ft«««,.f<^»efetfauc. 

9i{ctelOFt)buI ; § 141). 
34: »|)oi'iaüntaler üutrfi^mtt (ober bie ßod^ bei; Seitentanten) bei qua-- 

ttotifdben ^promiten P, Pco uväi 2Fa» (für gleicbe E&nge ber 

•^auytajre; §. 143). 
35: «^otiiontttlit DiierfK^nitt («^cr bk 9aiie be« Mtetilitnlfn) 9Qn 

»PV« qtMbcattfilbcii evfbstf; §. 144). 

p 

36: (gntfleljung oon y au6 P (bcg quabrattf(^en ©9jlcm6| S^anquecfs 

fflbei-; §. 160, 101). 
37: Sage bei- ^eitenknten (unb ©ntjte^uitg) einer quabratifc^en ^i^m 

mibe britter Drbmmcj (§. 166). 
38: ^eitifalei- Dui-d)|d)mtt, juc ä3ecbeutlid|)ung ber Kombination einer 

qttabtattr(I)en ^pramibc mit OP ober ooP 172). 
39: SSertOabv IDunif^tt, sur 8Scrbai(lk|it«9 bn^ Gontbftuitioii }we{cr 

quabratifd)» f>9ramtbcti bevfclben Orbnung (9. 172). . 
40: «^oclsontttlec CüOn^dßÜt (ober bie t^age ber (Seitenfanten) ^tfo^fi^ 

nater ^t)ramiben t)on t)erfd)iebener Örbnung (§. 188, 189). 
41: ^orijonMfer t^ueifc^nitt (ober bie Sage bec ©eitenfottten) oon 

mP% (bee t)crüijona[f'n Siiflemö; §. 190). 
42: ($ntftef)un9 oon R augP(be6 ^eragonaten^tjj^emg, JCatffpatft: § 199). 
43: entfle^ung oon R.^ auö ^P% (bc6 ^eragonaieii *»9|temö, ^aiU 

fpati); §. 217). 

44: |>ülf^figur ^ur (SMtun^ bevTCmDer^Attniffe |tvtf(ben cteem Stf^m- 

bo«bcr unb f^em rrfifii fbnnpfeteii (§. 209). 
45: .^ati|>tr4tittt bM» ein az^omboSbcr A (itoCffvaCl; §. 203). 

46: J)errelbe für fid) (§. 203). 

47: ^auptfMte ber mombUbtt -^^R,.» unb -ZR iS^oOfj^i 

§. 209). 

48: ^ortjontaler £luf rfd'nitf biird) baö vScalenoebcr ß-' (ÄalJ^fat^) Uber 

ben oberen ober untci* bca unteren ©eitenecBen (§. 218). 
49: ^auptfc()nitte beS 9l^)omboeber^ ii unb beö ®calenoeber« Ä» (ÄQlf« 

fpat^i §. 218, 220). 
50: Sage b<t Geitenfanten (unb antfte^ttos) diKV ^op^ttfitcn 9>9vamibe 

btttdf £>rbnitnd (§. 227). 
51: ^(ggtegate ffUta^ncXte JCr^jiaSfocmen (@(^nee; §. 237). 
52: 2Cggregate regulärer Är»)flattfonnen (©almiaJ; §. 90). 
53: »Die Kombination ooP . aop2 (j£opa4) im bo^ftbcn £liMcf<bnitt 

(§. 251, 266). 

54: iDic Kombination P . a^p2 (beg r^orabifc||en ©ij^emd, febwefet« 

faureö Äali) im ®uidjgen)id)t (§. 260). 
55: J){e Kombination ooP . oopoo (be§ r^ombiftben @v|lem«, ®al« 

peter) im ba|if<l)cn £luerfd)nitt (§. 2ü4). 



9(0. ö€ : Die ©omt>inatton ooP.oorS .oopGo.oopoo (be* r^omWfd)en 
Cipjtems, toeinftttnfaQSffi 9totKoii«iUai) im tefif<|(ft £Utecf<^iiitt 

(§. 266). 

57: 3uc örflSrunci ber fficrjerruniien rfiomtifrfier <^cinnfn (§. 277). 
ff 58 bit 61 : 3«r (Jctduterung bn ^mlliüi^e, £)i;iUinge u. f. «>. beö r^oms 

(ifc^en ®9jt«n<, too bte dufammenfe^ungifld^e parallel einer $I&(^e 

mooFa 282). 
^ 02: ±P (JM wmmmcMmn e^^mMi §. 904). 
„ 63 : 00 P . OP (bd nonoftiiieaiftcir^«« 69ften«; §. 311 1f). 

64: OP . [cdPod] . ooPoD (Ui monofrinometrifien ©pftemö; 315). 
^ 65: /P,» (beg trifttnometrtfd)en ©pftcmg, ^upfert3itrioI; §. 362). 
,f 66: ,*P,^ . oOjiPi» . Qop 00 . cop oc (beögl.; §. 365). 
„ 67: P* . 00, ^P/ . oopco . oopoo (beßgr.; §. 365). 
^ 68: P» . oDi'P,* . oopoD . oopoo . OP . jp^oo . 2,p^a) . 2p^2 

»Pi OD . 2 *P| 00 (be«0l. ; §. 365). 
„ 09: lCiilc0f0oii{onictfc (§. 22). 
„ 70: Siir S|co¥i( bei 9tfUfhiii^tAmtttti ({. 23\ 
„ 71: 0ttc4f4llttt N IT I» «f (I- 24). 
tt 12: Sbimt w w M M i# (I- 24). 

(8l(0iiUv«# 09flem.) 

„ 73: 0 (Xraun, 8?othf upfererj , SRagnctcifen ; §. 60\ 
ff 74: 0 . 00 0 OD (3inn(^ionb:^(orammomum; Ji^obalteie^ ; §. 63). 
„ 75: 0 . ooOoD fan ^letc^gewit^t (®al|xterfaured fßUioj^b, fßUU 
Sian; §. 63). 

„ 76: ooOop . 0 (iS^XsmMm, MifltoRi; §. 63). 

I, 77: 00 0 00 (ff]^l^alvittlli# fftuff^, »(etgloiii; §• 02). 

„ 78: 0 . ooO CKlaun, 8fot^fii|>ferer|; |. 67). 
„ 79: X'O . 0 (S:?a9ncttnfen; §. 67). 
„ 80: ooü (|)|olp^oc, ©ranat; §. 66). 
„ 81 : 00 0 . 00 0 0E> (@canat ; §. 67). 

82: OoD . QoO Oüaun, (Si)lox{aU\xm , ^(ufffjot^; §. 67). 

83: 0 . ODO 00 . 00 0 (^aun, Sletglana; §. 67). 

84: odOqd . 0 . ooO QtUm , § 67). 
^ 8S: cdO . 202 (Adoiiit; f. 72). 
,f 86: 202 (Seudt, Änolcfm; §. TO). 
„ 87: 3 03 («olb, mbn; §. 70). 

88: 202 . ooOqd . ooO . 0 (§. 7i). 
^ 89: odO . 0 . 202 (§. 72). 
„ 90: odO . 0 . 303 (§ 72). 
,f 91: 00 0 OD . 202 (2(nüUim; 71). 
f, 92:0.ooOgd.202 ((S^tomoi^un, "Klaun; §. 71). 
„ 93: 0 . odOo» . ooO . 202 (Xtoim; §. 72). 

94: 20 (filtmmVt §. 74). 
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Uebetfl^t Ux 3<i(i^nun9(n. ((Regulated ^t}^m.) 335 

95: 2000 (9o(b, Jhtpfte; §.77). 
„ P6 00 0« . 3000 (9(u|fl»at^; § 78). 
„ 97: 0 . ooOoo . ooO . 202 . 20» (^Uoun; §. 78, 116). 

„ 98 : 30% (2)iamant?; §. 80). 
„ 99: 0 . 30% (2((aun?; §. 81). 

100: ooOgd . 204 (gluplpat^; §. 81). 
,f 101: ein totüd; üon 0 . ooOoo (Salpcterfaur. JBletojrijb; §. 83). 

102: 0, Mrldn^nrt in bcc fltii^tung einer Jtonte (Wtann^ ealpeterfanr.' 
jBa(9t, aXagncteifcn; |. 84). 
„ 103: 0, einev Bfli^e paraKd scrfd^itten (Vfoun; $. 83, 86). 

104: 0; t>etf&c$t in bec S?icf)tund einer l^mSMfittn Vjce (VComi; {. 86), 
„ 105: ©affelbe, e(»enfo (Ätaun; §. 86 , 88). 

106: 0 . CD 0 00 untioUj5!)tig , efeenfo ((i^^roniafdun ; §. 88). 
„ 107: 0 . qoOqd . QoO, beögl., «bcnfo ((Si)tomalaun; §• 88). 

108: 0 . 00 0 . ccOcc, unuoUjd^>lio( , tjerjerrt rCfftromalaun : §. 88). 
„ 109 unb 110: ilggcegate oon 0 in paiaUelec SteUung i^2Claun; §. 89). 
„ III: 2Cg9ce9äte Don ooCod (GEl^iornatnum ; §. 90). 
„ 112: TCggregate von 0 (Slatdum, ^tatind^Corib^S^totlaliitni; §. 90). 

113: 3C09cc9otf a« odOoo, on ber ettHpm% icnntitil (Sfltt|f9«t|, G^ilot« 
natrium; §. 91). 

, 114 unb 119: 0, parallel einer 9(d<^e bnc^^fd^nttten, in «ecf^bcner 

©tcUung (§. 93) 

115 unb 120: 0, bie ^emitcopie, m oecfc^iebenct: ^^Uung (SKagncteifcit, 
©pincU; §. 93). 

„ 116 unb 121: GoOoo, püvMel einer g(äc^e 0 burd)[d}nitten, bedsieic^en 
(§. 94). 

„ 117 unb 122: 00 0 OD, bie «^ittopie, U^ieiö^en (Silber; §. 94). 

„ 118: 20 00, foxoM einer Sldd^e 0 buv^fdftnittcn (|. 95). 

„ 123: 20 00, bie ^mitcopie (ICvpfer; §. 95). 

„ 124 unb 129: 00 0, parafleC etnetlrlftc^e 0 bui^fc^nitten, in 9erf4i<^enei; 

©teUung (§. 98). 

„ 125 unb 130: 00 0, bi? .^mittopit, beggteidjen fBinfbrenbc; §. 98). 
f, 126 bt« 128 unb 131 bis 133: JJurc^fceujunvit^äiinUinge oon ooOoo, in 
t>erfd)tebener «Stellung i^olmiat, l^eiglan^; §. 99). 

„ 134: -fy (9$(ocfattre4 Slotron, Saxler}; §. 102). 

„ 135:-|-(§, 10!^: • 

,f 136: • (*^«i)K'efelantimün5Sc^Jüefelnatnttra, öoracit-, §• 103). 

„ 137: + Y ' ^^mcit; §. 103). 

„ 138: ooOoD . + ^ (ttocodt, fiiafdtti; §. 103). 
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336 UOnf^UtQ^^iiam^ (Stegiiiar«! C^fUin.) 

fftg. 139: . odO (efflefutr. Utmv9hs9t(itttin, 8a|lct}; S* 103). 

„ 140: +y . QoO . «oOoD Rorodt; §. 103). 

„ 141: QoO . odOoo .+-|- (SBocacit; §. 103). 

„ 142: aoÜQD . ^0 . -f-y . - | (SBoiacit; §. 103). 

„ 143: H-y . - 1- . «0« . 0 (»otodt; §. 103). 

„ 144: +^ (»t^r«|; |. 10«). 

„ 145: (§. 106). 

146: + ^ . +1" m¥^Hi §• m- 

„ 147; + ^ . + j . aoO asmn^ §• 107). 

„ 148: +^ . +|. . floO . - (gf«^; j. 101), 

^ 143: (|. 109). 
„ 150: (§. 100). 

„ 151: +?|^ . ooO . H- ^ Wteti; §• iiO). 

„ 152: (§. III. 112). 

„ 153: -^^(§.111, 112). 

„ 154: 0)000 . ODO . +y . — §■ , +^^(«) («Pröctt; $. 113). 

155: -|-2^(®if«i«c4; §. 114, 115). 

156: (§.114, 115), 

157: coOa» . (OifciiKrt, Jtoialtsimii; $. 116). 

„ 158: «Oqo . +^ . 0 (CHfennel; §. 116). 

150: 0 . odOod . (») i&ol;^Utiaum mmti; §. 116). 

160: 0 . (Äobaltglani; §• IW)- 



St 0 OD 

161: 0 . tot «tei^dctoic^ (Mottgldm, f. 116). 

„ 162: +^ . 0 (®f€iiKe«; §. 116). 
„ 163:+^^^.+M^(gifenfieöi§. 116). 
„ 164: + [^] (OifcttM; §. 117, 118D. 
„ 165: + [^^j «JRWIrt; {. 118). 
^ 166: -P^] (§.118). 
^ 167: -i- J . QoOoD (©fcnfie«; §. 119). 
„ 168: +[^] +^ WenKrtj §. 119). 
„ 169: . 4- [^] (•) («Mlil; §. 11^. 

» 170: +^ • 202 <y) (Oifeiific«; §. 119). 
„ 171: +2^ . (*) (®ife««e«; S- H»). 

n ±y aU 2)ur(^fceuaun0«jWiUin9 (iDiamont; §. 121). 
173; UtQUm menm; §. 121). 

174: (oP . odPod . OP (Offidfn». Jtuirf^nMIM^b*^ (§• 19$). 
175f P . odP (C^aitr. UcaMK^b^ittta; {. 149). 
176: P . aoPoD (^ififtdn; §• 150). 

177: P . QoPoD im midjqmiäit (Ati|)fet(^loi;ib<«|(Mi8liiims §. IjXO* 

„ 178: 3)affcr6c wrjcrrt: (bcögteid)cn; §. 158). 
„ 17!): P . VaP . 2P(x (2Cnata8; §. 147). 
„ 180: P . PoD (3inn{lein; §. 147). 
„ 181: P . Poo . odF . aoPoo (begglddjen ; §. 109). 
„ 182: 2)iefelt>e Gombtnation, ^emitropie, 3wiatn9«fU4e yttroldl P 
(f. 169). 

183: ]Dedd(ei^en (§. 166). 
„ 184: P . 9P . ooPVt (dimtila; i 155). 

185: P . 3P% . ooP (3innfldn; §. 154). 
„ 186: P . OP (@d)wefelfauir. SlirfelOF^b«!; §• 14^» 

187: P . y,P . OP (beMetcfyen; §. 156). 

186: P . %P . OP . PoD (b«^U^^ |. 156). 
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M tllM^t Ht dii4««fl^ (^ftsonot«« erlern.) 

giß. 189: P . y«F . y,P . OP . PoD (St^KJcfrlfaur. S^icfclojr^but; §. 156> 

„ 190: P . V,P . %P . Ol» . P® . odFod (beg^i^ic^cn; §. 156). 

„ 191: qdPod . Poo . OP . P . y,P (brtafctt^; i 15«). 

„ 192: «PoD . P a^fpQtt; i 11») 

„ 193: oo?a> . OP . P (brtflleW^n; §. 152). 

„ 194: P . ooP . odPoo (Jirfon; §. 153). 

„ 195: P * ooPoD . 3P3 (3iidtoti; §. 154). 

^ 196: +y . -y . OP . Pod . 2Po9 (itupffVlSe4; §. 162). 

„ 197: ooP . ooPoD . OP . y (Ofligfaiur. Äitpferow^»Äatt (8. 163). 

^ 196: P . 2Pa) . 4" • («^K«!«; §• m- 

„ 199 MI 202: Qom6ittattoit ©on P, Px, 2 Poo in ocrfc^iiebcnen Ärtcn 

»on .^«miebriei mit od Poe unb OP (©ponquecf jtlber ; §. 164). 
„ 208 ttlÄ 204: P, in e{0ent^)ötnlid)cc 2(rt f?emie^ctfdj», comHnitt mit OP 

luib PoD (^^ftttfatsXttmon; §. 165). 

(4>(KaeonaU« 69ltem.) 

„ 205: 4-Ä . — Ä iu P oeteiniet mit odP (Guatj; §. 193, 208). 
„ 206: ©affelbe, »craerrt (beögtciddeiij |. 197). 

207: +« . -it • «E (M0(ctt^; f. 196, 206). 

208: +E . -Ä . «Ä . 2P2 (x) (beigteid^en ; §. 193). 
^ 209: +Ä . ~A . QoÄ mit 2P2 (») unb 6P% (») ttiMoai4f^td (bei« 

0lei(i)en; §. 229, 230). 
„ 210: +l? 4-3ß .— Ä .QDÄmit 2P2 unb 6P% unwOja^a (bcö* 

ftlcicf^tn; §. 206, 229, 230). 
„ 211: P • (2Cpatit; §. 192). 
„ 212: P . ooP . OP (bee9teid)<n ; §. 194). 
„ 213: ooP . OP ; 2P2 (beldleid)en; §. 194). 
„ 214: P . OP . ooP . «P2 (b<l8(<u|cn; }. 194). 
„ 215: P . 2P . 0P\ P2 . 2P2 . coP.ooP2 (be^gUicf^en § 192, 196). 

„ 216: P . 2P . OP . P2 . 2P2 . cdP . aoP2 . -i- . (m) . 

JL , ip) (b«<0ldd^oi; §. 228). 

„ 217: P . OP . 2P . aoP . 2P2 . 3P% (*) (SSen>U; §. 195). 

„ 218: -f-R . — A im @ieid)^tjpid)t (iöccbinbung oon 2taub<n4tt(to: tmb 

eilllotnatrium; §. 198, 206). 
„ 219: +Ä . -Ä (be«0l.; §. 198, 208). 
„ 220: +E . — Ä . a>P2 (b«4Öl.; |. 198). 

221: +Ä . +y.Ä (tp) . — Ä (beßgL; §. 208). 

222: -f Ä • (^^aneifenbaripumfalium ; §. 213). 
^ 223: • «-2^ . OE (G^oneifcnaniiiioniQni^C^totammonittmi 213;. 
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224: -{-I6?Ä . — %R (JtalffpatI; §. 211). 
„ 225: —Ä (brtöleic^en; §. 2ül). 

226: . H-A (begeteid^en; §. 206, 207). 

„ 227: — VtA . -2Jl (brt0l(f(|cti; §. 207). 
« 228: — V.A . (be<9(dd^; §. 206, 210). 

229: — -f-R (beöglddjen; §. 210). 

230: — 2ä . QoP2 (2)icptag; ^. 215). 
„ 231: 4-167Ä . — v^ß (Äalffpatt); §. 2U). 
^ 232: ~V,n . cn/i (b€ö0lcid)cn; §. 214). 
„ 233: 4- (6e6eleid)en ; §. 217 - 220). 
„ 234: . QdP2 (be69leid)en; §. 225). 

235: 4-Ä* . +V4Ä' . oDÄ (beö0lei4)<n; §. 22Ä, 226). 

236: • (bedQleitfKii; (. 223). 
n 237: +4« (k<0((U|m; |. 224). 
„ 238: . — 2ä . 4-Ä . QOÄ (be«0{d4Kn: §• 225). 
„ 239: -t-Ä . -{-R' . . +4/1 . QoR (bedßleidjen ; |. 226). 
„ 240: 4-'^^ • +^ ■ '^^ rbt'3dc{*cn; §. 226). 

^ 241: -j-^"/ '^cmittopit, 3ufammenfe^a^f^4)« pacaUel OA (betgUicben; 
§. 232). 

gletci^en; 233). 

„ 243: ooJI . OA, ^emttropte, Bufamitttife^ungSfldd)« |>ai:alltf — Vi B> 

CM0le(4cii; §. 233). 
M 244: oDil . — y.JI, ^itfMpU, 3itfimimoif(t«i9tfI^ IH^ttflcf OA 

(bcl^teUben; §. 232). 

245: +R . aoP2 . 'i^ . (- %Ä) . [-2ÄJ (Sunnaßii; §. 231). 

„ 246: +Ä . +y,Ä . %P2 menglans; §. 216). 

„ 247: ooP2 . Oä . -f Ä . y, P2 (Socunb; §. 216). 

„ 248: -fÄ . Oä (©fcnglana; §• 213). 

„ 249: -i-Ä • — %Ä . -2ä (S^iabatit; §. 210). 

(9l^ombtfd)e« ^^ftem.) 

„ 250: P (©djwefer; §. 249). 
„ 251: F . y, P (brtgle^en ; 254) 
„ 252: P . OP . y^P . poo (begglcid^cn; §. 256, 261). 
„ 253: aoP . P (©d)»cfelfQur. 3tnforj)b; §. 259). 
„ 254: P . poo . aoP . oopcx) (bc60leid()en; §. 259 , 261). 
P 

„ 255: ooP . (€l(^wefetraur. SKadiKfia; §. 279). 
P P 

„ 256: + — . — . ooP . xpoo (©(^»ö^feifauc. ^inJoy^b; §• 279). 

„ 257: P . aop2 (^c^mefetfaur. Jtali; §. 260). 
„ 258: aof 2 . F (bcifilfubai i fi. 260). * 



$10. 259: Qop2 . GopoD . F . poD (6<^n>efe(faur. Siaü-, §. 265). 
„ 2a0: F . Qop2 . flopoD (be«9l"4)en; §. 273). 

261: a>jp2 . poo . dpoD . F (bflöld4ieii; f. 288, 273). 
„ 262: F . p 00 . ooP . aop2 . ODpoo.oDp od (bc^kM^; f. 261, 273). 
„ 263: P . 2P0D im «W^gewidbt (®alp<ter; §. 262). 
„ 264:P.2poD.ooP.Qopoo (beSgteic^cn ; §. 264). 
„ 265:xP.QopoD.2paD.P (l!eS9leid)en ; §- 264, 274). 
„ 266: coP . QopQD . 2p<X) . p od . P (bfö0lei<i)cn; §. 274), 

267: ooP . oDpoo . 2paD (bcj9l€i4>cn; §. 274) 

266: cüP.aopQo.2p .poo (be«0lei4)f n ; §. 268, 274). 
„ 269 : F . V« F mooaa&t^I^d mit od F mA «o p oo (beggleid}€n ; J. 278, 280). 
„ 270: ooF . 0DP2 . cppoß . oopoD . OF , F . poD . 2pcD (IBciit« 

ftetnfauc. 9lati»ti«Xa({; §. 266, 267, 272). 
„ 271: oop2 .oDpoD.poD.pOD. P (@(f)ttjcrrpat!) ; §. 263, 275). 
„ 272 :oop2.oopoo.paD.pQD (b«60lei(l^en ; §. 275). 
„ 273: p or> Qop OD . 007^2 . p OD (fecSgletd)«! ; §. 275). 
„ 274: p OD . 00 p CO . orjp2 . poo (bcgc)lcid[)en; §. 275). 
„ 275: poo . poD . Gop2 (be^öleidicn; §. 275). 
„ 276: P . aoP . QopoD (©raufpu'pglanjeci; §. 2G4). 
„ 277: odF . poo (3wdfa(^ < dpfelfaucer Jta({; §. 268). 
„ 278: floF . PCO (Ißneifcnfaitr. Satpt; §. 268). 
„ 279: F . cdF . QDp2 (SoikK; §. 266). 
„ 260: P . OP . ooP . oop2 . 2pac (beSgWd^en ; §. 262). 

281: P . VsP . cdF . oDpQD (waffcvftoc« fi(^i9eft(fai|^ 9tatwn; §. 254, 
256, 259). 

„ 282: P.poD.xpoD.xpoo («^alpeterfaur. Ucanoicpb; §. 257, 261). 

„ 283: P . 0 P . X P . >4 p OD . V, p oo (eJilor&an^um; §. 262). 

„ 284: aop2 . oopoo . (P) , [2poo . poo . OP . Vipoo . %pqdJ 

(y) 

(«obiid; §. 280). 

^ 285: pm . poo im 6KcU|i6ei9i^t mtt ooF (ffitwttcnfSitrr; {. 269). 
„ 286: QoP . poD oerjerrt (3w<{fa(i^ ' ^pfelfauver ^olC; §. 278). 
„ 287: P . aop2 . OP (®al»>ft«rfau«. ©ilbewi^b; §. 260). 
„ 288: oo P . 00 p 00 p 00 ÖCvMd^nft^ btttt^fi^ittm imralUl einer 

cnP; §. 264, 2b2). 
„ 2b9: SDaffclbe, ^cmitropte (beggreichcn; § 282). 
„ 290: Ä00rc0at fold^c »^emitcopien (,bf69ieid)en; §. 282). 
„ 291: IDiefetbe ^emitcopie, buccl) "Kuthe^mtiQ üon aoF oer&nbect (be$: 

g(eid)en; §. 282). 

M 292:oop2.poD.F (®^wffeffaitce( J(a{i); 4^eiiiiero;^{e, dufammeiM 

feftun0«fia(^ pacoSel einec ^(^(^e poo (§. 282). 
„ 293 : SDdSingtfvyflalt ^c69lei(^en) nad) bemfelben •efc| (c F, w p o», 

i» = ooP, n = aDpor; §. ^'^S). 
„ 294: P . or p 00 . or p ar ( i?aimotom) ; £)urd)freujun9öi»iUm0, 3ttfa0M 
menfelung^fldc^c pai^attei cinei; B^tdcf^e von odP (§, 284). 



2fi0. 295: ooF . oppoo . OP (Stauwlft^)); J>urd)freu),un^6jm{ll{n9; 3ttfam* 
menfe^un0^flvi(i)e paraUet einer gldc^e oon ^f'Qo (§. 284). 

„ 29§: . • §• 317). 

„ 297: -j-P . — F . aoP . [aoPoo] (be«0re((f)cn ; §. 317). 

„ 296: — F . coF . [QoP»](MdliU^),tttn(»f(dNttraiKiwlM^ 

odFod (§. 317). 
„ 299: JDaffetbe, ^emitropie (5. 337). 
„ 300:+P.— P.aoP.ooi'oD (gcmbc^anJalium ; §. 317). 
I, 301: 2)affelbe, ^mitropie (be60tei(l|en) ; 3ufammenfe^ttnd<fl&d^ pacoUei 

cfaitv gta4)e odPod (§. 337). 
„ 302: +^ . — P . ooFoD . [ooPqd] (Jto(ottC9anIblftItom)i ta(#|iittlm 

poxM einer fjli^ qdP» (f. 314, 318). 
f, 303: Dafferte, ^fitiitropie (belglett^en ; §. 337). 

304: QoP OP ^P . +2Pao (Wifm^ Jlupfm^t), te«U<dNtteit 

parnUcI O F ( 316, 319, 321). 
f, 305: 2)affelbc, ^emitropie i^bcöglcic^en ; §. 339). 
„ 306: odP . OF . H-P (Ämeifcnfaut. Äupferojr^b; §. 316). 
„ 307: ooF . [ooPod] . OF . — F (Sffiqfaur. Slatwn; §. 3i2, 316). ' 
„ 306: ooP . cdPqd . OP (3il<tec; §. 312, 313). 
„ 309: odP . ooPoD . OP . +Pa> . [Pqd] (be<0{.; {. 313, 319, 320). 
„ 310: aoP . ooPqd . OP . +P . +2P (Bonne; {. 316, 323). 
„ 311: [ooPao] . ooPoo . OP . 4-P . 4-2P (Mgl^; i 314, 318). 

(^) 

„ 312a: qdF . OP . +Pqd ((Sifenoitnol ; §. 311, 319). 

b: JDatfelbe, mit »or^ettfc^enberem -|-Fqo (bcSgletd)«!; §. 319). 
„ 313 a: ooF . [qoFod] . OP .+^00 (bpg(^Ici<^en ; §. 312, 319). 

b: iDaffetbe, Detjerct (be^leic^n ; §. 335). 
„ 314 ft: odP . OP « — Pgd (be<etei4)tn ; §. 319). 

]>: «P . [coPao] . OP . [Pod] . -fPoo (b«9leid^eit ; §.319^ 320). 
„ 315 •: coP . [äDPoD] . OP . +PaD . — Poo . — y«PQP (bdüfeUM; 
§. 321). 

b: SDaffelbe in anberec ^BttUimQ (§. 321). 
„ 316: +PoD OP odP . [Pco] . [floPooJ . +[2P2] . —Po» (ba> 

gteid)en; §. 333). 

„ 317: QoF . [od Pod] . OF . [Pod] . — P . +£2P2] . +Pod . — P® 

(be«0ieiä)en; §. 316 , 322 , 323). 
„ 318: odF . [ooPod] . OP . +2PoD (8fflbfpat|), bur<^f(^nitt«n pataUel 

einer {fliege [qoPgd] (f. 319). 
„ 319: Oaff^ (M^IcUM, um eine anf odPod wüitBMeq fNi^enbceiiiie 

um 180» gebcef^t (|. 33^ 
IT 320 nak 321: dwäOage, gebtlbet mH 9c00nientat ber Men Mf^ir« 

gcyenoen gornien vi« <mo/* 
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342 ttcttffU^ Ut de^avtifint. (SUciiattiiioiMinf^c« ^^Rn»*) 

§19, 322: ojP . FooPcrl . OP . [2Pqd] . -j-P.-|-PoD . -|- %P<» • + 2FaD 

(gelbfpüt^; §.321, 322). 
„ 323: OP . [qoPod] . t2PaD] . ooP . H-F . +.P00 . 4.2PaD {JM* 

^Uidjtn ; §. 314, 320, 320). 
„ 324 tinb 325: {DaffctN p^ne ßPo)]; i^toptc, 3itfaninicnfe^4' 

(§. 340). 

„ 326: Die Ixiben önben biefcr f>pmttrpptf on bcn ^fußmunbungcn bei 
Orttjobtagonole, in bec SRid)tun9 bieget 2Cjc befrarf^tet (§. 340). 

« 327: ooP . [aoPoc] . ooP» . OP . — P . 4-P.-i-2P (^Cugit; §.316, 
323). 

„ 328: 00 P . [ooPoD] . ooPoo . -f-P (bcSöleicben ; §. 330). 

329: jDapbe (be«glet(i)en) ; ^mitxopie, 3n(tomiäifctuttdlfl&^ IMtattel 
dnfr fHad^ aoPo (§. 337). 
„ 330: ooP . [ooPqo] . OP . H-P (*&oni6(eii»c ; 5 328) 

„ 331: odP . [P x] . — Poo (S^totfittc. a5an)t; §. 322). 
„ 31)2: ooP . [qoPqd] . +P (®oba; §. 317). 
„ 333: xP . OP . -f-Poo (S£rona; §. 326). 

334: oc P . OP . aoPoo . +2PO0 . — PaD(3»eifa<^*fo^fenJaut. Äali; 

§. 320). 

335: c3oP . OP . xPoo . [Poo] . 4-P. 4-P od (©emfifTcrt. fd)n)efelfattr. 
««Qtron; §. 313 , 320 , 322). 
„ 336: obP . OP . +Pod . —Poo . [Pod] (Owlftew; §. 320). 
„ 337: ooP . [odP2) . [odPqd] . OP . [Poo] ^llntevf^efligf^. «atton; 

§. 323). 

338: ooP . odPS . OP . -f Pod {(»miffaUt falpetetfaur. ©ttontion; 

§. 323, 327). 

„ 339: QoP . [qoP2] . [xPoo] . OP . [Poe] . P . +2Poo 

fetfaur. 9JitfeIon)bul = ^ali: §. 321, 323). 
„ 340: SDafTett?e ot)nc [00 F 2] unb [00 Poo] (beggleic^fn), mit «nbCCCm 

SBer^äCtni^ be« lBor^rrf(I)cn# ker gia^fR (§• 334). 
„ 3U: S)ie glÄd)« «Ig. 340 in ttnbewm »erWnif bi4 8pc^Kcr<|ra4 

(§. 334). 

„ 342: 00 P . OD Pod . +Pod . —Pod mit [Pcd] uimoSMlid (»«infSatf ; 

§. 336). 

„ 343:[Pcrl.OP.ooPoD.-fPa> (9l<utrttle6 weinfaure« Ämmonium» 

o?:i)b; §. 326). 

„ 344: ooP . ocPoo . OP . [ooPoo] . [Poo] (©ewäffem tü^lcnfauie iDiae* 
nefta; §. 326). 

„ 345: QoP . ooP2 . ooPoo . [ooPoo] . OP . — P.-f P.+P» (^^oi« 
<)^otfaur. «l«tton*ÄoKi |. 316, 321 — 323). 
346: ooP . [ooPoo] . OP . - P . — 2PoD . +2Poo. +4Poo <l>^ö«« 

|)]^orfauir. Spätren ^'Jfmmoniumon^b; §. 319, 321). 
^ 347: xP !r P2] . QoPoD . OP . +/' . mparot^fn : ^ 327). 

„ 348; OP . QoP . ooPoo . -|-P . +2Poo (öffigfaut, dinf oppb ; §. 332). 



gig. 349: oü,^/»!» . OP . uop oc . gop oo_(Unterf(%»efaö|üUi. Äülf; §. 367). 
350: ao,>P,» . oopoD . 0? . . jj»»<» OaUt), kiitd&f(^nUten powOel 
dm g(&(^c oppoD (§. 364). 
„ 351: eafeU^e, ^twpic (§. 3e8). 
CB<V6(. $10. 65 m 6a) 



,f 352 biö 358: Uef^rft(|)t bec ^oloebnf(()en gocmen teä reguldcen ^pftemi 

(§. 82). 

„ 359 M< 373: Itcbetitd^t bet ^oIcebr{f(()en gönnen bcft quoftctttifd^ Q^s 

Itottl (§. 138 — 146). 
„ 374 U4 368: lt«6erf{c^ bec ^XüiM[ä}m ffomm bei i^ro^onalen 

Hern« (§.' 186 - 191) 
„ 369 btö 398: Uebec1td)t bec r^omboebrirci)en unb fcalenoebdfd^en gönnen 

be« ^ewgenalen erfterag (5. 200 — 214 unb l 217 - 22ty 
„ 399 bU 423: U^&erftd)t bei: ^oloebnftt)^ gormen be^ v^ombifd^en 

flemg t§. 249 — 253). 



•IW 1) 0 ; ifig. 73 (§. 60). 

2) ooOqo; Bftg. TT (§.62). 

3) QoOoD . 0; gtg. 76 (§. 63). 

4) 00 0 00 . 0 im ®leidjge»id)t; gifl. 7a (§. 63). 

5) 0 . ooOqo; gig. 74 (§. 63). 

6) ODO} gig. 80 (§. 66). 
M n. 7) ODO . 0; f ig. 79 (§. 67). 

^ qoOq» . ODO; 8f0. 82 (S. 67). 

6) 202; 86 (§• 

10) 20; ^'g. 94 (§ 74Y 

11) 20oo; gig. 95 (§. 77). 

,12) 30%; 8^ d8 (§. 60). 

13) 7; i34 o]»cc 135 (f. 102). 

14) ^> 8i6- pbtt 145 ({. 106). 
«.Irt uj. 15) ^ i gig. 149 150 (§. 109). 

16) 8[i0- 152 obe? 15S (§. III IW» 112). 

i^. 155 pbef 156 d. 114 mib 115). 

18) odOqd . 8(0. 157 G* U^)- 

19) [^^ji Sig. 165 obct 166 118). 



I 



Ueberfl^t bet VlettUt. 34S 



£luabi;attf4ieö ®9ftem. 

20) P; gig. 361 (i im 

21} P; at)n(id) ^tg. 362 (§. 138), 

(^tnftdjtiid^ beibet bergt, aud) §. 143.) 

22) P . PoD ober P . 2Pqd; Ä^nlic^ Sifl- i29 o^ine bie tUitinm gldc^en 

oben unb unten (§. 147). 

23) P . QoP; d^jnHd) gifl. 115 (§. 149), 

24) P . ooPod; Ä^>nli(i) gig. 132 (§. 150), t«wnr. 

25) QoPoo . OP . P; at)nri(^ gig. 193 (§. 152), 

26) P%^ beiogen auf «RobeU 2Q aW P; gfig- 366 (§. 144). 

^exagonaled @9lleni. 

27) P; d!)nlid) gig. 376 ober 377 (§. 186), 

28) P . xP; gig. 205 (§. 193), 

29] P%, bejogen ouf ÜXobeU 22 aW P; d^nlic^ J^tg. 381 o. 382 (§. 190), 

30) Ä; 2;ig. 391 (§, 202^ 204, 209). 

3t) —%Ä; bejogen auf SÄobett 30 ol8 Ä; W 390 (§. 202, 204, 209), 
32} -2 Ä, ^ „ „ ., gig. 392 (§. 202, 204, 2091, 

33) — y«Ä . ooÄ, bejogen auf SKobett 2Q atö Ä; gig. 232 (§• 214), 

34) ä.qdP2, „ „ „ u a n > Eiaj^Q ( §. 215). 

35) Ä% bejogen auf SOlobeU 3Ü aW Ä; gig. 233 (§• 211 — ^0), t^i v. 

JR^ombifd^eö ©i^flem. 

36) P; gig. 25Q (§. 249). 

37) P . poo; ä^nlid) gtg. 252 o^ine OP unb iiP (§. 261), 

38) P . ooP; d^inUd) gig. 253 (§. 259^ 264), 

39) P . 00^* • «)Pa°; gig- 27ß (§. 264), 

40) P . ooP . oop2; gig. 229 (§. 266), 

41) P . odf2; &bnlt* gig. 258 (§. 260), . 

42) ooP . poo . poD (§. 269), 

43) odP . y; a^»nli(^ gig. 255 (f, 279), 

44) aoP . poo . oopoo; gig. 2^ (§. 264, 268^ 2^ 

^onofltnometcifc^ed @9|tem. 

45) iP . — P; aj)nltd^ gig. fi2 (§. 304). 

46) 4-P . — P . ooP, bejogen auf SRobeU 45 aW P; a^inlt(^ gig. 296iflffivL 

(§,311), 

47) -f F . aoP, bejogen auf SKobeU 45 aI6 P; (§. 317). 

4B) -j-P . ooP . [ooPoo] bejogen auf 2JlobeU 45 al« P; d^nlid) gig. 332 
(§. 312^ 317). 

49) c3dP . OP, bejogen auf ÜRobett 45 alö P; a^)nnd) gtg. ß3 (§. 311). 
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3M tlcMU^t 9tcMU. 

Xi)mP .OP • —P, be§ogen auf aftob<a45 aU P; d^tUu^ gig. 307 (o^n< 

[odPod]) (§, 316). 

al) [udPoo] . ooi'üo . OP, Uio^tn auf IKobeU 45 alö P; i^nlid) gig. 64 
«. 31*). 

92) gdP . OP; 9^0 63 (§. 311). 

53) mF.OP. odPqd; 9i0- 308 (§. 312). 

3viiHiiometrif<|c< 09fketii. 

54) QDi»P. odF,» . 0F(§. 364). 

55) t^PiM 65 (§. 362). 

56) tV|^ . cOi^Fi^ . oopoD . CDF gd; 9f0* 36 (§. 365). 

57) J» . 00,^?,* . oopoc . oDf a>; 919. 67 <|. 365). 
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